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  Hypericum perforatumالإكثار الدقيق لنبات 

  
  )3(حسين الزعبيو  )2(سليم زيد  و)1(فوزية عثمان

 18/09/2013تاريخ الإيداع 

  22/12/2013قبل للنشر في 

  خصالملّ
في الزجاج من أجل الحـصول علـى   perforatum   Hypericum  نباتلإكثار دقيقةوضعت طريقة 

مـن هـذا    جانبيـة   وبراعم ناميةًاًقممعقل مفردة تحوي   أخذتإذْ . طبياًمالمههذا النبات أعداد كبيرة من  
 فـي  وزرعـت    للأجزاء النباتية  عملية التطهير السطحي     وأُجريت،  محافظة طرطوس  من   جمِعالنبات الذي   

 وسطعلى  أُكثرتْوبعد ذلك ) MS )Murashige and Skoog 1962 اً مغذياً اختبار تحوي وسطأنابيب
MS  أمينـو بيـورين   البنزيل  (  منظمات نمو مختلفة   يهمضاف إل BAP ،   أسـيد  بيـوترك انـدول IBA، 

 IBAحتوي تراكيز مختلفة مـن       ي MSعلى وسط   الناتجة  النموات الخضرية   زرعت  ثم  ) GA3 الجبريلين
 تحتـوي   التـي  MS3فـي المعاملـة      39.6 أوضحت النتائج تشكل أكبر عدد للنموات      .من أجل تجذيرها  

1.33µm من BAP1 وµm من IBA ، سم في المعاملـة  5.1في حين لوحظ أكبر طول للنموات MS5  
 المعاملـة  فكانـت ا في مرحلة التجذير  أم1µm IBA+1.33µm BAP +µm 2.4 GA3. تحتوي التي
R3 التي تحتوي MS + 7.33µm IBA  ْـ،6.9وعدد الجذور % 64كانت نسبة التجذير الفُضلى، إذ  ا  أم

   . %85ت نسبة الأقلمة وكان.  سم5.7طولها فكان 
  

   منظمات النمو ، الإكثار الدقيق،في الزجاج :الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT  

A detailed in vitro multiplication system for rapid micropropagataion of the 
Hypericum perforatum L. has been developed. Shoot tips and axillary buds 
excised from this plant which were collected from Tartous explants and surface 
disinifected then cultured on MS (Murashige and Skoog 1962) medium then 
placed onto MS basel medium containing a combination of growth regulators 
at different concentrations (BAP IBA GA3), then placed onto MS basel medium 
containing IBA in different concentration. Results showed that the highest 
number of growth was 39.6 when (1.33µM BAP + 1µM IBA) were adding, while 
the highest of the growth was 5.1 cm in medium MS5 after adding (1.33µM 
BAP + 1µM IBA + 2.4GA3). The observed rooting was (6.9 roots, 5.7cm length 
and 64% in percentage of rooting) in R3 (MS+ 7.33µM IBA), and 
acclimatization was 85%. 
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  مقدمة
نبات يعد Hypericum يحتـوي  إذْ، المهمة في العـالم ) الدوائية( أحد النباتات الطبية 

 :المكونـات الفعالـة   العديد من المركبات الكيميائية  تتمثل  بتسع مجموعات رئيسة مـن             
 التانينـات، و الكونتونـات، و ،انترونـات  النافتوديو ،الفلووفلوسينولاتو ،الفلافونوئيدات

  .)Todd,R.G.1977(لخ إ....ةيحموض أمينو ،الزيت الأساسيو ،تانتوناالكسو
 Magnoliopsida صـف  Magnoliophytaلـى شـعبة    إ Hypericum جنسينتمي
حـظ علـى    يلاوراق متقابلة و  الأ،عشاب أو جنبات  ويظهرعلى شكل أ  ،  Guttiferaفصيلة  
 ـ الأزهار تجتمع في نورات محدودة انتهائية عل      ، نقاط شفافة   غالباً حافاتها د ى شـكل عناقي

 ، الإزهار لمعظم الأنواع بين شـهري أيـار وتمـوز          مرحلة تمتد   .خنثوية والثمرة عليبة  
 21 ةفي سـوري   نوعاً يوجد منها     360 يضم هذا الجنس     .والإثمار بين شهري آب وأيلول    

  ).(Mouterde 1970كلّه  لقطر منتشرة في أنحاء ااًنوع

  

 perforatum  Hypericumإلى النوعيشار 
اء عديدة منها بقلة يوحنـا، حشيـشة        بأسم

تريـز وايفـانز    (القلب، العـرن المثقـب      
2003(.  

 perforatum  Hypericumيعد النوع
من بين الأعشاب الطبية التي خضعت في       
السنوات الثلاثين الماضـية لاختبـارات      
سريرية ومخبرية مكثفة جعلته أحد أهـم       
الأعشاب الطبية المستخدمة فـي أوروبـا    

المتحدة الاميركيـة لمعالجـة     والولايات  
  ). 1998خليفة (العديد من الأمراض 

صنف هذا  النبـات فـي الولايـات         
المتحدة الأميركية خلال الأشهر الأولـى      

 بالدرجـة الثانيـة بعـد       1999من عام   
 كأفضل منتج عشبي مبيع     Genkoالجينكو  

  ).2003تريز وايفانز(في الأسواق 
 للحمـى   اً الجلدية ومخفف  للأمراض  دة للإسهال وعلاجاً  دة مضا  ما اًاستخدم هذا النبات قديم   

النشاط ورفع ضغط الدم    لزيادة  وفي معالجة لسعات الأفاعي، كما كان يستخدم        ،  لنزفل اًقاطعو



  ...Hypericum perforatumالإكثارالدقيق لنبات ـ والزعبي  عثمان وزيد

 316

)Gunther.1993(              وبعـض  ، والعديد من الشعوب القديمة استخدمته فـي معالجـة الديـدان
  . )Albert et al., 1996(حلأ البسيط ، وفي معالجة ال)Kirreava et al., 1999(الطفيليات 

مـضاد  ك عديدة فقـد اسـتخدم        في الطب الحديث فتركزت على نواحٍ      ا استخداماته أم
  لجــراثيماو، (Albert et al., 1996)لفيروســات للأحيــاء الدقيقــة مثــل ا  

(Barnes et al .,2001) ،لفطريات او(Degar et al., 1992). ًويستخدم بشكل واسع جدا 
مضاد للاكتئاب ويحدث التأثير المضاد للاكتئاب عن طريق زيادة وفرة النواقـل            ك عالمياً

مـن  % 25 ألمانيا يمثل استخدامه     وفي،  )2005حرامي،  (العصبية عند المشبك العصبي     
يذكر بعض الأطباء أن فعالية هذا النبـات يفـوق          إذْ   ،إجمالي وصفات مضادات الاكتئاب   

  .  من مضادات الاكتئاب المهمةعد فعالية البروزاك الذي ياًعشرين ضعف
ضمن المراهم أو   صناعة مستحضرات التجميل    و،  له استخدامات في الصباغة    أنكما  

  . إلى المشروبات الكحوليةيضافبالتغذية أو 
ق استخلاص  ائ على دراسة التركيب الكيميائي للنبات وطر       العالمية ثومعظم البح ركزتْ  

 شـغل  قد و،ديد من المكونات الفعالة المستخدمة صيدلانياً للع لكونه مصدراً المكونات الفعالة   
 محتـوى  (Kirakosyan et al., 2000)درس إذْإكثار هذا النبات مخبرياً العديد من الباحثين 

في من الهيبرسين والبسيدو هيبرسين في النبات المزروع   Hypericum perforatumنبات 
  .الزجاج

 Hypericum perforatumمكانية تجديد إ(Astarita and Santarem, 2003) كما درس
 باسـتخدام   الأفـضل وكان وسط الإكثار    . نتاج الهيبرسين والحصول على نموات جديدة وإ    

BA ل و/مغ 4.5 بتركيزNAA ل/غ م0.05 بتركيز.   
   بالاصـطناع الحيـوي للهيبوفـورين فـي    (Hokkanen et al., 2007)قـام  كمـا  

Hypericum perforatum ًبإضـافة الحمـض الأمينـي     ذلكوجرى. المزروع نسيجيا 
 ـ  . التيروزين والحمض الأميني ايزولوسين إلى وسط الزراعة       ث أخـرى   ووقد تناولت بح

 بتحفيـز  (Oluk and Orhan 2009)قـام  إذْ ،  Hypericumجنسأنواع أخرى من إكثار 
كانت أفضل  وقد .TDZعن طريق إضافة  Hypericum triquatrifoliumالإكثار الدقيق 

  . ل/مغ 1.25 بتركيز TDZ إليه  مضافاMSًت الإكثار الوسط معاملا
 .maculatum Hypericumالدقيق  الخضري الإكثار ,.Bacila et al) (2010  ودرس

 Kمع   ل/مغ 0.5 بتركيز   BA إليه  مضافاً MSق أعلى معدل إكثار باستخدام الوسط       قّتحو
 من   بدءاً اً نمو 89لى   وحصل بهذا الوسط ع    ،لكل منهم ل  /مع 0.5 بتركيز   NAA و TDZو

  .ل/مع 1 بتركيز IAA إليه  مضافا1/2MSً فكانا وسط التجذير الأفضل  أم.نمو واحد
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  أهمية البحث وأهدافه
ز بها هذا النبات وصعوبة الحصول عليه والمساحة        لأهمية الطبية التي يتمي    إلى ا  نظراً

 للحصول على أعـداد   يجاد طريقة سهلة وسريعة   إلى إ المحدودة لظهوره هدف هذا البحث      
 النباتيـة   الأنـسجة  وذلك من خلال تقانة زراعـة        ؛كبيرة من هذا النبات وبكلفة منخفضة     

(Tissue culture).  
  مواد البحث وطرائقه

قسم علم   /بكلية العلوم  النباتية   الأنسجةمختبر زراعة   ذ البحث في    فّنُ: مكان تنفيذ البحث  
  .2013–2011خلال الأعوام الحياة النباتية 

  خـذت مـن نبـات     خدمت لهـذه التجربـة أجـزاء نباتيـة أ         اسـت  : المادة النباتيـة  
perforatum  Hypericum  إذْ  ،)منطقة خربة فـرس (النامي في طرطوس بشكل طبيعي

  . والقمم النامية البراعم الجانبية سم تحوي1–0.5أخذت عقل مفردة بطول 
  :مراحل تنفيذ البحث

  : وتعقيمهاتحضير الأجزاء النباتية -1
 ثم غسلت تحت الماء الجاري مدة       ووضعت في أوعية زجاجية   جمعت الأجزاء النباتية    

وغسلت بالمـاء    ، دقيقة 15مدة   %0.5 بتركيز   اكوبسين   بالمبيد الفطري    عقّمتْ ثم   ،ساعة
وذلك قبل إخضاعها للتعقيم السطحي تحـت جهـاز العـزل           مرات،  ثلاث  المعقم  المقطر  

 Tween 20وقد أضيف محلول . )1( في الجدول حةالموضعاملات الجرثومي بحسب الم
 مل من محلول التعقيم من أجل خفض التوتر السطحي          100 إلى كلّ وبمعدل قطرة واحدة    

ثلاث الأجزاء النباتية   ، وبعـد التعقيم غسلت     جزاء النباتية مع مادة التعقيم    وزيادة تماس الأ  
  .ثار المادة المعقمةآلص من مدة خمس دقائق لكل مرة للتخمعقم مرات بالماء المقطر ال

  معاملات التعقيم المستعملة في مرحلة الزراعات الأولية) 1(دول الج
رقم المعاملة معاملات التعقيم المزروعةعدد البراعم

دقائق 10مدة % 20كلوركس  85 1 
 2   دقائق5مدة % 20كلوركس  85
 3 دقائق 10مدة %15كلوركس  85
 4 قائدق5مدة % 15كلوركس  85
 5 دقيقة2مدة % 70كحول  85
 6 دقائق 4مدة % 70كحول  85
 7 دقائق  6مدة % 70كحول  85
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 سم فـي أنابيب الاختبار علـى وسـط   1-0.5زرعت الأجزاء النباتية المعقمة بطول  
اسـتبعدت  إذْ  أسـبوعين  وذلك مـدة  ؛  والخالي من منظمات النمو    MSالزراعة التأسيسية   

  ).1الشكل ( خلالهما الأنابيب الملوثة

  
  الزراعة التأسيسية) 1(الشكل 

 :إكثار الأجزاء النباتية الخالية من الملوثات- 2
 أخذت النموات الخضرية المتشكلة والخالية مـن        التأسيسية من الزراعة    أسبوعينبعد  

مـن   تراكيـز    مضاف إليهـا   أوساط غذائية  ( إكثار الملوثات وزرعت على عدة معاملات    
 الزراعة بأوعية   جرت. )3 و 2( والأشكال   )2(موضحة بالجدول   ) ةمختلفال منظمات النمو 

.  مل من الوسـط المغـذي      30لوعاء  إلى ا  أضيف   إذْ معاملة/اًمكرر 30زجاجية وبمعدل   
تباع نظام باْ و   م1  ±23بدرجة حرارة   growth roomنمو العات في غرفة حضنت الزر

  . لوكس 3000-2000حو نضاءة الإ  أثناء النمو وكانت شدة في)16/8( الإضاءة التعاقبي
  
  in vitroمخبرياً  Hypericum المستعملة في إكثار نبات التوافقات الهرمونية) 2(جدول ال

النمومنظم 
 BAP(µM)  )µM(IBA GA3 (µM)  رمز المعاملة

MS0 0 0 0 
MS1 0.44 1  0 
MS2 0.88 1 0 
MS3  1.33 1  0 
MS4  22.2 1 0  
MS5 1.33 1 2.4 
MS6 2.22  1 2.4 
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  MS1وسط ) 3(الشكل    بعد شهرMS0الوسط ) 2(الشكل 

  : تجذير النموات الخضرية-3
 سـم علـى     5-4 في مرحلة الإكثار السابقة وبطول    زرعت النموات الخضرية المتشكلة     

 ـ) IBA تراكيز هرمونية متنوعة مـن       مضاف إليها  أوساط غذائية (عدة معاملات    حة موض
 أضـيف   إذْمعاملة  /اً مكرر 25 الزراعة بأوعية زجاجية وبمعدل      عمليةجرت  ). 3(بالجدول  

 مـن   خـالٍ MS نقلـت إلـى وسـط    اً يوم15وبعد  مل من الوسط المغذي 30لوعاء  إلى ا 
.  سـاعات  8 ساعة والظـلام     16الهرمونات وحضنت الزراعات مع وجود الإضاءة بمعدل        

  .الجذور وطولها ونسبة التجذيرعدد إلى عة بالنسبة أخذت النتائج بعد أربعة أسابيع من الزرا
  in vitro)(  مخبرياHypericumً في تجذير نبات ة المستعملالمعاملات) 3(جدول ال

منظم النمو 
 IBA(µM )  رمز المعاملة

R1 2.4 
R2 4.9  
R3  7.3 
R4 9.8  
R0 0 

 :تقسية النباتات -4
 بعد نزعهـا مـن      اً جيد غسلاً عملية التجذير بالماء     من الناتجةغسلت جذور النباتات     

 ومن ثم  نمو الجذور    في الفطريات والجراثيم التي تؤثر      تكاثر وذلك لتجنب    ؛وسط الزراعة 
 من التـورب  اً معقماًزرعت النباتات في أصص بلاستيكية نظيفة تحوي خليط  ،  نمو النبات 

وغطيت بأكياس بلاسـتيكية شـفافة للمحافظـة علـى          ) حجم/حجم (2/1 والبرليت بنسبة 
  ْ م نهـاراً  1 ± 23 وحضنت بظروف غرفة النمو فـي درجـة حـرارة        ،لعاليةالرطوبة ا 
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وذلك مدة أربعة   %. 70ورطوبة  ،  لوكس 3000 – 2000وشدة إضاءة   ، ْ م ليلاً  1 ± 16و
  .اً بهدف تقليل الرطوبة تدريجياً تدريجي للأكياس حتى إزالتها تمامفتحأسابيع مع 

  :التحليل الإحصائي -5
وفـق اختبـار دونكـان لمقارنـة         SPSSام البرنامج الإحصائي     النتائج باستخد  حلّلت

 عينة نباتية لكل    25 و ، إكثار  عينة نباتية لكل معاملة    30 قورنت متوسطات    إذْ المتوسطات،
 عند مـستوى     وقورنت المتوسطات  ، التجارب أعيدت ثلاث مرات    أنعلماً   معاملة تجذير 

  .% 0.05المعنوية 
   والمناقشةالنتائج

  :طحي للأجزاء النباتيةالتطهير الس
، تبين أن أفضل نتيجة تم الحصول       )4( جدولحة بال الموض النتائج   بشكل عام وبمقارنة  

 وصلت النسبة المئوية للبراعم الحية      إذْمدة أربع دقائق    % 70الإيتانول  عليها عند استخدام    
تعقـيم   أظهر كفـاءة     %70 الإيتانول أن    النتائج كما تظهر  ،%70.59والخالية من التلوث    
 متوسـط النـسبة     وصل إذْ،  واضح بشكل )هيبوكلوريت الصوديوم  (أفضل من الكلوركس  

لـم   في حين % 70 الإيتانولعند استعمالنا   % 49.11المئوية للبراعم الحية وغير الملوثة      
ملوثة بالنمو  الغير  البراعم الحية و   بدأت كس،عند استعمال الكلور  % 24.11 المتوسط   يتعد
  .اعتهان زرأسبوعين مبعد 

  كفاءة معاملات التعقيم المستخدمة في مرحلة الزراعات الأولية) 4( جدولال
متوسط النتائج 

حسب نوع مادة ب
  %التعقيم

النسبة المئوية 
للبراعم 
 %الحية

عدد 
البراعم 
 الحية

عدد 
البراعم   
 الميتة

عدد 
البراعم   
 الملوثة

 عدد
البراعم   
المزروعة

رقم  معاملات التعقيم
 المعاملة

 1  دقائق10مدة%20كلوركس 85 13 57 15 17.64
 2   دقائق5مدة %20كلوركس  85 20 45 20  23.52
دقائق  10مدة%15كلوركس 85 14 46 25 29.41 3 24.11  
 4  دقائق5مدة %15كلوركس  85 19  44  22 25.88
 5  دقيقة2مدة %70إيتانول  85  17  13 55  64.70
  49.11 6 دقائق 4 مدة %70 لإيتانو 85 13  12 60 70.59
  7  دقائق 6مدة %70 إيتانول 85  13 20 52 61.17

 ؛ وأكثرها صعوبة  بالأنسجةإن الحصول على زراعات معقمة من أهم مراحل الإكثار          
 ولذلك فإنه من الضروري البحـث لإيجـاد         بب مشكلتي التلوث وتماوت البراعم    وذلك بس 

لص من الجراثيم والفطريات من النـسيج       أفضل وسيلة تعقيم آمنة نستطيع من خلالها التخ       
هناك العديد من المواد التي تستعمل فـي عمليـة    ).Fiorino and Loreti, 1987(النباتي 

 ،HgCl2وكلوريد الزئبـق     NaOCl التعقيم ولعل أكثرها استعمالاً هيبوكلوريت الصوديوم     
التطهيـر  يوم في    إلى أهمية استعمال هيبو كلوريت الصود      البحوث تشير العديد من     عموماً

الدراسة الحالية إلا أن نتائج  ،)Jones and Hoopgood, 1979(لعينات النباتية ل السطحي
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ن  تبيأعطـى   )هيبوكلوريت الصوديوم (كلوركس  دون إضافة   % 70 الإيتانول استخدام   أن 
 Astarita and(وهذا لا يتفـق مـع نتيجـة     ، حيث زاد عدد البراعم االحيةأفضلنتائج 

Santarem, 2003 (ْمع أنه . دقيقة20مدة % 15 كلوركس الفُضلى كانت معاملة التعقيم إذ 
إلى نقصان عـدد    أدى  % 70 مع الكحول    استعمال الكلوركس حتى بتراكيزه الضعيفة    عند  

عدد  إلى زيادة  أدى  فقد ، المعقم الأفضل بدراستنا الحالية    عدهلكن لا يمكننا    البراعم الملوثة   
  النبات عشبي وبراعمه حـساسة جـداً       بأنويمكن تفسير هذا      واضح  بشكل البراعم الميتة 

 يـستعمل أنـه   ب) 1987 الرفـاعي والـشويكي،   (وهذا يتوافق مع ما نصح به        ،للمعقمات
رقيقة الأنسجة حيث توضع هذه الأجزاء في الإيتـانول         للأجزاء النباتية    % 70يتانول  الا

  .مدة لا تتجاوز خمس دقائق
  :ية مخبرياًتكاثر النموات الخضر

إنـدول  مـع   ، BAPأمينو بيـورين   مختلفة من البنزيل     توافقات هرمونية  تأثير   درس
. عدد النموات الجديدة المتشكلة وطولهـا متوسط  في GA3والجبريلين   IBA بيوترك أسيد 

هذه النتائج) 5(ح الجدول ويوض .  
  

 الخـضرية لنبـات   تكـاثر النمـوات      المختلفـة فـي      التوافقات الهرمونيـة  تأثير  ) 5( دولجال
Hypericum ) الخطأ المعياري ±  اً نباتياً جزء30متوسطSE(  

رمز 
  متوسط طول النموات  )  µm (تركيب الوسط  الوسط

  )سم(
متوسط عدد 

  خزعة/النموات
MS0 MS  0.02 b±4.1 0.02c±2.6 
MS1  MS + 0.44BAP + 1IBA  c  0.07±1.35  bc 0.08 ±19.78  
MS2  MS + 0.88 BAP + 1IBA  0.06 c  ±1.43    0.01b ± 25.3  
MS3 MS + 1.33 BAP + 1IBA  0.05 bc±  3.81    a0.01 ±39.61  
MS4  MS +2.22 BAP + 1IBA 0.04 cb ±2.42  0.07b ±29.22  
MS5  MS + 1.33 BAP + 1IBA+2.4GA3   0.01 a± 5.11    0.01a± 39.61 
MS6 MS + 2.22 BAP + 1IBA+2.4GA3 0.08 bc       ±3.08  0.07 b± 29.21 

  .%0.05عند مستوى معنوية يوجد بينها فروق معنوية نفسه الأرقام ذات الحروف المختلفة في العمود 
 )5 و 4الأشـكال   ( MS3و MS5ن من خلال النتائج المتحصل عليها أن المعاملة         بيتي

  بلـغ  إذْ،  النموات الجديدة المتشكلة   أعطت أفضل النتائج من حيث تأثيرها في متوسط عدد        
 وكانت الفروق معنوية  . كل أربعة أسابيع بدءاً من نمو واحد       39.61متوسط عدد النموات    

المـضاف  جميعها  ، وأظهرت النتائج تفوق المعاملات      MS2المعاملة  و MS1المعاملة   مع
  . الخالي من الهرموناتMS0 هرمونات وبفروق معنوية واضحة على معاملة الشاهد إليها
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  MS5وسط ) 5(الشكل   MS3وسط ) 4(الشكل 

 ـال هي MS5المعاملة    كانت  متوسط طول النموات ف   إلى   بالنسبة   أما  بلـغ   إذْ ى،ضلفُ
 سم لكل نمو بعد أربعة أسابيع بدءاً من نمـو        5.11متوسط طول النموات على هذا الوسط       

  . باقي المعاملات  وكانت الفروق معنوية مع،واحد
الـسيتوكينينات فـي     على وجود    اً كبير تماداًاعيعتمد تشكل النموات الخضرية الجديدة      

هماً ورئيساً فـي زيـادة تـشكل النمـوات          مالستوكينينات دوراً   إذْ تؤدي    الوسط الغذائي 
 كما تشجع   ، دوراً في التثبيط الكلي أو الجزئي لتشكل الجذور        يؤديالخضرية الجديدة كما    

قمية للبراعم خـلال مرحلـة       وذلك بتخفيض السيادة ال    ؛السيتوكينينات نمو البراعم الإبطية   
  .)Nordstorm and Eliasson, 1986 (الإكثار
  وجود الأوكسينات في أوساط الإكثـار ضـرورية لتعزيـز دور الـسيتوكينينات             إن  

   وجـود الأوكـسينات والـسيتوكينينات    إذْ إن ،في زيادة عدد النموات الخضرية الجديـدة     
  جة النباتيـة،  المورفولوجي في زراعة الأنـس     من أجل تنظيم النمو والتشكل       هماًم يعد اًمع
  وكسين بتعـديل النظـام الأسـموزي والنفاذيـة الخلويـة كمـا يزيـد مـن                 الأ يقوم   إذْ

   وقـد أوضـح  .(Rossignol et al.,1990)نسخ المادة الوراثيـة وتكـوين البروتينـات    
(Christison and Warnick, 1988) تحـت سـيطرة العلاقـة بـين     يجري أن التشكل 

  . والسيوكينينسينالأوك
 ،طـول النمـوات   يؤدي إلى زيادة في       إلى أوساط الإكثار   GA3 إن إضافة الجبريلين  

 في زيادة مـساحة      كما أن له دوراً    ،ويختلف تأثير هذا الهرمون باختلاف الأنواع النباتية      
  ).Christison and Warnick, 1988(سطح الورقة 

 ميكرومول مضافاً 1بتركيز) IBA(ع  م ميكرومولاً 1.33 بتركيز   (BAP)أدى استعمال   
 وصل متوسط عدد إذْ، إلى الحصول على أفضل معدل نمو    (GA3) ميكرومول   2.4 إليهما
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 5.11ى   نمواً ومتوسط طولها إل    39.61النموات الجديدة المتشكلة بدءاً من برعم واحد إلى         
 كان إذْ) Astarita  and Santarem, 2003( وهذه النتيجة لا تتفق مع ما توصل إليه ،سم

  كما كانت نتائجنـا غيـر متفقـة مـع نتـائج        .  من الجبريلين  ضل خالياً وسط الإكثار الأف  
)Oluk and Orhan 2009 ( فضل معدل نمو بإضافة أالذي حصل علىTDZ .   

  :تجذير النموات المكاثرة مخبرياً
 ،لةعدد الجذور المتشك و  نسبة التجذير،   في IBAدراسة تأثير تراكيز مختلفة من      جرت  

  ). 6جدول(وطولها 
ــدولال ــي )6(ج ــة ف ــاملات المختلف ــأثير المع ــذير ت ــات  تج ــاHypericumً نب    مخبري

   )SEالخطأ المعياري  ± اً نباتياً جذر25متوسط (
  متوسط عدد الجذور  )سم(متوسط طول الجذورلتجذير لالنسبة المئوية  تركيب الوسط  رمز الوسط

R1 MS + 2.4µm  IBA    22%  0.01 c±3.6   0.04 b±.3.2 
R2 MS + 4.9µm  IBA    40%  0.04 c±3.1   0.06 b± 3.4 
R3  MS + 7.3µm  IBA  64%  0.01b±5.7  0.02 a ± 6.9 
R4  MS + 9.8µm  IBA  49%  0.04 a±6.3   0.03 b± 4.9 
R0 MS   0% 0 0 

  .% 0.05عند مستوى المعنوية تختلف المتوسطات عن بعضها 

قد تم الحـصول    % 64 نسبة التجذير     أعلى ئج المتحصل عليها أن   ن من خلال النتا   يتبي
 ومتوسـط   6.9وبلغ متوسط عدد الجذور      µm 7.3 بتركيز   IBAعليها على وسط يحوي     

بفـروق معنويـة عـن بقيـة         و الفُـضلى ي   ه R3 فكانت المعاملة    سم 5.7طول الجذور   
  ).6الشكل  (المعاملات

  
 R3تجذير وسط ) 6(الشكل 
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 إلى وسط الزراعة أدى إلى عدم حدوث تجـذير فـي النمـوات      IBAإن عدم إضافة    
 زيـادة   أنإلا  .  إلى وسـط التجـذير     IBA وهذا يعني ضرورة إضافة      ،المزروعة نهائياً 
 إذْ بنسبة أفضل على العكس من ذلك         الجذور  إلى تشكل  لم يؤدِ  الأوكسينالتركيز من هذا    

  .R4بالمعاملة % 49انخفضت نسبة التجذير إلى 
). Hu and Wang, 1983(  في التحكم بتشكيل الجذورأساسياً اًلأوكسينات دوراتمتلك 

كمـا  ، ويختلف تأثير الأكسين في عملية التجذير بحسب تركيز الأكسين المستخدم ونوعه          
 إلى تجذير أفضل في العديد من النباتات        -أحياناً–يؤدي وجود عدة أوكسينات في الوسط       

)Nabors et al.,1983( ، دور مباشر في زيادة معدل التبادل الأيوني وزيـادة   منلما له
 في  ATPaseالهيدروجين والهيدروكسيل نتيجة دوره في تحريض وزيادة نشاط أنزيمات          

 تحريض النبات على تشكل الجـذور   ومن ثم.(Rossignol et al., 1990)الجدر الخلوية 
)Sharma et al., 1981( .ن في تجاربنا أن استعمال وقد تبيIBA ميكرومول 4.9  بتركيز

   وهـذه النتيجـة لا تتفـق مـع نتيجـة           ، %64أعطى أفضل نسبة تجذير وصلت حتى       
)Astarita and Santarem, 2003 (ْوسط وذلك على؛ %98إلى  وصلت نسبة التجذير إذ 

1/2MS  ميكرومول 4.5 مضاف إليه IBA.  
  :أقلمة النباتات الناتجة عن عملية التجذير

ح إمكانيـة تطبيـق      نسبة جيدة توض   عدها التي يمكن    %85قلمة  كانت نسبة نجاح الأ   
  .)8 و7الأشكال  (البروتوكول المقدم بهذا البحث بشكل جيد ودون أي إعاقة

  

  
  بعد نجاح الأقلمة) 8(الشكل   في أثناء الأقلمة) 7(الشكل 
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ية  وذلـك بـسبب حـساس      ؛ أهمية الأنسجة عملية الأقلمة من أكثر مراحل زراعة        تعد

 عملية النقل بـين غرفـة النمـو         تجري يجب أن    ومن ثم ، النباتات الموجودة في الزجاج   
 تتعـرض بعـض     ،)(kozai,1991 لتجنيب النبات الجفـاف      والظروف الخارجية تدريجياً  

 ـ               ر النباتات التي تنقل إلى البيت الزجاجي أو الحقل إلى الموت أو ضعف النمو بسبب تغي
لـى   إin vitro من رطوبة مرتفعة وإضاءة منخفضة ذْ تُنقل، إالشروط المحيطة بالنباتات

فـي هـذا   وط روبسبب مراعاة هذه الش). ex vitro) Preece, 2010شروط بيئية معاكسة 
  .نجحت عملية الأقلمة بنسبة جيدةالبحث 
  

  الاستنتاجات والمقترحات
إلى ) MS  + )1.33µM BAP + 1µM IBA+2.4µM GA3أدت الزراعة على وسط  -1

 . وطولهاسط للإكثار الخضري من حيث عدد النمواتأفضل و
إلى أفضل وسط للتجذير من حيـث  ) MS + )7.3µM IBAأدت الزراعة على وسط  -2

 . الجذوروعدد نسبة التجذير
اد كبيرة من هذا النبات بهدف      د للحصول على أع   يوصى باستخدام هذه الطريقة تجارياً     -3

 . الفعالة منه بعد زراعته مخبرياًاستخلاص المواد
دراسة مفصلة للمكونات الكيميائية للنبات الناتجة عـن الزراعـة          كما يوصى بإجراء     -4

 . المخبرية
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