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  :تأساسيا -1

  . مجموعة غير خالية، و الحيادي فيها هو  زمرة،  خلال دراستنا أن افترضنا
 نعـرف المجموعـة الجزئيـة المـشوشة    . مجموعة غير خالية  لتكن  ] 3[:1.1تعريف  

(Fuzzy Subset) μ بأنها الدالة من :  

  
بـالرمز   جميعهـا     الجزئيـة المـشوشة مـن       المجموعـات   موعة  وسوف نرمز لمج  

.  
 بأنهـا المجموعـة الجزئيـة       نعرف متممة   .   لتكن ]4[:2.1تعريف  

  : والمعرفة بالشكل من المشوشة 

  
  إنها زمرة جزئيـة مـشوشة      ذٍ يقال عن     عندئ .لتكن  ] 3[:3.1تعريف  

)Fuzzy Subgroup( إذا تحقق من :  
1(  

2(                                  

   . بالرمز وسوف نرمز لمجموعة الزمر الجزئية المشوشة من 
 وتحقق الـشرط الأول مـن        مجموعة جزئية مشوشة من      إذا كانت   ] 6[:4.1 نتيجة

  :فإن 3.1التعريف 

 

  : فإنعندئذٍ إذا كانت . لتكن  [1]:5.1تمهيدية 

  
ــة  ــتكن  [3]:6.1تمهيدي ــذٍ. ل ــان عندئ ــاً ك ــن  أي ــإن م :  ف

.  
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 Fuzzy (نعرف العلاقة المشوشة.  مجموعتين غير خاليتينلتكن ] 4[:7.1تعريف 

Relation(  بأنها المجموعة الجزئية المشوشة من  إلى  من .   
   : أي هي عبارة عن الدالة

 . علاقة مشوشة في  يقال إن وفي حال كان 

   عندئذٍ فإن .  إلى  علاقتين مشوشتين من لتكن  ]4[:8.1تعريـف  
  :إذا تحقق

  
  نعرف الاجتماع     إلى    علاقتين مشوشتين من     لتكن  ] 4[:9.1تعريف  

  : معرفة بالشكل  إلى بأنه علاقة مشوشة من 
 

 نعـرف التقـاطع      إلـى     علاقتين مـشوشتين مـن       لتكن  ] 4[:10.1تعريف  
  :معرفة بالشكل  إلى  بأنه علاقة مشوشة من 

  
 بأنهـا علاقـة    نعرف متممة  إلى  علاقة مشوشة من لتكن  ] 4[:11.1تعريف  
  : معرفة بالشكل إلى من  مشوشة 

  
  .ا أن مك

 Fuzzy " المـشوشة ) أو الواحديـة العلاقة الـشاملة  (العلاقة الكليةإن  ]2[:12.1تعريف 

Universal Relation" هي عبـارة عـن    ، بالرمز انرمز له التي  إلى  من
  :علاقة مشوشة تحقق

  
 Fuzzy Empty "المـشوشة ) العلاقـة الـصفرية  (إن العلاقة الخالية  ]2[:13.1تعريف 

Relation"   هي عبارة عن علاقة مـشوشة       ،بالرمز   نرمز لها  لتيا  إلى   من
  :تحقق
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 ، فإننا نعـرف الدالـة        مجموعة جزئية من المجموعة       إذا كانت  ]4[:14.1تعريف  
  :على النحو الآتي للمجموعة  )Characteristic Function(المميزة 

  
 

  .مجموعة جزئية مشوشة من وهي كما نلاحظ 
 زمـرة   تكون   عندئذٍ.   مجموعة جزئية من       زمرة، لتكن  ] 5[:15.1 مبرهنة

 . زمرة جزئية مشوشة من تكون  عندما وفقط عندما جزئية من 

  :التأثير المشوش لزمرة جزئية مشوشة على مجموعة مشوشة -2
 مجموعة جزئية مشوشة من      ولتكن   ، زمرة جزئية مشوشة من      لتكن   :1.2تعريف  

  مـن    بأنه العلاقة المشوشة    ) من اليسار (  على    لِتأثير المشوش   نعرف ال  . 
  :أتي التي تحقق ما يإلى 

1( . 

2( 
 
 : بحيث أياً كان  )3

                                           
         :فإن

  تؤثر على المجموعة الجزئية المشوشة       ن الزمرة الجزئية المشوشة     إ :وعندها نقول 
  . وفق التأثير )من اليسار(
  :يأتيلتأثير المشوش من اليمين كما بشكل مشابه نعرف او
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 مجموعة جزئية مشوشة من      ولتكن   ،شة من    زمرة جزئية مشو   لتكن   :2.2تعريف  
 إلـى    من   بأنه العلاقة المشوشة    ) من اليمين  ( في لِ نعرف التأثير المشوش     .

  :يأتي التي تحقق ما 
1( . 

2( . 

 : بحيث أياً كان  )3

                                          
         :فإن

  تؤثر على المجموعة الجزئية المشوشة        إن الزمرة الجزئية المشوشة      :وعندها نقول 
  .وفق التأثير ) من اليمين(

 على  لِ عندئذٍ يوجد تأثير مشوش     . لتكن   :3.2نتيجة  
  ).من اليمين ( على لِ عندما وفقط عندما يوجد تأثير مشوش ) من اليسار (

  :الإثبات
 إلـى    من   ، ولنعرف العلاقة    )سارمن الي  ( على   لِ  تأثير مشوش    لنفرض أن   
  : بالشكل

  
  : فنجد

1(  

2(   
                       

 : بحيث أياً كان  )3
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  :ون يكحسب تعريف بفإنه 

                                           
         :فإن ومنه

  )من اليمين ( على لِ تأثير مشوش  مما سبق نجد أن 
  . العكس بطريقة مشابهةويثبت

ثير المشوش مـن    التي تنطبق على التأ   جميعها  من هذه النتيجة نجد أن الخواص والنتائج        
 سوف نقتـصر فـي بقيـة        ومن ثم اليسار سوف تنطبق على التأثير المشوش من اليمين،         

دراستنا على التأثير المشوش من اليسار واختصاراً سوف ندعوه بالتأثير المشوش بدلاً من            
  .التأثير المشوش من اليسار

  : محققة القضايا الآتية نعندئذٍ تكو. لتكن : 4.2تمهيدية 
 :فإن ،  على لِ  تأثيراً مشوشاً إذا كان  )1

  
 ،:  تحقق إلى   علاقة من    إذا كانت    )2

 . الأول والثالث من التعريفين تحقق الشرطفإن 

بحيث   من و   من    ناجد عنصر و، و  على   لِ يراً مشوشاً    تأث إذا كان    )3
 :حققاني

  
 .   :فإن

  :الإثبات
 : التعريف من الشرط الثانيبالاستفادة من )1

  
 : نجدوبوضع 
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 : تحقق إلى  علاقة من لتكن  )2

 : عندئذٍ نجد

 .الشرط الأول محققمنه  و نجد  من أجل •

 :إذْ أياً كان  •

                                          
    و فرض حسب البولكن 

ومن ثم    و  

                         ومنه
                                        

الشرط الثالث محقق أي إن.  
 :عنصران يحققان   أنبفرض )3

                          
   .  نجدحسب الشرط الثالث من التعريفبو

.  علـى    لِ  تأثيراً مـشوشاً     ،  لتكن  : 5.2 قضية
  :عندئذٍ فإن القضيتين التاليتين متكافئتان

 :إذْ أياً كان  )1

                                           
  .       :فإن

   :إذْ أياً كان  )2

  
  .     :فإن
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  :الإثبات
   

إذْ  نفرض أن: 

 
  :ومن ثم  نجد 4.2حسب التمهيدية ب

                                           
  . ، يكون)1(حسب ب، ومنه

   
إذْ  نفرض أن: 

                                           
   و  : يكون) 2(حسب ب

   .ومنه 
  و  عنـصرين مـن   ، و  علـى  لِ  تأثيراً مشوشاً إذا كان   :6.2نتيجة  
 :تحقق إذْ  من اًعنصر

                                          
  .   :فإن

  .5.2 والقضية 1.2 رةً من التعريفش تنتج مبا:الإثبات
   مـن  اً عنـصر    كـان  ، و  علـى    لِ  تـأثيراً مـشوشاً      إذا كـان     :7.2نتيجة  

ــان إذْ  مـــن اً عنـــصرو  ــإن :يحققـ : فـ
 .  
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  :الإثبات
  : يتحققإذْ  من  عنصر و  عنصر من لنفرض أن 

  
  :    نجد4.2التمهيدية ب حسبو
ــسب بو ــة ح ــد  4.1النتيج ــم  نج ــن ث  وم

.   
  إلـى     مـن     ولنعرف العلاقة     لتكن   :8.2مثال  

 :بالشكل

  
  :فنجد

1( .  
2(  

                                                    
   

 :إذْ أياً كان  )3

                                           
   أن مادام  و فإن 

 ،  
   . ومنه

]وفـق   مجموعة جزئية مـشوشة   على تؤثرمشوشة   فإن كل زمرة جزئيةومن ثم 
 نجد أن كل زمرة جزئيـة مـشوشة         ، وكحالة خاصة عندما     التأثير المشوش   

  . ]تؤثر على نفسها وفق 
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 كما أن تحقق أي شـرطين       ،ليست متكافئة  1.2 إن الشروط الثلاثة في التعريف       :ملاحظة
  . توضح ذلكالآتيةا لا يؤدي إلى تحقق الشرط الثالث والأمثلة الثلاثة منه

، 2 بالمقـاس    جمـع  هي عملية ال    العملية   إذْ إن  لتكن الزمرة   : 9.2مثال  
ولنأخـذ   ، زمرة جزئية مشوشة من الزمرة ولتكن 
  : فنجد   : بالشكل المعرفةالعلاقة 

1-  الشرط الأول محققومن ثم . 
2-                        

    
الشرط الثاني محققومن ثم .  

 : نجد من أجل  -3

  
    في حين
الشرط الثالث غير محققومن ثم .  
 العملية المعرفـة    إذْ إن  –  ، ولتكن    لتكن  : 10.2مثال  
  :إذْ – 4 بالمقاس جمع هي العلى 

  
  : بالشكل على ولنعرف العلاقة المشوشة 

  
  :فنجد

1-  الشرط الأول محققومن ثم . 
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2-  
حقق الشرط الثاني غير مومن ثم. 

 : عناصر تحققبفرض أن  -3

                                          
  ومنه

          
      

                                      
الشرط الثالث محققومن ثم .  
  :إذْ ولـتكن    ،اً ثابت اً عدد ليكن  : 11.2مثال  

  
  :فنجد   المشوشةولنأخذ العلاقة الصفرية

 . لا تحقق الشرط الأول ومنه  -1

2-   

  . تحقق الشرط الثانيومنه 
3-    تحقـق    ومن ثـم 

 .الشرط الأخير

ن ي، عندئذٍ فـإن القـضيتين التـاليت       لتكن  : 12.2نتيجة  
  :نامتكافئت

 :الآتية تحقق الشروط  إلى  من علاقة مشوشة وجد ت )1(

1- . 

2- . 

 : فإنأياً كان  -3
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   عندما 
  عندما   

)2(   

  . عدد ثابت :إذْ
  :الإثبات

  :نميز حالتينفإننا   من  و  من أياً كان  
  :نجد) 3(حسب ب ومن ثم  ومنه  :الحالة الأولى

  
  :نجد) 3(حسب ب ومن ثم  ومنه  :الحالة الثانية

  
  إذْ مما سبق نجد أن     

  .عدد ثابت
ــتكن   ــن  ل ــشوشة م ــة م ــى  علاق ــشكل  إل ــة بال   :معرف

  
  :يأتيعندها نجد ما 

1(  

 : فإن من  و  من أياً كان  )2

 
 : فإن من  و  من أياً كان  )3

  
  

]على  لِ تأثير مشوش   فإنومن ثم [.  

  مـن     علاقة مشوشة  ، ولتكن   لتكن  : 13.2نتيجة  
  :تحقق إلى 
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1( . 

2( . 

 : فإنأياً كان  )3

   عندما 
   عندما 

  :يأتيا  م تحقق فإن ئذٍعند
 :إذْ أياً كان 

                                           
         :فإن

  : الإثبات
 ذْ‘ (نجـد    12.2نتيجة  حسب ال ب

  ) عدد ثابت
والنتيجة صحيحة ومن ثم .  

  و  زمرة جزئية مشوشة من الزمـرة   إذْ  على   لِاً مشوش اًتأثير إذا كانت   
 الشرط الثالث من  أن تحقق فليس بالضرورة مجموعة جزئية مشوشة من المجموعة     

  . والمثال التالي يوضح ذلك، 13.2النتيجة 
 عنـدها يوجـد عنـصر     إذْ  زمرة جزئية من الزمرة      لتكن   :14.2مثال  

  هي زمرة جزئية مـشوشة مـن          لِ   الدالة المميزة  إن . إذْ 
 إذْ  لى نفسها وفق التـأثير  تؤثر ع فإن 8.2حسب المثال ب و 15.1 لمبرهنةاحسب  ب

 لنفرض جدلاً أن     .:  معرف بالشكل  
  :تحقق الشرط

  :فإن   كان أياً
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   عندما 
   عندما 

 عـدد   إذْ(   فإن 12.2نتيجة الحسب بومنه 
ــت ــاقض لأنـ ـ ) ثاب ــذا تن ــصرا وه ــد عن ــن ه يوج ــان م    إذْ  هم

(   ،لا تحقق الشرط السابق فإن ومن ثم .  
علاقتين مشوشتين مـن      ، ولتكن لتكن   :ملاحظة

 تأثيراً مشوشاً فليس بالـضرورة أن       عندئذٍ فإنه إذا كانت     .  بحيث    إلى   
  فليس بالضرورة أن تكـون        مشوشاً  تأثيراً ، وكذلك إذا كانت      مشوشاً  تأثيراً تكون  

  .لكن يوضحان ذتأثيراً مشوشاً والمثالان التاليا
 إن العلاقة الواحدية المشوشة     .  لتكن   :15.2مثال  
  :لأن  على لِ تأثيراً مشوشاً تشكل 

1( . 

2( . 

 :إذْ أياً كان  )3

  
  : فإن

  11.2 في المثال     المعرفتين لجزئية المشوشة وبأخذ المجموعة الجزئية المشوشة والزمرة ا     
تأثيراً مشوشاً  العلاقة الصفرية لا تشكل في حين  على لِ  تأثيراً مشوشاً   نجد أن   

 . علماً بأن  على لِ 

  :إذْ  ، ولتكن لتكن  :16.2مثال 
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، ولنعـرف العلاقـة     10.2 والمعرفة في المثـال       على   ولنأخذ العلاقة المشوشة    

  : بالشكل على المشوشة 

 
في   ، ومن الواضح أن8.2حسب المثال ب  على لِ تأثيراً مشوشاً التي تشكل 

  . على لِ تأثيراً مشوشاً  لا تشكل  حين
 على   لِ  تأثيراً مشوشاً  ، ولتكن    لتكن   :17.2قضية  

  :ق التي تحق محتوى في العلاقة المشوشة 
 . 

  . على لِ تأثيراً مشوشاً  يكون عندئذٍ فإن 
  :الإثبات

 ومنـه فـإن الـشرط الأول         فإن   أياً كان   
  .محقق

  :إذْ  و أياً كان 

                                           
    فإن  و اً مشوشاً تأثيروكون 
على لِ  هو تأثير مشوش  فإن ومن ثم .  

ــضية  ــتكن : 18.2ق ــتكن ل ــق  ، ول ــث تحق  بحي
 ـ   من أجل أي عنصرين مختلفين       علاقـة   ولـتكن    ن   م

  : تحقق إلى من  مشوشة
1( . 
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2(  

 :إذْ أياً كان  )3

                                           
      :فإن

  . علىلِ تأثيراً مشوشاً  تشكل عندئذٍ فإن 
  : الإثبات

    زمرة جزئية مشوشة من بدايةً لنثبت أن 
  : فإن من أياً كان 

1(                              

  )5.1حسب التمهيدية ب  (           
                   

                                              
  )6.1حسب التمهيدية ب(  )2

   ومنه:  فإن من  أياً كان :أولاً

  
الشرط الأول محققومن ثم .  

  : فإن و  أياً كان :ثانياً
  ومنه  
                                                                         

                                           

الشرط الثاني محققومن ثم .  
 :إذْ  كان أياً :ثالثاً
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  :ومن ثم ومنه 

                              
                    

   وبشكل مشابه نجد أن 
     :فإن) 3(حسب بو

 ومنه 

  . علىلِ تأثيراً مشوشاً  تشكل مما سبق نجد أن 
  لِ نين مـشوش  يتأثير ، لتكن   :19.2مبرهنة  

   . على لِ تأثير مشوش  عندئذٍ فإن. على 
  :ثباتالإ

  :  فإن أياً كان :أولاً
                                                                         

  . الشرط الأول محققومن ثم
  : فإن و  أياً كان :ثانياً

  
  
  

                                 
الشرط الثاني محققومن ثم .  

  :إذْ أياً كان  :ثالثاً
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  :ز حالتيننميمن أجل المتراجحة الأولى ف
  : فإن عندما :الحالة الأولى

   
ومن ثم    

   فإن اً مشوشاً تأثيرن  وكو5.2قضية حسب البو
   : فإن عندما :الحالة الثانية

ومن ثم    
   فإن اً مشوشاً تأثيروكون  5.2حسب القضية بو

   وبشكل مشابه نجد أن 
  ومنه 

  . يحقق الشرط الثالث من التعريفأي أن 
   . على لِ تأثير مشوش  مما سبق نجد أن 

  إلـى   علاقة مشوشة من   و  على  لِ اً مشوش اًتأثير إذا كان    :ملاحظـة 
وذلك لأنه لـو أخـذنا   ،  على لِ تأثيراً مشوشاً   فليس بالضرورة أن تكون     

على سبيل المثال المجموعة الجزئية المشوشة والزمرة الجزئية المشوشة المعرفتين فـي            
  علـى     لِ اً مـشوش  اًتـأثير  مع العلاقة  الصفرية المشوشة التي ليست         10.2المثال  

ــي   ــي ه ــشوشة الت ــة الم ــشوش والواحدي ــأثير م ــى لِ ت ــ  عل سنجد أن ف
  . على لِ تأثيراً مشوشاً  ليس 

،  علـى   لِ اًتأثيرا مشوش ،  لتكن :20.2مبرهنة  
تحقق الشرط الأول والثالث من      عندئذٍ فإن   .  إلى    علاقة مشوشة من     

  .1.2 التعريف
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  :الإثبات
        :     فإنأياً كان 

 ومنه 

                                     
الشرط الأول محققومن ثم .  
  :إذْ أياً كان 

  
   ولما كان

   :فإن

                                           
  ومنه فإن 

الشرط الثالث محققومن ثم . 
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