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   عندpolymorphismدراسة ظاهرة التعدد الشكلي 

   في بحيرة مزيريبRotifera نوعين من أنواع الدوارات
  

  مهند المحاميد وحسن حلمي خاروف ومنى حيدر
  

 
   جامعة دمشق ـكلية العلوم البيولوجيا الحيوانية ـقسم 

  
  23/12/2003تاريـخ الإيداع 

  20/06/2004قبل للنشـر في 

  

  الملخص
   حلقـة  وهـي   , الدوارات من العوالق الحيوانية المهمة في النظام البيئي لبحيرات المياه العذبة           تعد

لذلك من المهم وجود أنواعها     .  لعدة أنواع من الأسماك التي توجد في البحيرة        رئيسة في السلسلة الغذائية   
 مـن اية النوع فـي الوسـط       على مدار العام وبغزارة كافية، وتعد ظاهرة التعدد الشكلي طريقة فعالة لحم           

 ـ  ـ من الدوارات ش   ـين المدروس نـوعـينلذا تظهر عند أفراد ال    . وجود مفترس أو أكثر     ،ثرـوكة أو أك
 ــوذلك في ح )Keratella cochlearis, Brachionus calyciflorus(ان ـوعـوهما الن ن ـال تزام

 أو أنـواع مـن    Asplanchna priodonata أحد أنــواع الـدوارات  هو و(فترس ـود المـوجمع 
كما بينت الدراسة أنـه     .  بعد فترة  ين معها في البحيرة وتختفي تلك الأشواك عند غياب المفترس         )القشريات

  .    درجة الحرارة دور واضح لتحفيز تشكل تلك الأشواككلم يكن للعوامل اللاأحيائية 

  
 مزيريـب،    الأحياء المائية، التعدد الـشكلي، الـدوارات، بحيـرة         :يةالكلمات المفتاح 

  . سورية
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ABSTRACT 
 

Rotifers considered as one of the important zooplankton in the ecological 
system of fresh water lakes. It’s an essential food for many species of fish. So, 
it’s important to be available all over the year with enough abundance. In the 
predator presence, polymorphism is considered an effective way for the species 
protection. For that reason, one spine or more of the studied species (Keratella 
cochlearis, Brachionus calyciflorus) are being built at the same time where the 
predator (Asplanchna priodonata or different species of crustaceans) are in the 
lake. These spines usually disappear during the predator absence. This study 
also reveals that there is no clear role for the temperature or abiotic factors in 
the polymorphism operation. 
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 ةـدمـالمق
يحدث التعدد الشكلي لدى عدة مجموعات حيوانية نتيجة لمجموعة عوامـل خارجيـة             

شكلي للحيوان غيـر مـرتبط      ) تغير(فيزيائية أوكيميائية أو أحيائية ويعني حدوث تحور        
 ولا يكون نتيجة طفرة موروثة إنما يحدث نتيجة لمجموعة عوامـل            لمورثاتبالنواة أو با  

  .به ان ليغير شكله حتى يتلاءم مع الوسط المحيطخارجية تضغط على الحيو
   اهتم العديد من العلماء بدراسة التعدد الشكلي  الذي يحدث للعوالق الحيوانية تحـت              

والعوامل البيئيـة    ....)  pH  درجة ال  –رةكدرجة الحرا (تأثير العوامل البيئية اللاأحيائية     
 تمت دراسة الدوارات لأنها تشكل جزءاً       ، وقد ... ) التعرض للهجوم    –التنافس  ( الأحيائية  

 من عوالق المياه العذبة ولحساسيتها تجاه تغيرات الوسط، كما أن للـدوارات أهميـة              مهماً
كبيرة في السلسلة  الغذائية وفي تحديد الحالة الغذائية للبحيرة وتحسين الـشروط البيئيـة               

ومـن هـذه    . باتية و البكتريا  للبحيرات عن طريق تصفيتها للعوالق الحيوانية والعوالق الن       
 :الدراسات في هذا المجال نذكر

)E.S.Wurdak1976  1973-1977-1980-1984-1987و John J.Gillbert  
-Richard S.Stemberger1990و Philip A.Jones1977و .Michel E.Kabay1977و

  Horacio E.Zagarese1991 وBarry J.Wicklo1988 وفــي أمريكــا)  1987-1984
 - Irena أخيــراً فـي فرنـسـا   و.  في ألمــانيا Maria Cristina Marinone 1991و

Bielanska - Grajner 1995 في بحيرة Rybnik.   
 ببحثين الأول يدور حول John J.Gillbertو Richard S.Stemberger1984 كما قام 

تحت تأثير مجدافيات الأرجـل      Keratella الشوكة عند الجنس   على ظهور دراسة التحفيز   
 والثاني يـدور حـول      Asplanchnaمثل الجنس    Omnivorus وارات متنوعة التغذية  ود

 كمـا قـام  . Keratella slacki عملية التعدد الشكلي عند النوع في Asplanchnaتأثـير 
John J.Gillbert 1987  وrichard S.Stembergerالشوكة  على ظهور  بدراسة التحفيز 
 مـن    ضد أنواع متعددة   Keratellaورفولوجي للجنس الدفاع الم باعتباره شكلاً من أشكال     

 Maria وHoracio E.Zagarese1991وفي بحـث آخـر قـام   .  في البحيراتالمفترسين
Cristina Marinone  عنـد   التعدد الـشكلي  فيبدراسة حقلية ومخبرية للعوامل المؤثرة

مثل (وجية  التغيرات المورفولفيدرجة الحرارة  دراسة أثرو، Keratella tropica لنوعا
أما فـي  . IrenaBielanska-Grajner 1995 من قبل keratella للجنـس) تشكيل الشوكة

والجـنس   Keratellaسورية فقد درست العلاقة الغذائيـة بـين أحـد أنـواع الجـنس               
Asplanchna 1996جاويش (  في بحيرة زرزر( .  
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  هدف البحث
  Brachionus calyciflorus دراسة ظـاهرة التعـدد الـشكلي عنـد النـوعين      -1

                               Keratella cochlearisو
 التي تنتج عنهما نتيجـة      لأصناف البيئية ين ول  النوع ينهذ دراسة الغزارة الفصلية ل    -2

  .التعدد الشكلي وانتشارها في البحيرة
  وتحديد علاقة الافتراس بينه وبين       Asplanchna دراسة الغزارة الفصلية للجنس      -3

 .لنوعين السابقينا
  . بحيرة مزيريب في محاولة ربط هذه التغيرات الشكلية مع بعض العوامل البيئية -4
  .  مقارنة نتائج الدراسة مع نتائج دراسات مشابهة في بحيرات أخرى-5

  موقع البحيرة وأهميتها
لى الشمال الغربي من مدينة درعا جنـوب        إتقع بحيرة المزيريب في حوض اليرموك       

طول 36 ْ 01’ شمالاً وخط  32  44’ وذلك على خط عرض    ،كم12 و تبعد عنها نحو    ة،سوري
  ومتوسـط عمقهـا    ،هكتار 8وتبلغ مساحتها نحو  . متراً 435شرقاً، وترتفع عن سطح البحر    

لـى  إ مجموعة من الينابيع المتفجرة في عدة مواقع منها، بالإضافة            من البحيرة ىتغذت. م2
يضخ جزء من هـذه     . ة من الجهة الشمالية للبحيرة    ينابيع عين البصل وأم سارة والطاحون     

وتفرغ .  مدينتي درعا والسويداء والباقي يرفد  البحيرة       إلىمباشرةً  ) ثانية/لتر500( الميـاه
النعمـة،  . (المياه الفائضة عبر قناة تقـع في جهة الغربية من البحيرة وترفد نهر اليرموك            

  ).2000الريس، عبدالحميد .المصري، محمد سعيد.محمد
  

  مواد البحث وطرائقه
تم جمع العينات المائية التي تحتوي على الدوارات من أربع مناطق مختلفة من البحيرة          

، باستخدام جهاز جمـع     20/6/2003 حتى   20/4/2002 يوماً خلال عام كامل، من       15كل  
المـأخوذة  (  على مستوى عمق مساو لمستوى الـشفافية Kemmer water samplerالمياه 

في كل اعتيان تم تصفية أربعين ليتراً من مياه البحيرة باسـتخدام             و )قرص سيكي بواسطة  
،كما تم تحديـد    %10وتم تثبيت العينات بالفورمول       )28µmقياس ثقوبها   (مصفاة معدنية   

+NH4(  وشوارد الأملاح المعدنية   pHدرجة الحرارة و    
,NO3

-
,NO2

-,SO4
--

,PO4
-3

بطريقة ) 
  هاش عند أطوال موجيـة       DR2000على جهاز المطياف    التي تعتمد على القراءة     (هاش  

ختبار على محلول قياسي معـروف      امختلفة تابعة لنوع الشاردة مع تدقبق النتائج بإجراء         
  من الدوارات منها المفتـرس ومنهـا العـشبي         اًنوع16 وتم تحديد    في كل مرة،  ) التركيز

) لي والنوع المفترس لهمـا    ن حدث لهما التحور الشك    ان اللذ ان المدروس اوكان منها النوع  (
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وأخيراً قمنا  . )Kost,w.1978(المذكورة في الكتاب التصنيفي      المفاتيح التصنيفية    باستعمال
مل، ثم قمنا بخلط العينة     150مل في بيشر سعته     100بحساب الغزارة بتكثيف العينات حتى      

التـي  مل، وتم وضعها في حجيرة عد العوالـق الحيوانيـة           1جيداً وسحبنا بواسطة ماصة   
، وقمنـا بعـد الأفـراد       )1997جاويش، ش  .خطيب، س  (Arndtطورت من قبل العالم     

، وكررنا العملية ثلاث مرات     ) من الأنواع السائدة وجميع الأنواع النادرة      اًفرد 70-60(بها
  ).Pinel-Aloul, B.1989( 100ـوأخذنا المتوسط مضروباً ب

  ة ـج والمناقشـالنتائ
بة الـدوارات تنتمـي إلـى صـف وحيـدة المنـسل              أنواع من شـع    ةتم تحديد ثلاث  
Monogononta ورتبة Pliomida تصنيف وفق Kost,1978.  

   Rotiferaالشعبة -1
   Monogononta   الصف 
   Ploimida   الرتبة 

   Asplanchnidae (Herzing et mgers 1926)    الفصيلة
     priodonata (Gosse 1850) Asplanchna    النوع

، على شكل كيس شفاف رقيق الجدار     ، وهو   µm 1500إلى500لحيوان من طول ا يبلغ  
لف من  ويتأ)  Icudeمن نمط   (الأمامية من مقدمة الجسم     دوار على المنطقة    الجهاز  يوجد ال 

  الفم  فتحة باقتين مضاعفتين من الأهداب بالقرب من      ب بالإضافة إلى  اهدمن الأ حد  او طوق
  ).1(الشكل 

           
  100*قوة التكبيرpriodonata Asplanchna النوع )1(الشكل 
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والعوالـق الحيوانيـة     يتغذى على العوالق النباتية     حيث  هذا الحيوان متنوع الغذاء    يعد 
  .Keratella.)(Gillbert, J. J1980ومنها أفراد الجنس صغيرة الحجم 

  
   Rotiferaالشعبة -2

   Monogononta   الصف 
   Ploimida الرتبة   

    Brachionidae (Wesenberg-lund1899)   الفصيلة
  cochlaris (Gosse) Keratella   النوع 

  : الصفات التصنيفية لهذا النوع
قوقعة محدبة تغطي الناحية الظهرية للحيوان، يسكن الحيوان في التقعر البطني           جود  وـ  

  .لها
ن ت ثابتة حيث يوجد فـي الوسـط شـكلا         توجد على الناحية الظهرية للقوقعة تزيينا     ـ  

  .ن ثم تنتشر الخطوط على أطراف الحيواناسباعي
  ).الناحية الأمامية(في مقدمة الجسم أشواك ـ توجد أربع 

صنفين  واحدة وهذه الصفة تحدد      شوكةتمتد ب  أو   ة ملساء قد تكون منحني   الناحية الخلفية ـ  
  )3الـــشكل  ( Keratella cochlaris tecta: همـــابيئيـــين) ضـــربين(
  ): 4الشكل  (Keratella cochlaris cochlarisو

  

           
 100* قوة التكبيرK.c.Cochlearis الصنف البيئي  )2(الشكل 
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 100* قوة التكبير.K.c.tecta الصنف البيئي )3(الشكل

  

  . الشكلية بينهماالصفاتالفروق في ) 1(   ويبين الجدول 
  
 والـصنف   K.c.Cochlearisالفروق في الصفات الشكلية التي تميز الصنف البيئي          )1(جدول  ال

  .K.c.tecta  البيئي
µmمتوسط  الطول µmمتوسط العرض ختلاف في الشكلالا  الصنف البيئي

توجدشوكة واحدة على الناحية    
  37µmالخلفية طولها 

53 91 
K. cochlearis .cochlearis

K. cochlearis .tecta 94 61 لا توجد شوكة

نتائج القياسات للعوامل الفيزيائية والكيميائية لبحيـرة مزيريـب         ) 2(كما يبين الجدول    
  .نان المذكوران البيئياالتي يوجد بها الصنف

   و  K.c.Cochlearis الـصنفين البيئيـين     غزارة فيأثر العوامل البيئية اللاإحيائية     ) 2(جدول  ال
K.c.tecta.  

NH4
+ 

Mg/l
NO3

- 

Mg/l
NO2

- 

Mg/l
PO4

+3 

Mg/l
SO4

-2 

Mg/l
PH  الحرارة

  ْم
الغزارة

لتر/فرد  الصنف البيئي شهر

0.62 2.3 0.018 0.69 43 9.4 21.3 770 6 
0.34 1.7 0.016 0.68 35 8.3 19.8 770 11 K. cochlearis.cochlearis

0.57 1.6 0.017 0.72 47 9.9 28.8 1040 7 K. cochlearis .tecta

تغيرات غزارة الصنفين البيئين المذكورين والمفترس لهمـا        ) 1 (الرسم البياني ويبين  
  :على مدار عام كامل
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تواريخ الاعتيان  (خلال فترة الدراسة     غزارة الصنفين البيئيين والمفترس لهما    ) 1(الرسم البياني   

  ).6/2003 حتى4/2002من
  

 Kجـد أن الـصنف البيئـي    ن) 1 والـشكل  2الجـدول   (لدى دراسة النتائج السابقة
cochlearis tecta في مياه البحيـرة ب وأيلولآ استمرت غزارته العظمى خلال شهري  ،

 من شهر أيلول حتى بدءاًزدياد  بالاAsplanchna priodonataإلى أن بدأت غزارة النوع 
فـراد الـصنف    أنخفاض عدد   اعظمى في شهر تشرين الأول،عندها لاحظنا       بلغت قيمتها ال  

 ثم اختفاءهما تماماً في الوسط ولكن تـزداد غـزارة أفـراد    K cochlearis tectaالبيئي 
  .  لتصل قيمتها العظمى في شهر تشرين الثانيK cochlearis cochlearisالصنف البيئي 

 K cochlearis الـصنف البيئـي   تـزداد غـزارة   نه في شهر حزيرانيلاحظ أكما 
cochlearis في حين النـوع المفتـرس   ،الشوكةي ذ Asplanchna priodonata   غيـر

مـن  (أنواع من القشريات    في تلك الفترة من السنة، ولكن لوحظ وجود          موجود في الوسط  
 في مياه البحيرة والتـي تعـد بحـسب الدراسـة            )مجدافيات الأرجل ومتفرعات القرون   

  الشوكةتشكيل عاملاً محفزاً لJohn J.Gilbertو Richard S.Stemberger1984المخبرية 
ولكن نظراً لأن دراستنا انحـصرت بتـصنيف        أيضاً مثل النوع المفترس من الدوارات،       

  .من القشريات ولم نحدد أنواعهاالمفترسين نتعرض إلى تصنيف  الدوارات لم
 Richard S.Stemberger1984 وقد لوحظت هذه العلاقة في دراسة مخبريـة سـابقة  

 ـ ربط التعدد الشـكلي بوقد على الصنفين البيئيين هذين، وJohn J.Gilbertو ود النـوع  ج
) لم يذكر اسمها(كيميائية  وإفرازه لمواد في الوسط Asplanchna priodonataالمفـترس 

  على الدفاع عن نفسه ضد المفتـرس بتـشكيل  K cochlearis tectaتحفز الصنف البيئي 
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 وذكر في الدراسـة نفـسها أن    ،)4(الشوكة الطويلة في الناحية الخلفية من القوقعة الشكل         
  .النتائج نفسها تم الحصول عليها بدراسات مماثلة في أمريكا الشمالية وأوروبا

  

  
 Kالـصنف البيئـي   يتغيـر مـن   : K.cochlaris   الشوكة عند النوعلكشمراحل ت )4( الشكل

cochlearis tecta ) الصنف البيئيإلى  )3-2-1المراحل  K cochlearis  cochlearis 
  ).4المرحلة (

  K cochlearis cochlearisنت دراسة لاحـقة أجريت على الـصنف البيئـي   يوقد ب
)RichardS.Stemberger  وJohn J.Gilbert1987( هفيلفظ حدث وابتلعه المفترس أنه لو 

 وتـزداد   من المفتـرس  تتم حمايته   لشوكة ويستمر حياً بعدها وبذلك      بسبب وجود ا   مباشرة
 .غزارته وكأن المفترس غير موجود

الصنف البيئي  عند   ظهور الشوكة    فيتغيرات درجة حرارة الوسط     تأثير  دراسة  عند  و
K cochlearis cochlearis1995    من قبل Irena Bielanska-Grajner   فـي بحيـرة 

Rybink    حـرارة  ة  درجعندما تكون   صنف البيئي لا يظهر في الوسط إلا        ، تبين أن هذا ال
ه النتيجـة   وهـذ .  الـشوكة  تشكلالعامل المحرض ل  من ثم عده    وْم  22ل من   هذا الوسط أق  

هـا العليـا فـي      تنف البيئي بلغت قيم   ن غزارة هذا الص   إ دراستنا، حيث    تتوافق مع نتيجة  
خفاض غزارتـه فـي الـصيف        ثم لاحظنا ان   ،)2 جدول(شهري حزيران وتشرين الثاني     

 ولا Eurythermic لأنه واسـع التحمـل الحـراري    K cochlearis tectaلتزداد غزارة 
  الوسط إلا عند ظهور المفترس مرة أخرى في شهر أيلـول وتـشرين الأول،              منيختفي  

مل البيئيـة   اة للعو بأما بالنس  .وجوده في الوسط مرتبط بوجود المفترس     عدم  هذا يعني أن    و
 طرأ تغيرات كبيرة علىت الوسط وتراكيز الأملاح المعدنية فلم      pHية الأخرى مثل    اللاأحيائ
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 التعـدد   ظـاهرة  فـي سات وجود أي تأثير لهـا       ا في البحيرة، كما لم تذكر الدر      تراكيزها
 .الشكلي
   Rotifera الشعبة-3

   Monogononta    الصف
   Ploimida    الرتبة

   Brachionidae (Wesenberg-lund1899)   الفصيلة
  calyciflorus (Rosselet) Brachionus    النوع

  :الآتية  التصنيفيةصفاتل   يتميز با
  .شفافة دون تزيينات قوقعة بيضوية الشكل، -
تان شـوك متوسطتان طويلتان و  شوكتان  : الحافة الأمامية مزودة بأربع أشواك     تكون   -

  .جانبيتان أقصر
  .ن متوسطتان شوكتان قصيرتا على الناحية الخلفيةتوجد -

 أن يطرأ هذا النوع بعد    ى  لإوقد لوحظ في بحيرة مزيريب وجود صنفين بيئيين ينسبان          
 )5الـشكل  (  B.c. amphiceros  الـصنف البيئـي   :أحدهما فقط وهماعلى  شكلي تغير

  )6الشكل (   B. c. anuraeiformis الصنف البيئيو
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 100*قوة التكبير B.c.amphiceros  البيئيالصنف  )5(الشكل

  
  B.c.anuraeiformis  الصنف البيئي )6(الشكل

  

  .الصفات الخاصة بكل منهماالفروق في ) 3(ل ويوضح الجدو   
 و الصنف   B.c.amphicerosالفروق في الصفات الشكلية التي تميز الصنف البيئي          )3(جدول  ال

  B.c.anuraeiformis  يالبيئ

 متوسط العرض  في الشكلالاختلاف
µm 

متوسط الطول
µm الصنف البيئي 

جانبيتـان   انإضـافيت وجد شوكتان طويلتان    ت
 µm 190 240 B.c.amphiceros 42على الناحية الخلفية طول كل منهما

 ـ وجد شوكتان تلا   علـى  جانبيتـان   ن  ا طويلت
 B.c.anuraeiformis 224 186 الناحية الخلفية

 

  
 العوامل البيئية الفيزيائية والكيميائية التي تميز بحيرة مزيريب )4(ويبين الجدول 

  )المذكوران الوسط الذي وجد فيه الصنفان البيئيان(
  
 B. c. amphiceros  غزارة الصنف البيئيفي يوضح أثر العوامل البيئية اللاأحيائية ) 4(جدول ال

  B.c.anuraeiformis   غزارة الصنف البيئيو
NH4

+ 

Mg/l 
NO3

- 

Mg/l 
NO2

- 

Mg/l 
PO4

+3 

Mg/l 
SO4

-2 

Mg/l 
pH 

Mg/l 
الحرارة

 ْم
الغزارة

لتر/فرد الشهر   الصنف البيئي

52 0.88 2.7 0.016 0.19 9.2 26.3 390 10 B. c. amphiceros 
47 0.72 1.6 0.017 0.57 9.9 28.8 15 7  B.c.anuraeiformis    

  
خلال فتـرة   والمفترس لهما تغيرات غزارة الصنفين البيئيين) 2(الرسم البياني ويبين 

  .الدراسة
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B.c.an
B.c.am

  
تواريخ الاعتيان ( الدراسة فترة  والمفترس لهماخلال غزارة الصنفين البيئيين) 2(لرسم البياني ا

  )6/2003  حتى4/2002من
  

  
مرتبط B.c.amphicero ف البيئي أن تشكل الشوكتين عند الصن    ) 2الشكل(وقد لاحظنا   
 في الوسط، لأن الزيادة في غزارة الصنف البيئـي هـذا            A.priodonataبوجود المفترس   

ترافقت مع تزايد غزارة مفترسه منذ شهر تموز حتى شـهر تـشرين الأول حـين بلـغ                  
تماماً وذلك بعـد أن      B.c.anuraeiformis غزارته العظمى بعد أن اختفى الصنف البيئي      

وقد ترافق الانخفـاض فـي غـزارة الـصنف البيئـي             ارته العظمى في تموز،   بلغ غز 
B.c.amphiceroًمع الانخفاض في غزارة مفترسه أيضا  .  

 الحراري لأن كلا صـنفيه لا       التحملليس واسع   B.calyciflorus   ويلاحظ أن النوع  
 1967يظهران إلا في فترة محدودة من السنة في بحيـرة مزيريـب، وتـشير الدراسـة               

J.J.Gilbert J.K.Waage    في بحيرة Millstone)  إلى أن تغيـرات درجـة      ) نيو جرسي
فمن ذلك نستنتج     تشكل الشوكتين أو عدم تشكلهما،     فيالحرارة ضمن مجال معين لا تؤثر       

 وليس بتغيرات   A.priodonataأن تشكل الشوكتين مرتبط بشكل أساسي بوجود المفترس         
ــرارة ــشكل  .درجــة الح ــوعمراحــل) 8(ويوضــح ال ــد الن ــشوكة عن ــشكل ال    ت

calyciflorus Brachionus  
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 calyciflorus  Brachionus مراحل تشكل الشوكة عند النوع )8(الشكل 

  

  

  

  ستنتاجاتلاا
إن ظاهرة التعدد الشكلي هي عبارة عن عملية تكيف ناجح مع وجود المفترس في               -1

  . فترة ممكنةطول موجوداً في الوسط أالوسط بحيث يبقى النوع
 عـدد يرتبط الت  الشكلي، لكن بشكل عامعدد قد يكون لدرجة الحرارة تأثير ما في الت   -2

 .الشكلي بوجود المفترس في جميع الحالات
 لم تلاحظ علاقة واضحة بين التعدد الشكلي للأنواع المدروسة والعوامـل البيئيـة              -3

 .اللاحيوية ما عدا درجة الحرارة
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