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  الملخص
واستمرت مـن قبـل الفـرق        1933الجيوفيزيائية على الأراضي السورية، منذ العام     بدأت المسوحات   
وكـان لحقـل    .ثم استكملت مـن قبـل الفـرق الوطنيـة الـسورية     ، 1952-1962السوفييتية حتى العام    

نصيب وافر من هذه الدراسات إذ تم مسحه ودراسته باستخدام طرائق جيوفيزيائية متعددة             ) Derro(الذرو
موجود على أعماق     النفط في الحقل المذكور،    ونظراً لأن ) قياسات بئرية  سيزمية، وكهربائية،جي جاذبية،(

والتـي   سمح بتطبيق الطريقة الجيوكهربائية السطحية،      مقارنة مع الحقول النفطية المعروفة،     ضحلة جداً 
  . جداًقدمت نتائج جيدة وكانت ذات تكلفة قليلة 
جيد بين نتائج الحفر، التي عكست الصورة الجيولوجية للتراكيب         ويبدو من خلال هذا البحث التطابق ال      

وبين نتائج الدراسات الجيوفيزيائية المختلفة، ويتضح ذلك من خلال المقاطع والأشكال الواردة             المنشودة،
  .لاحقاً

 همة تمثلت بما  موبحسب عمليات التفسير المختلفة المطبقة في هذا التقييم المتكامل توصلنا إلى نتائج             
  :يأتي
  . وضع خرائط المركبة الإقليمية وخرائط المركبة المحلية لشذوذ بوغيرـ 
 .وضع الخريطة الزمنية لأعلى تشكيلة الجريبة الحاملة للنفطـ 
 .وضع خرائط المقاومية الكهربائية لأعماق مختلفةـ 
 .تكشافية والإنتاجيةإجراء العديد من التعالقات للقياسات البئرية المختلفة المنفذة في الآبار الاسـ 

وبنتيجة الدراسة تمكنا من رسم نموذج جديد لأعلى تشكيلة الجريبة الحاملة للنفط ومـستوى التقـاء                
  .كما استطعنا تحديد قطاعات مأمولة وواعدة نقترح حفر آبار نفطية فيها.   بالماء-النفط 

شذوذ جاذبي،  شذوذ بوغير، تعالق، ترشيح ترددي، تفسير جاذبي،        : الكلمات المفتاحية 
مسح جاذبي، طريقة جيوكهربائية، طريقة جاذبية، مسح جيوفيزيـائي، مـصفي امـرار             
مرتفع، تفسير متكامل، بئر حقن، تشكيلة الجريبة، مصفي امرار منخفض، خـط تمـاس              
الماء ـ النفط، الإمكانات النفطية، خريطة تركيبية، مقطع سيزمي، مسح سيزمي، النطاق  

   .الانتقالي، خريطة زمنية
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ABSTRACT 

The geophysical surveys on the Syrian oil fields had begun since (1933);it 
continued by the soviet groups (1952-1962) and were completed by the Syrian 
national groups. The Derro oil field had a good lot from these studies, because 
it was surveyed and studied by the all known geophysical methods (gravity, 
geoelectrics, siesmics, well logging). 

This was possiple due to the fact that oil bearing formation in the above 
mentioned field lays in very shallow depths, in comparison with the known oil 
fields, the geoelectrical method was applied with good results and extreme low 
cost. 

According to different analytical processes used for this integrated 
evaluation, we could establish:  
-  a set of regional and local gravity maps  

- a time cross section for the oil bearing formation (Top 
Jeribe)  
- a set of resistivity maps for different depths 

- many correlation cross sections of different well logs measured in the 
exploration &production wells. 

As a result of which, we could draw a new model for the Top Jeribe oil 
bearing formation and the Oil-water contact. 

We could also define the sectors on which we hope to drill new oil wells, that 
may give commercial quantities of oil.    

 
Key Words: Bouger anomaly, Correlation, Frequency Filter, 

Gravity interpretation, Gravity anomaly, Gravity Survy, Geoelectric 
Method, Gravity Method, Geophysical Survy, Hiegh path filter, 
Inegrated interpretation, Injection Well, Jeribe formation, Low path 
filter, O.W.C, Oil potentials, Structural map, Seismic secticon, 
Seismic survy, Transation Zone, Time map. 
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  ةـدمـمقال
ما يزال النفط يحتل مركز الصدارة بين موارد الطاقة الأساسية في العالم ولا يختلـف               

همة تمثل عصب   مفهو هدف استثماري ضخم وسلعة استراتيجية        اثنان حول أهمية النفط،   
  .الحضارة في عالمنا الراهن

 النشاط المتسارع في البحث والتنقيب عن الـنفط عالميـا    من هذه الحقيقة، فإن    انطلاقاً
وفر المناخ المناسب لتطوير الاستكشاف الجيوفيزيائي، بشكل مطرد في جميع أنحاء العالم            

 فلا تزال، حتى الآن، بعض الحقول النفطية الموجودة حالياً قيد الاسـتثمار              ةأما في سوري  
دف تحسين الإنتاج منها واستثمارها علـى       بحاجة إلى المزيد من الدراسة والاستكشاف به      

الذي لا يـزال   )Derro(لحقل الذرو ) case study( وسنقدم هنا دراسة حالة .أفضل وجه
بحاجة إلى المزيد من الاستكشاف،ومن ثم المزيد من حفر الآبار الاستكشافية للوصول إلى             

 كـان   وقدالمنطقة،  صورة واضحة للتراكيب الجيولوجية والخزانات النفطية الموجودة في         
من المفيد إجراء التعالق والتقاطع للنتائج والمعطيات الجيوفيزيائية المقيسة فـي المنطقـة             

  .وإعادة تقييمها وتفسيرها كخطوة على الطريق الصحيح لتطوير الاستثمار فيه
 تقع منطقة الذرو في الجزء الشمالي الشرقي من سورية، وتبعد إلى الشمال من مدينة              

وهي عبارة عن هضبة يحدها من الشرق وادي الخابور،           كيلو متراً،  36 زهاءر  دير الزو 
  ).1الشكل( )1(، 2 كم200: زهاءومن الغرب وادي الفرات وتبلغ مساحتها 

عبـر   إن الأهداف المرجوة من هذا البحث هي تقييم الإمكانات النفطية لحقل الـذرو،            
والتي أجريت علـى فتـرات متلاحقـة        التفسير المتكامل للمسوح الجيوفيزيائية المختلفة      

بالإضافة إلى القياسات الجيوفيزيائية المنفذة في آبار الحقل المذكور ونتائج أعمال الحفـر             
  .   فرةاالميكاني المتو

وتتأتى أهمية بحثنا هذا من كونه يربط نتائج تلك الدراسات جميعها ومقارنتهـا مـع               
فـي   ق السابقة الـذكر،   ائيقة من الطر   من ثم التعرف على إمكانية كل طر       اً،بعضها بعض 

كما أن هذا البحث قادنا إلى اقتراح إجراءات ممكنة وواعـدة            .الكشف عن الهيدروكربون  
  .لتطوير الاستثمار في الحقل المذكور

  الوضع الجيولوجي
تتكشف على السطح تشكيلات النيوجين الممتدة من الميوسين الأوسط وحتـى أوسـط             

 الرباعي الأوسط البازلتية فـي الجـزء الـشمالي الغربـي            وتنتشر رسوبات  البليوسين،
والجنوبي الشرقي، في حين تنتشر في الأجزاء المركزية من المنطقة توضعات الميوسين            

. الجص والرمال والسيلت والغـضاريات    ووالمؤلفة بشكل رئيس من الأنهيدريت       الأوسط،
من منطقة الذرو وبعـض     كذلك تغطي توضعات الميوسين الأعلى الجزء الشمالي الشرقي         



  …عبر التفسير) شمال شرق سورية(تقدير الإمكانات النفطية في حقل الذرو ابراهيم وشقير وناصر ـ 

  280

مساحات الجزء الجنوبي الشرقي، وهي مؤلفة من الرمال والرمال السيلتية والغـضاريات            
هذا إلى جانب توضعات الرباعي الحديث المؤلفة من الحصى والرمال في الجزء الجنوبي             

   ).(1 لغربي مالئة مصاطب وادي الفرات

  
  طقة الدراسةالموقع والحدود لمن) 1(الشكل

  

  الدراسات والأعمال السابقة في منطقة الدراسة
درست المنطقة بطريقة الجاذبية من قبل العديد من الشركات،وكان آخر تلك الدراسات            

إذ قامت شركة توتال بإنجاز مسح جاذبي ترافـق مـع المـسح             ) 1989– 1988(في سنة   
  .نطقة الذروالسيزمي المنفذ في منطقة البشري وقد غطت تلك الدراسة م

هذا وقد أنجزت الدراسة التفسيرية للمعطيات الجاذبية من قبل قسم الجيوفيزياء التـابع             
  :لشركة توتال بباريس وقد تمخض عن الدراسة إعداد تقرير تفصيلي تضمن

ق المستخدمة لإنجاز التفسير كذلك     ائفرة ووصف الطر  اوصف المعطيات الجاذبية المتو   
الخرائط المختلفة المستحصل عليها والمقارنة مـع التفـسير         تضمن التقرير المعد تفسير     

  .البنيوي السيزمي
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 كذلك درست المنطقة بالطريقة السيزمية من قبل العديد من الشركات وبأوقات مختلفة،           
كمـا نفـذت الـشركة      ،  1975سنة  ) DR(إذ نفذت شركة الجيو الجزائرية برنامج ديرو        

 في حين  1984و1978في الأعوام   ) DO(الزورودير  )MZ(السورية للنفط برنامجي المعزة   
وقـد تـم     . 1990و 1988الفرنسية برنامج البشري ما بين العـام        ) C.G.G(نفذت شركة   

تفسير نتائج تلك المسوح ووضعت الخرائط الزمنية للعديد من العواكس في منطقة الدراسة             
  .والتي حفرت على أساسها العديد من الآبار المنتجة في منطقة الدراسة

 قامت الشركة السورية للنفط ـ مديرية الاستكشاف بـإجراء دراسـة    1985في عام 
  :جيولوجية متكاملة لمنطقة الذرو وتضمنت تلك الدراسة

  . دراسة ليتوستراتوغرافية تفصيلية لتشكيلتي الجريبة والانتقالية-
 .  دراسة الخصائص البتروغرافية والترسيبية لتشكيلتي الجريبة والانتقالية-
واسـطة الأشـعة الـسينية       ب )6( دراسة عدد من العينات الكربوناتية في بئر الذرو          -

  . لتحديد فلزات الغضار
  .  دراسة جيوكيمياء النفط والغاز والمادة العضوية والمياه المرافقة-

  

  عادة تفسير المعطيات الجيوفيزيائية المقيسة في منطقة الذروإ

  
   :يةإعادة تفسير المعطيات الجاذب ـ أولاً

تم الحصول على المعطيات الجاذبية المستخدمة في بحثنا هـذا،من خريطـة شـذوذ              
 حيث تم حساب قيم الشذوذ الجـاذبي        ؛)2الشكل(والتي تغطي منطقة الدراسة     ) 10(بوغير

كم وذلك من أجـل كثافـة        1 عند كل نقطة من شبكة مربعة فوق منطقة الدراسة فرجتها         
 تم الأخذ بمستوى سطح البحـر سـوية الإرجـاع           بعد أن  ،3سم/غ 2.53وسطية مقدارها   

 ومن ثم أدخلت هذه القيم إلى الحاسب وتمت معاملتها ببرامج حاسـوبية مختلفـة             . المعتمد
)COOPER-93,SURFER-6 (    ،وإنشاء خرائط   بهدف فصل مركبات الشذوذات الجاذبية

يلية التي سـترد  وقد قمنا في بحثنا هذا باستخدام مجموعة من الطرائق التحل       ،  جاذبية جديدة 
   .، لفصل المركبة الإقليمية عن المركبة المحلية لشذوذ بوغيرلاحقاً
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km 0 2 4 6 8  

  )10المرجع(خريطة شذوذ بوغير لمنطقة الذرو) 2(الشكل

  

  الحساب المباشر للمركبة المحلية لشذوذ بوغير بطريقة الحلقة والنقطة المركزية
ي لمنطقة الدراسة باستخدام هذه الطريقة،حيث تمثـل        قمنا بوضع خريطة الشذوذ المحل    

بسط أسلوب تحليلي لحساب المركبة المحلية لشذوذ بوغير من شبكة منتظمة لنقاط القياس             أ
نة حساب وسطي القيم المتوضعة على محيط دائرة،يقع مركزها في     ا تق نوقد وصف غر يف   

 وسطى على محيط الـدائرة،    النقطة التي يحسب فيها الشذوذ المحلي،حيث تحسب القيمة ال        
وتمثل هذه القيمة الوسطية     كوسطي حسابي لعدد محدد من النقاط،متساوية البعد فيما بينها،        

المركبة الإقليمية لشذوذ بوغير ويتم الحصول على المركبة المحلية لشذوذ بوغير بطـرح             
 أهـم   ويشكل اختيار نصف قطر الـدائرة     , الوسطي الحسابي من قيمة الجاذبية في المركز      

 بحيـث تقـع    بشكل كـافٍ إذ ينبغي أن يكون نصف القطر كبيراً .خطوة في هذه الطريقة   
النقاط الموجودة على محيط  الدائرة خارج الشذوذ المحلي ولكن لا يدخل فيها تأثير مـن                

  ).8(مصدر جيولوجي آخر
 ـ1 وقد تم اختيار نصف القطر في حالتنا هذه بما يعادل     إذ نهـدف إلـى فـصل     م، ك

وتـم أخـذ      م، 700ة المحلية لشذوذ بوغير لأجسام جيولوجية ذات أعماق بحـدود           المركب
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درجة حيث يفـي ذلـك بـالغرض         45التباعد الزاوي بين النقاط بشكل منتظم بما يعادل         
  . نفسهلوقتفي اويسهل الحسابات 

وهكذا يمكن حساب المركبة المحلية لشذوذ بوغير عندما تتوضع نقاط القيـاس علـى              
 مربعة من ثم يمكن الحصول على المركبة المحلية لشذوذ بوغير لكل نقطـة              شبكة هندسية 
            g=g0-(g1+g2+g3+g4+g5+g6+g7+g8)/8:  من العلاقة

g:المركبة المحلية لشذوذ بوغير  
g0 :قيمة الشذوذ الجاذبي في مركز الشبكة  

 ..)g1,g2 (قيم الشذوذ الجاذبي على محيط الشبكة .  

تماداً على هذه الطريقة وضع خريطة المركبـة الإقليميـة لـشذوذ             فقد تم اع   ومن ثم 
  ).4الشكل(وخريطة المركبة المحلية لشذوذ بوغير  )3الشكل(بوغير
  

  

km 0 2 4 6 8 
  خريطة المركبة الإقليمية لشذوذ بوغير في منطقة الدراسة) 3(الشكل
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   نطقة الذروخريطة المركبة المحلية لشذوذ بوغير في م) 4(الشكل 

    بئر حقن  بئر مجتاحة      بئر جافة       بئر منتجة   

  

  مرشحات الطول الموجي

 مختلفة من حيث طول الموجة والـسعة        تتولد البنى والطبقات تحت السطحية،شذوذا    
حيـث يـتم      لكشف الـشذوذات المنـشودة،     »تصفية طول الموجة   «،مما يسمح باستعمال  

-low-pass أو ما يدعى مصفي مرور مـنخفض       واج الطويلة، استخدام مصفي مرور الأم   
filter     ًحيث يمكن للـشذوذات ذات الأطـوال     وذا امتداد كبير،   وذلك إن كان الهدف عميقا

وتحجـب   الموجية الكبيرة أن تتسبب عن تغيرات في الكثافة ضمن الركيـزة البلوريـة،            
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ة كالقبب الملحيـة فـي      مهمالناجمة عن أجسام     الشذوذات ذات الأطوال الموجية الأقصر،    
مـرار  إالغطاء الرسوبي عندئذ يمكن التخلص من تأثير الركيـزة، باسـتخدام مـصفي              

 لطول الموجـة لهـا   إنما وعلى الرغم من أن التصفية وفقاً). high pass filter) 7مرتفع
ر إذ لا يمكن في كثي     أن تقحم تأثيرات متداخلة،    تصفية،ال هفإنه يمكن لمثل هذ    فوائد كثيرة، 

 جميعلأن معظم مسبباتها تسهم في       من الحالات فصل مكونات مجموعتين من الشذوذات،      
فرت معلومـات   اإلا إذا تـو    وهكذا لا يمكن الاستفادة من هذه الخاصة،       الأطوال الموجية، 
ن مسببات التداخل تقع على أعماق مختلفة أو لها صفات ترددية متباينة            أجيولوجية، تفيد ب  

د قمنا بوضع خريطة المركبة الإقليمية لشذوذ بوغير وأخرى للمركبـة           وق). 8( ما   حدٍى  لإ
الأشـكال   ( وفق لابلاس frequency filterالمحلية لشذوذ بوغير بطريقة الترشيح الترددي

  ).6 و5

  

km 0 2 4 6 8  
  خريطة المركبة الإقليمية لشذوذ بوغير) 5(الشكل
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km0 2 4 6 8 
  طة المركبة المحلية لشذوذ بوغيرخري )6(الشكل 

  

  

  تحليل خرائط المركبة الإقليمية لشذوذ بوغير

يلاحظ هنا أن هذه الخرائط المستنبطة بطرائق مختلفة كما ورد آنفا متشابهة إلى حـد               
 يلاحظ وجود تـدرج منـتظم للـشذوذ         ذإ. بعيد، وهي تعكس بجلاء تأثير القاعدة البلورية      

وهذا دليل علـى انبـساط   . يابية ولا تبدي أي إغلاق واضحوخطوط التسوية انس  , الجاذبي
سطح الركيزة البلورية، وعدم وجود التكسرات الكبيرة على سطحها، تؤكد ذلك الدراسات            
التكتونية المنفذة في المنطقة،حيث تضرب الفوالـق الموجـودة فـي المنطقـة طبقـات               

  ).10(لطبقات السفلى ى الإالسينوزوئيك والواقعة فوقها ولا تمتد 
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  تحليل خرائط المركبة المحلية لشذوذ بوغير

تبرز خرائط المركبة المحلية لشذوذ بوغير التأثير الجاذبي للبنى والتراكيـب ضـمن             
الغطاء الرسوبي، وقد تم حساب المركبة المحلية لشذوذ بوغير بطريقـة القـيم الوسـطى               

  .نا آنفاًبوطريقة الترشيح الترددي وفق لابلاس كما مر 
  
  :يطة المركبة المحلية لشذوذ بوغير بطريقة القيم الوسطىخر-1

 تبرز هذه الخريطة مجموعة من الشذوذات الموجبة والسالبة ذات المحاور المتجهـة            
هي شذوذات موجبة وذات     )A1,A2,A3( جنوب غرب حيث إن الشذوذات       -شمال شرق 

نتجة متمركزة في   غلب الآبار الم  أ مع ملاحظة أن     ،ميلي غال  0.34قيم للشذوذ تصل حتى     
وبالمقابـل هنـاك   ) A3( ، في حين لم تحفر أية آبار في الشذوذ)A2(وA1)  (نالشذوذ ي

ميلي غال حفـرت     0.6-مجموعة من الشذوذات السالبة ذات قيم سالبة للشذوذ تصل حتى           
  ).4الشكل (فيها بعض الآبار الفاشلة 

  
  :ترددي وفق لابلاسبطريقة الترشيح الالمركبة المحلية لشذوذ بوغير خريطة -2

عقد بكثير من الخرائط السابقة،وتبرز العديد من الشذوذات الموجبة         أتبدو هذه الخريطة    
ن هذه  أنلاحظ  . إلى جانب الشذوذات الرئيسة التي ظهرت على الخرائط السابقة         والسالبة،

جنوب غرب إضـافة إلـى      –الشذوذات الموجبة والسالبة ذات محاور متجهة شمال شرق         
ساحة الشذوذات السالبة على الخريطة وازدياد كثافـة خطـوط التـسوية لهـذه              اتساع م 

لابـد مـن    ). 6 الشكل(،  الشذوذات مما يعكس الطبيعة التكتونية المعقدة لما تحت السطح        
 فـي المنطقـة علـى مختلـف         التأكيد أن الشذوذات الجاذبية للمركبة المحلية ضعيفة جداً       

ضعف التباين في الكثافـة مـا بـين الرسـوبات           ى  لإالخرائط الجاذبية، ويعود ذلك ربما      
   .والركيزة

  
   : إعادة التفسير السيزمي ـثانياً

، فرة عن منطقة الـذرو    اقمنا في بحثنا هذا بإعادة تقييم وتفسير المعطيات الزمنية المتو         
ثم قمنـا بتحديـد     ). 4(فرة لمنطقة الدراسة    اوبادئ ذي بدء تم جمع المقاطع الزمنية المتو       

) 2(للبئر ديرو   ) TWT( على المنحني الزمني المضاعف      تشكيلات وذلك اعتماداً  أعالي ال 
قمنا بتتبع عاكس الجريبة والذي يـشكل الطبقـة         ) 9(،بعد أن تم تحديد أعالي التشكيلات       

، )LOOPING(وقد تمت المتابعة وفق عملية الأنشوطة        .الحاملة للنفط في منطقة الدراسة    
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نه يصعب تتبعه فـي بعـض الأحيـان         أمتابعة العاكس رغم    وبذلك توخينا الدقة اللازمة ل    
  المقاطع الزمنية،  جميعوبعد أن تم تحديد العاكس المطلوب على         .بسبب التشوه الحاصل له   

  ). 7الشكل(أجريت عملية إنزال القيم الزمنية ومن ثم رسمنا الخريطة الزمنية له كما في 
  

  وصف وتفسير الخريطة الزمنية لعاكس الجريبة
  :ي هذه الخريطة مجموعة من التراكيب الموجبة والسالبة تبد
يقع في  ،  وهو تركيب موجب تتركز فيه جميع الآبار المنتجة        ):A1( التركيب الأول ـ  

ميلي ثانية وهو ذو     40 وبسعة   2 كم 8.5× 6 تبلغ أبعاده  ،الجزء الشمالي من منطقة الدراسة    
 ـمحور متطاول باتجاه شرق  بعض الفوالق أحـدها فـالق    وتتخلل هذا التركيب، غرب 

جنوب غرب وتكون الكتلة الهابطة باتجـاه  -رئيس يمتد لمسافة كبيرة واتجاهه شمال شرق   
  . الجنوب الشرقي

وهو تركيب موجب أعلـى     ) A3(و )A1( يقع بين التركيبين  ): A2( التركيب الثاني ـ  
لهما اتجاه الفالق    وهو مغلق بفالقين     ،ميلي ثانية  30ميلي ثانية وبسعة     290 قيمة زمنية له  

 )16( والكتل الهابطة تتجه نحو الشمال الغربي وقد حفرت فيه الآبار ديـرو            ، نفسه السابق
  .وهي آبار فاشلة) 18( وديرو
 وهو مغلق 2 كم 2.5×5.75 وهو تركيب موجب ذو مساحة  ):A3( التركيب الثالثـ 

 ميلي  290ية لهذا التركيب     إلى هبوط الكتل باتجاه الشمال وأعلى قيمة زمن        على فالق مؤدياً  
م  120-20تتراوح رميات الفوالق ما بين     ثانية وقد حفرت فيه مجموعة من الآبار الفاشلة،       

  .وهذه الفوالق غير منتظمة على المقاطع الزمنية، مما صعب حساب رمياتها بدقة
يقع إلى الجنوب من منطقة الدراسة وهو تركيب موجب ذو          ): A4(التركيب الرابع   ـ  
 ـ290  وأعلى قيمة زمنية تصل حتى2كم 2.5×1.5ة مساح ميلـي  10  وبـسعة  ة ميلي ثاني
 ـ وهو ذو محور يتجه باتجاه شمال شرق،ثانية  جنوب غرب هذا إلى جانب مجموعة من  

  .خارج منطقة الدراسةى لإالتراكيب السالبة التي تمتد 
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   الخريطة الزمنية لأعلى تشكيلة الجريبة لمنطقة الذرو )7(الشكل

    آبار حقن آبار مجتاحة     آبار جافة     آبار منتجة    

  

  :هاوتفسير  وصف القياسات الجيوكهربائية السطحية ـثالثاً
 سـبراً   40 وتـضمنت تنفيـذ    أجريت هذه  الدراسة من قبل  الدكتور فارس شـقير،          

جـاه  موزعة على ستة خطوط للقيـاس بات       جيوكهربائياً في منطقة محددة من حقل الذرو،      
إذ تمت القياسات بحسب تشكيل شلومبرجير بأربعة أقطاب  جنوب غرب، ـ  شمال شرق 

م  10صـغري قـدره     أم وتباعـد     2000متناظرة وبتباعد أعظمي لمساري التيار مقداره       
 للمقاومية منها أربعة مضاعفة على مفاصـل تبـديل أبعـاد             قياساً 21وتضمن كل سبر    
   .)7( بور الإضافية لاستكمال التفسيرهذا إلى جانب بعض الس مساري الكمون،

لقد قمنا بإعادة تفسير المعطيات الكهربائية السابقة وبالأساليب التقليدية المعروفة بهدف           
إجراء تفسير متكامل للمسح الجيوكهربائي المقاومي الذي تم تنفيذه في الجزء الشمالي من             
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مما سمح بتحديد معـالم      ،ا لاحقاً حقل الذرو مع المسوح السيزمية والجاذبية التي تم تنفيذه        
بوثوقيـة عاليـة عبـر تقـاطع        ) محدبات، منخفضات، فوالق  (الحقل والبنى الرئيسة فيه     

المعطيات الجيوفيزيائية المختلفة وتعالقها والذي لم يكن ممكناً قبل تنفيذ المسوح الأحـدث             
  .المذكورة أعلاه

  
  )1988وفق شقير، (لدراسة مقطعان ليتوفيزيائيان ماران عبر منطقة ا) 8(الشكل 
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  AB/2=700mخريطة تساوي المقاومية الظاهرية من أجل 
 550 يلاحظ على هذه الخريطة أن جميع الآبار المنتجة والتي تتراوح أعماقها ما بين            

في حين   م،.أوم 100-300 نسبياً محفورة في الأجزاء ذات المقاومية المنخفضة      م، 700ـ  
- 400 في المناطق ذات المقاومية الأعلـى  ) flooded well( تقع الآبار المجتاحة بالمياه

وكانـت تنتـشر خـارج منطقـة         أما غالبية الآبار الجافة فلم يشملها المسح،       م،. أوم 300
  ).9الشكل (الدراسة
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   AB/2=700 mخريطة تساوي المقاومية الظاهرية من أجل ) 9(الشكل 

     بئر حقن    بئر مجتاحة    بئر جافة       بئر منتجة   

  

  AB/2=1000 mخريطة تساوي المقاومية الظاهرية من أجل 

تختلف هذه الخريطة عن سابقتها إذ تزداد قيم المقاومية في مواضع تمركـز بعـض               
 وتنخفض قلـيلاً قـيم   H1 ,54 ,3م في مواقع الآبار .أوم400 الآبار المنتجة لتصل حتى 

هـذا   ،4-م في البئـر ديـرو     .أوم 200 حتى   المقاومية عند الآبار المجتاحة بالمياه لتصل     
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وتبرز اتجاهات واعدة أيضاً إلى الجنوب وكذلك إلى الغرب من حقل الآبار المنتجة حالياً،              
لكن يلاحظ على   ). 10الشكل   (مما يشجع على حفر آبار استكشافية إنتاجية في المستقبل،        
غلاقـات ذات   تتمركز فـي الإ   أية حال وبالمقارنة بين الخرائط السابقة، أن الآبار المنتجة          

المقاومية المنخفضة نسبيا بينما جميع الآبار المحفورة في التراكيب ذات المقاومية الأعلى            
قد تم اجتياحها بالمياه ،إذ يشير الشذوذ المقاومي المرتفع الملاحظ فـي خـرائط تـساوي                

 تـشكيلة   المقاومية الكهربائية المتدرجة في العمق إلى وجود سماكة أكبر فـي توضـعات            
 الغنية بالأنهيدريت والجص ذي المقاومية الكهربائيـة العاليـة،ذلك         L.farsالفارس الأدنى   

 و يبدو ذلك واضحاً   ) 2(على أطراف التركيب المنتج حيث تتركز الآبار المجتاحة بالمياه          
  ).8الشكل ( في
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   AB/2=1000 m خريطة تساوي المقاومية الظاهرية من أجل) 10( الشكل

    بئر حقن  بئر مجتاحة      بئر جافة     منتجة     بئر 

 هكذا نجد وبسبب التمايز المقاومي الكبير للتركيب الليتولوجي للرسوبات المـصادفة           
في منطقة الذرو والمؤلفة من تناوبات غضارية وأخرى كلسية أو جصية أنهيدريتية يسهل             
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ل الكشف عن التراكيب المختلفة تحـت       مما سه ،  تمييزها بالطريقة الجيوكهربائية المقاومية   
  .  السطحية الموجودة في منطقة الذرو وهذا ما تعكسه خرائط المقاومية الكهربائية السابقة

  : الدراسات والأعمال الجيوفيزيائية البئرية في حقل الذرو –رابعاً
  بئريــة الالجيوفيزيائيــةغلــب القياســات   أرغشــلومبرنفــذت شــركة  

SP, DLL, BHC, MSFL, GR, CNL, FMS, FDC)  (عدا بعض القياسات الكهربائية  
  ).2(، حيث نفذتها الفرق الوطنية للقياسات الجيوفيزيائية البئرية  الأسمنتالخاصة بتماسك

لقد تم تفسير القياسات الجيوفيزيائية البئرية لجميع آبار ديرو من قبل مفسري الشركة             
اسات البئرية في حساب ثابـت الإشـباع        بحيث استخدمت جميع أنواع القي    ،  السورية للنفط 

وتحديد السماكات الفعالة وتحديد مستوى التقاء النفط بالماء وذلك لأجل تـشكيلة الجريبـة              
كما تم تحديد السماكات الفعالة باسـتخدام مجموعـة القياسـات           ). 3( والمنطقة الانتقالية 

ات الكهربائية إلـى وجـود      الكهربائية ومقارنتها مع نتائج عمليات الإنهاء ولا تشير القياس        
الغاز ضمن تشكيلة الجريبة إنما تشير إلى وجود النفط وهذا ما أكدته النتـائج التجريبيـة                

 تهـا وقد استفدنا من هذه القياسات في ربط التشكيلات الجيولوجية المختلفـة ومتابع            .أيضاً
 ـ(وتحديد أعماقها، من ثم قمنا برسم الخريطة التركيبية لتشكيلة الجريبة            هـذا  ) 11شكل  ال

ومن أجل زيادة إيضاح البنية الجيولوجيـة تحـت الـسطحية قمنـا بإنـشاء مقطعـين                 
  ). 12الشكل(ستراتغرافيين مارين عبر بعض الآبار المحفورة في منطقة الدراسة 

  هاوتفسير وصف الخريطة التركيبية لمنطقة الذرو
 علـى   وذلك اعتماداً ) أعلى تشكيلة الجريبة  (تم وضع الخريطة التركيبية لمنطقة الذرو     

  .بئراً) 54(مجموعة من الآبار التي حفرت فيها واخترقت تشكيلة الجريبة ويبلغ عددها 
تتشابه هذه الخريطة مع الخريطة الزمنية للمنطقة حيث تبرز مجموعة من التراكيـب             

  :الموجبة والسالبة 
فيه جميع  وهو التركيب الأساسي في المنطقة والذي تتركز          ):A1( التركيب الأول ـ  

  مغلقاً  دوراً أدياوهو مصاب بفالقين كبيرين وقد      ،  2كم 6.5×3الآبار المنتجة وهو ذو سعة      
  . لهذا التركيب

هـذا التركيـب مـصاب بـالفوالق مـن جهتـه الـشمالية         ): A2(لتركيب الثاني ـ ا 
وهـي آبـار    )18(وديرو ) 16( وقد حفرت فيه الآبار ديرو2كم2 ×5تبلغ سعته ,والجنوبية

  .جافة
لـى  دٍ إ وهو مغلق بفالق مـؤ    ،  2كم 5×2تبلغ سعة التركيب     ):A3(التركيب الثالث    ـ

  .هبوط الجانب الشمالي وصعود الجانب الجنوبي وقد حفرت فيه بعض الآبار الجافة
 وهو مصاب بفوالق صـغيرة وقـد        2 كم 4×1.5تبلغ سعته    ):A4(التركيب الرابع   ـ  

 حفرت على جناحـه الجنـوبي البئـر         كذلك،  )20( وديرو )17(حفرت فيه الآبار ديرو     
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وهي آبار فاشلة جميعها،هذا إلى جانب بعض التراكيب الـصغيرة، والتـي لا             ) 19(ديرو
 .تعكس أي أهمية تنقيبية

 

  
   الخريطة التركيبية لأعلى تشكيلة الجريبة في منطقة الدراسة )11( الشكل

  بار حقن  آ آبار مجتاحة          آبار جافة     آبار منتجة    
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   مقاطع ستراتغرافية مارة عبر منطقة الدراسة) 12( الشكل

  1/200000:المقياس الأفقي
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   التركيب المنتج في منطقة الدراسة )13( الشكل

 O.W.C نفط- خط تماس الماء  
  حدود التركيب بحسب المعطيات السيزمية    

   حدود التركيب بحسب المعطيات الجاذبية
  حدود التركيب بحسب نتائج الحفر   

  النطاقات المأمولة للحفر لاحقا      
    آبار حقن آبار مجتاحة   آبار جافة  آبار منتجة  
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  الإمكانات النفطية في المنطقة
جراء تعالق بين نتائج الدراسات     إديد الإمكانات النفطية لمنطقة الذرو قمنا ب      من أجل تح  

الجيوفيزيائية السابقة إذ يتضح من نتائج التفسير المتكامل للمسوح الجيوفيزيائية المختلفـة            
  :يأتيالتي أجريت في حقل الذرو،ومن نتائج حفر الآبار العديدة ما 

يع الخرائط والذي يبدو أنه الأوفر مأموليـة         الذي يمكن ملاحظته على جم     A1التركيب-أ
    ).1 ـ 3 الشكل(نفطية في كامل الحقل،إذ حفرت فيه العديد من الآبار المنتجة للنفط 

 لإنتاج النفط من الآبار التي يمكن حفرها فـي الجـزء الـشمالي              هناك مأمولية أيضاً  -ب
  ة حيث لم تحفر فيه حتى الآن سوى بئر واحدA1الغربي من التركيب 

  . وكانت ذات معطائية جيدة )7-ديرو( 
 في حين تبين أن المأمولية النفطية في الجزء الجنوبي والجنوبي الشرقي من الحقـل               -ج

  .متدنية ولا ينصح بالمزيد من أعمال الحفر الاستكشافي فيها
 ، الطرائق المستخدمة في هذا البحـث بدرجـة معقولـة          جميع هناك توافق بين نتائج      -د

 .ن خلال مقارنة النتائج التي تم التوصل إليهاويتضح ذلك م
إذ   نقترح توسيع رقعة المسح الكهربائي باتجاه الشمال الـشرقي والـشمال الغربـي،    -و

  .مكتملة الإغلاق الغلاقات غيرتظهر على خرائط المقاومية العديد من الإ
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