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ABSTRACT 

The paper discusses the rule of the international secondary chemical print 
and electronic periodicals in documenting the primary chemical information 
sources, the self and establishment descriptions, the development of service 
procedures, the speed of data storage and retrieval, and the creation of 
electronic databases. It shows the methods and philosophy of finding 
international available information about a certain subject, which is considered 
as a basic element of the scientific research methodology, and indicates the time 
differences between publishing in primary source and indexing and abstracting 
in secondary periodicals or databases. A detailed study of different chemical 
databases issued by scientific research centers, scientific societies and 
specialized publishers is presented. The advantages of this work, which may 
benefit both postgraduate students and young researchers are identifying the 
historical study of the information resource, the development of the search 
methods, the storage of huge amount of information, and the development of 
the procedures which help the researcher in finding his information needs and 
save time and efforts. It also demonstrates the importance of searching 
information resources before starting any scientific research, getting help from 
the knowledge available in many chemical information resources and databases 
which can be useful to the students and researchers. Finally it shows with 
numeric evaluation a very important advantage which is the impossibility of 
having all the scientific and intellectual literature of certain subject 
"chemistry" in one database. 

 
Key Words: Chemistry; Periodicals; Chemical Information; 

Chemical Databases; Indexing Services; 
Abstracting Services; Scientific research; 
Searching methods. 
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	��H��� 
������� [2,1] ����&��� �������� �-���
�� $�!��� $����.
��� $��/�� ��'���� 0
��� 

����"� ����
���� �������� �(�
��� )primary periodicals(0�� $�1 ���'�� $���� 
������ ��2��3� ����
���� ��
���� ,���
��� ����.
��� ���4��� ����
*�� 5� �6�����

 7��� 8����� ���� $��� 9���*�� ����
���� ��
���� 0�
�"��2$
���� %&��� �*��
�� ������
�� 
)research .(�: ��;�� �+ ������� ��
���� ����������<� ���'���� �$�=�� ��=����

 ���� ��	��*>� �4�
 ?���� �
 �'���� $��/�� ��'���� 0
��� $1 ��4����(�� ��
���
��
 ��
���� �-�-�
�� )manuscript (��'��
�� $
������ @���"�� $������<� �4����A�
 ����(
 ��
��
�����4����(�� ��4��	��*A� �4����� �����(��� ������ ����-�� @����B [2].

C�A ����:� ��������� D/4� ����*�<� ������
�� ��,�*�
 7��� ��� ���� $1 %�&���� 
���
���� �2�+:� $1��@���*��� ����'����� ����
��� ���� ��(���
�� ��1��3��*�� ����&�

5�(�� E�-
 $1 ����&� $��� ����
���� �2���
� �4-���� �����21�
��� ��(��� �[2].
F�G'H'������&�� ����������
��� ,����
� ���
���
�� #���� �����+�� �������

 �������� �������"����
���� "5���
:� E���
� ��4������ ������ ���'�
� ����=�&� 
��
���� �������� ������ ��
���� ��
���
�� .����
���
�� ���2"� 0�
���� ��-A $1 J����� 

����
���� [1] �(���
�� ����1��
�)knowledge (���
���� �����"� ��������� 0��&
)����
���� (���� �4&�=�A @*���� 5
 5�� $��� ���2"� #�� ���
����� [1]��4*� 5
 �

�$
�� %&�� �K� � $
���� %&��� �(�
��� ���&��� ������� �4���� 5���� �4���
 L����: 5�� 
L����-�
� �L��
,���
 ������ 5�+&����� ������ �������� @�-� 8����5����� � 8��� ��(�-�


 $�
���� %&��� 6�4!
� ��
���� ��1��
�� ��!���� )research ($�
���� %�&���� 6��4
�
�����.�
� $1 L��
=
 ��1��
�� J���A?�!�1 C���"� ����
�*�� L����� 5
 L�4��� ��� 
���� 	��� L�� ������� ��4* 5
 �5���
 M��=�
 0��& ��1��
��� N6�N��� ��	��*A 5��

 �2���'
 5
 �1��
�� D/2 C�� 0�'&��� �4�
*��� �4�(�� �4
������ ��4
���� �4* 5

 �����+ ����
� 5�� �1��
�� J���A"������
�� "�: 9����
�� �: ���'"� �: 9���*��� �1�'�
��

 �1��
�� 0����"����
����"�(+�
�� �4��A ���*�� �1�=>� �: ��*4�
 C�� 8���
��� �4&�&'��
 � �: $
���� %&��� 9�1���
�� �4'�'� �*���
 �4��*��
� .�
�� $1 8�=�: ������� 64��� 

@�-� 5���(���� 5���!��� �5��
���� 5�� ��
���� ����
���
�� ��-� C�A �4��-�� ��-�� 6����
��������<� ���'���� ���=�� ��*��������� �������.

<*�FNA��! ��� +�!��� �������6�D�� %�1 <�
���& @�# >
�� 	�
�=�� >���F >� >�� 
������ �1,��:

1O1O0& C�A �*�&� ����
 5
 $����.
�� $
���� %&��� ?�-�� .5
� 0�� $(-�
�� 
���+:� ?�� �� ����
�� ���� 5A �1��
 0&�� P�'��� �8���� 6: 8��,* �8���
���� 8���&
 !

��
�� ��
���
�� C�� 0�'&�����4��=�
 0�& 9�1)$��
����.(
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1O2O$
���� %&��� 5���: 5
 "$��
���� "���
�� ��
���
�� ������ 0�4�����9�1
 
 $��
�� M�=�
 0�& 8��
���5�� .�$���
�� $�
�� %�&� ,��*�>� 	���� ,�*� �1

 ���R 5��
 $1 �,*�:� ?��� 6� L���1 5B� 0+
�� P�2�* E��� 5
 ��B��� 0�� �L�����
�
 6����� 5
 .;��� #�/�� �8���*�A 6: 8���� L�
 ��B���� E����� �/2 �1��
� ��&��� 0������ �
 �

%&��� �2 �5��
 M�=�
 0�& ,*�: �: �*���)search (5� S��!��� �: $'(��� C��
�
 � ����
 �2 �
 ������� 0�
����)��1��3������� (�4������ ��
����� [4,3,2].;��� ��1��
 

$�
���� %�&���� ����*�� 5
 �$
���� %&��� ,�*�>� 9����
�� 0�� 9�1���
�� ��
���
��
 0�': 5
� �$
�� %&�� 6��(�� ��*4�
 5���: 5
 8���� 0���� ������� 5��& ����-�


D,�*�A.�5���� �/2 $1 $
���� %&���� 0
��� 04��� 6� �/A )$'�(���� %&���search(�
$�1 �����
�� J����<� T�� 0�� 8��-� L��
����� �D,�*�A 	�� E
 8�
�& L� 6��(�� @*��

�1�� ��
���� ������
�� $1 6��&��� D��� �: D��
��� E=�� %�& �$
���� -����.
1O3O��� P�.� C��A �$
�� %&� M���
 0�& ���1��3������� ������� ,�*�A $1 ��B
*�!
�U0��
�� 9����� ����� M��= �4-��: 5
 0�� �!���
 ������� C�A� �9��� ��3 

$�
���� -����� $1 ��.��� C�A 8��
�� %&���� ��
� T����� �9��1 5�� �4*�� ��2�
#������ C�A 0'� �� $
������ $�&
�� $����.
���L���
:� L�����'
� %&���� ��
�� .

<�
���N+
���!� ��1� :�� 	
��F �
3�$� :
2O1O������ �������� @�- 5
 @��- 0� C�� @*� )5����� 5�+&�����(��B� 5: �

���� ,��
��� V�=�� ������� L������ 04��
 $1 ������- 5�� ?�!�� ����
�*�� L������
 � C��"� $
���� %&��� $1 0
��� "���$��
�"�@�-�� P/�� ����*�� J���A ��1��
�� 5�


 �
 ���'
 L����� $1 8�=�: 5��� 5:� ���
���� L
*�� �: L�(� 8�(+�
E*��
��� ������
���.
2O2O��
���� �������� 5: �W�/�� )����� J($
���� %&���� ������ ��/ �"$��
���� "

������ ��
���
�� ���'
 62: 5
 ��1��
�� 7��
�� ����-��� ������
�� $�1 ��
���
�� 
��
���� ���4��� ���
�*��� %�&��� ,���
� [2,1] .������ 9����� 8������ ��'��

��&������������ ?��-��� ����-��� %�&: ��-X
 ��4��'��
 �: �9,*�
�� ��
���� %
�!���
�� 6���� M��1 $1 �+��&�� .Y��: C�A 9�&�� 5
 ������� ����� ����� :���: �����

 ������ ���'1 �9�
 5��4� 0� ����4� ����4� �'� .� ���� $2�)�:(�+�B� ����
��
����� �������� ������ �����+ ����� 5
 [2,1] 

2O3O�1�������+�� �������� )secondary periodicals (�(��� ����� $1 [1]�
������ �4���� C�A ���:� )indexing(�����"� ��������� ����� �)�:(�4'����� 

)abstracting($����.
�� �4!�'�� 0
��� $1 5��
�� �[2].$2�5�� 8�=��: ��'�
 ��
�� ����
*"����
�� "����� ��
�� ����� �: ���2 �: ,���
 5� �: �: �����.


 ��
����� ����� ��� 5
 �4��3: ����*� ��
�� [4].�
� $��!�� ���'���� 0
��� C(���
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 ����.
��� $��/�� ���
����� ��4������ ������� �4!���: 5
 �����+�� ����
���� �������� $
�&��
���[����: 5
� [11,10,2,1].$�����.
��� $��/�� ��'���� C��
�� �/2 $1 �4��

8�(��� 5��
�� �������� [2].
2O4O����"�����+�� �������� "��''��
�� ������� ����� ��� �
 �4�!���: \�


 �� ��
���
�� �� 7���� �(���
&���2����� $���� ����'"�� 9����
��� 9���*�� 9,*�
�� %
����"� �������� 6����� $�1)science (�����(����)J.����(�technique (����(����

)technology(�4���*
� �����
���� 6������ ���*���
� ��4��	���� ���������� ��
�!���
��[1] .�A 0�'��� $1 %&���� ������ �
� ��(1��
�� ��1��
�� ��
���
�� ���'
 C

5��
 M�=�
 $1 8�(��� �4�
 ?+� �
 C�A 9����� L� ����.
O<�����N(
)�!��� +
��!��� 	$��P� 	,����� 5�,�� N	
������ ��
����� ���� :

3O1O�
 E�
*� ����� ��3 C�� 64�: �5�� 5
 �+�: /�
 �6����� $1 �5����
���� �*� 
5
 ,*�� ����� 0� $1 C�&� �9�&���� 9��(�� 5
= �� �6����� $1 ��
���� 0�
�"� ���*
 64��� 5
 .�2���'
 5
 ����
���� �������� 0�'� ��B� ����
 ��� $1 ���K&� �
�

64��A .5: ���� �
�1 �A ��''��
�� �: �
���� �����
�� C�� �9�� @���" �@�'� 5���
 6����� $1 ��'� �
 E�
* $��(� ��
�� ?�+� 5
 .��
���
�� 5: 8�=�: 5����
���� K&��

 ���� �A V��� � ���
�� ������
 $1 C(�� $��� �: ���
�*�� 0����� $1 9����
�� �����
����
 � ���.� � ��
���
�� D/2 5
 8�=�� 5:� �L�!� ����� �: �4�!� ����
�� $1 64�
 0��� ���

 5
,�� 0�� �(!� .2 5� ����� ��� 0��� ��'���� �����
 ���� $1 �����
�� D/
 #��� ��4�1 �
� ��
������ ��
���<�� ���&
�� ���
�.
��� ������
�� $1 ��
���� 64����
�*�

����
���� ��&�-'
��� ,�
��� ��&�� 9��1 ���*� 0����� ���� $��� ����
�*�� [4].
3O2O���� ]8�&=�� ;��� ����� 5: �%&� M���
 9��1 E��� �0��� �$���
�� $
��

 ��
����� ����
���� ������� ��*
�� �(����� ?�+��� 	������ �D,�*�A )����� ��
 �����
 6+
�4�1(�����"� $�1 8������ ���� �
 0� 	����� %&�� P: ���(
 ��3 5
1 �0�&��
 �
: �

����
���� ������� ��*
�� $1 8����� ��'� $��� 9���*�� .5�+&���� 5�
� ���� 5: 5����� 
#����� �/A� ^�4�	��(� 6,��� ����� 64��� 02� ^62���
 0�� ������ 5
 ��' �
 ����(�

 ���2��3� �����A� ����
 @���" �#������ �/2 ���� 6+ 9��&
 ������ $1 $
�� %&��
 ����: ��*� 9��1 �
1 �4�
����
 8�
���: $-X�^��� �� ��4��� �: �4(��� ����� ����: �1!

3O3O��
���� ����.
�� �����
 5�� 6� )���
�*� ���2� ,���
 5
 (C��� 9����
 �� $
���� %&���� 6,�� �� $��� �������� 5� .�����P/�4��A $
��� !9���A ����� D�&� L���1

 ���.
��AY��"� 5�� �4�
 ���� #������ C� !�����
�� ���.
�� 9��(
 5: _��: C��
��,��
�� 9���&
 [4]!
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3O4O5: ������
��� ������ ���� ����
���� ����
*��� ��
���� ����.
�� �K&� 
M��1 5:� ��
��
 ���,� $1 ����"� ������� ��*
�� �2���� $��� ��
���� ������� ����:

 9���* ������ 8����� �W����� �
��
 E���� ���,� $1 ��''���� 	��
���� .������ �����
 ���'�� ��!�'
�� �!��: �4������� $�1 $'�'���� M�!�� @�&� �(1��
�� ��
���
�� 

L�!� %&���� ���� �����
��� ����� ���� ��
���� ����.
�� $1 P�&� ����
� .0��*�
 E�
* C�A �4��'�A �: �4����� �: �4��
* �4��� 0�'&�� �: �4K!& ���
: E��� @�'�� 5


 ����'���� ���1 ��!���
 @���" 5��
����... ���� ����*:� ����,�
�� #������ 5
+� �4�
8����� ���&
�� �����
�� ��,��
� �L�����
A� �'��
�� ���'��� 6*& E���� �5&���.

3O5O�4����* 9�� ����'� �8���1 8��� �,�� $��� 0���
�� ���
*
 0&� ����� 
E
* 9��1 ���-�
 ��
���� ������� 5�"����
����"��� $1 8����� ���� $��� �����"� �����

 0����� ��4��'�'�� M��1 @�&� ����� ��'� %�&� ��2��3� ��
���� ������
���
8����� ��'� �
�� )Indexing and Abstracting Periodicals(�4!�K� 5
 5��� �

������� �6������ 0�� 5�
 0'� $��� ��
���
�� 5
 V��
�� ���*��
� 5����
���� 6��A
 "� ���'
�� C�A 64��'� 5��
 0�*
 $1 7�� �
 0�& ��
���
�� ���� .D/�2 ����� ���
�����+�� ��������� ��*
��[4].

3O6O�������� ����� �
�� 5������ 5�(�� 0��: $1 8��
��� M��� )�����
���� (
� ����"� �������� $1 9����
���4��'����
 $�1 ��'�� ������+ ������ ��*
 $1 �

�����'�� 6����� 5���� T�� �: ��4�!�.
 @��&� ���.�� ��'� %�& ����&
�� �4��X��
 =�
 ?1�����4�)�4�����
 `�' (�4�
 9��!����� �4��A M�*��� ������ .V��
 �:����

 @�����:� �!��"�� ���'��� ����� 9���
 �������� ��������
�� ����
���
�� �������� �����
*��
� �4��'�A ������ �4!����� ��
���
�� ������4��.

3O7O�!��"� ��
�� ,���
 5
 ������ 5��� )���
���
�� �!��: ,���
� ������
 �4�!� �����
��� ����� ����($���� 	��� $�1 ��'���� ����
���
�� ����� �!�K��

 �����-�� 51 5�&�� �����
a� $���-�� ��-��� 0=!� ��
���� D/2 C�A ��=�� ��4���
��'��
�� �
�� �!�K� )'����
����()abstracting service(��
�� C�A ���&�1 �

8�=�: ����� .
3O8O���-�
��� K�!�&�� �����+�� �������� ����.
 6�4
 5
 5��� 9�1����
�� 9������ 

/�B� @���B� �4�!��B1 8��(��
 �4��A5���&��� *� ���+��&A ����� ��4��A 9������ ������ �2�
6�,��� .��������� ��
���
 ����: 0�� ���'�� ?��-� �L��A 0�'��� @����:� ������+�� 

���.
 �L-���� L��!��� �4K!& 5��
:� �L��
���
8��* 9��!
 ��
��� ��
�� ��
�� .
3O9O�4
�4
 C�A ��
��� ��(�+�� ����.
 �1�=: )�����-����� �����
���(��
4
 �

� 8�=�: �4�
 ��,��� \��� �
�� ,��
 8�=�: �4�
 0�* �Y��: ��1�=A 0�
�� 5�
 ����
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�4�1 ����� ��� C�& �: �4�
 9���*�� �: �����: ����� $1 ����� ?�� $��� ������.
<��,��N	
����� 	
������ ��
����� "	
��
�
���"	
-����	::)!��� �
Q� 	::)!��� 
4O1O�'�'��
�� ��'��
��� �!��
�� ������+�� �������� $��
���� %&���� ��� 

���� 6������ -(1 $���� ������� �����+�� �������� ��(������ ������ �4���1 ���*
� ����

5������ 5�(�� $1 8����� ��'� ����:

4O1O1O����� ��'��
�� )��'����
��(�����
���� )Chemical Abstracts(
[7,6,5] 6�� ���� $��� �1907=�
 @���� ����
���� ����=�
�� ���� �*��� ����

�4��''��.=�
�� $2� ����6����� $1 9�*��
�� ����
���� .6����"� �X�� ��;�� �� ���� 
[1] $�1 ������ ����� �4����� ?+�� ����
���� ����"� �������� �+�: 5: ������
��
������
���� ��'CA.
4O1O2O��1�=<� ����
���� ��'��
�� ����� )�1�=
��()Chemical Abstracts 
Plus .(��� ���5������ 5�(�� ���4� $1 �[9,8]�1�=
 ������ C�A��'��
��CA.
4O1O3O����
���� 5������� ����� )Chemical Titles([10]0�: ����' ��� �

6�� 9�
1961��
�� ,��
 5� ��
�����' ����
���� .6�� �2���' �����2001�
E
�<� ���'���� ��
���
�� #���� �������� ����� ��-�������� [11,2,1].

4O1O4O����� ��'��
�� �����&��� )Analytical Abstracts([12]��'� $��� �
)sponsoring body (����
�� ����
���� ���
*�� 5� )RSC (����-�����.

4O1O5O����� ��'��
 9��-��� �����
���� ���
�� )Hazardous Chemical 
Abstracts([13].

4O2O�� %&���� ��� $��
�� 5������ 5�(�� $1 �����+ ������ )�'���
� �!��
 (
0
�� ��(������ �''��
�� L���!� 	��
���� 6�� ����� ������ 5�� 8�=�1 6������

�4���*
� �4���1� Y��"� �8����� ��'� ���� $����4�
 ��/��:
4O2O1O����*�� �����&
�� ����� Current Contents [14].�!���
 �?�+��
��
�=�
� 6��� ��'�����1�=A Y��: A�� C	��
���.
4O2O2O������� _���41:_����INIS )Atomindex([15].�!����
 �?��+�� 

=�
� 6��� ��'��
������1�=A Y��: A�� C	��
���.
4O2O3O���� ����A ����� 6�[17].�=�
� 6���� ��'��
� �!��
 �?+�� ����

�1�=A Y��:A�� C	��
���.
4O2O4O������
�� ��'�� ���,�!�� )Mineral Abstracts (6��� ����� $����

1982�������� ����-���� ��,�!�� ���
*�� 5� [18].
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<����)N���=:
)�!� �=$
��!� 	
��� ��
����� �# ��-���� ��� >
, ������ ��$ �# 
E!�
�1!� 	
������:

5O1O5����
���� ��� 5�
�=�
�� �' [���� 5�� 8�&=�� 8���
, 8���1 ����� ��
 � �����"� ������� ��*
�� 5�� ��'�'���� �4���1� �4���*
 @�&� L����� �!��: [���� 

�����+�� �������� $1 �'��
��� �!��
�� 5�/�R �5���&��� �4���� 0�'�� 6,��� ����� 
,���
� �����+�� �������� ������.
�� ����(�� ?1� �4������ 0���A 5
,� ��!��"� ���.


 ?�+���� ����!��� �����=�
�� L����: �5;���� $�
,�� ?�!�� �/4� 5��� ���
���
�� #���� 
9�'��
��.

5O2O$�
,�� ?��!�� 5: �?�+���� ,���
� �����+�� �������� ��*� 5
 K&�� 5��
 ��'�� $��� #��� �����"� ������� �4�� ��'� $��� ������ 5�� �
 $1��X*�� ������ ?����

 �� ������� �4�������+ )�������� �!��"�� ?�+���� ,��
 .( 5: �
"� b��� $1 K&�� ���
 8�'��
 8�': 5
=�� �4�!� ����"� ������� ��*
�� ���� 5�� 6� �/A ���,� $�
,�� ?�!��

 ������ 5� .5�'���
 0�� 5
 �8�'��
 P��&� � $��� �������� ���� 5: �� � 5��1
 2 ��-X�� 62��*�A ������ 5
 \�': ������� 5
 ?1��
�� 6��� �/ .�5��� $��
,�� ?��!�� 

���,� #��� ������ �4�1 ���� $��� �X��� ������ ��X��� $��� �4�(�+� ���� !���.���4
'�����4��
���
�� #���� ?�+���� ,���
� �����+�� �������� $1 .����,� $�
,�� ?�!��

 � 8�=�: ��
*��� 5: 5�'��
�� C�� 5�� �
��� 8�&�=� 6�+ ������ ��X� C�A 8��: �����
 ���� 	��� �2�'������,����<� C�A �2��3� ��������� �: ����'�� �: ������� �: �����!��

 �: ���������� �: ������� C�A ����
�"�� �����!��� ��,����<� 5
 �: ���(1���
� ����'���
#�/........ 

5O3O�� ���� 9���*�� 7����� 5
 8���� 5: K&��� �8�����
 5������
 5������ $1 ?+�
 � �P�� �
2��&A�Y��"� �����&
 0�� $1 �
4'����� �
4!���� ��� 8���
�� �
2���'

 �����+�� �������� )�������� ������ .( ?����� 6��4!
 0�& Y��: ����
 #�/ 5� 7���
 $����.
��� P��!�� D����A� $
���� .����&��� D/2 ��:� ����X� C�A ��� $1 -������

 $1 ����"� �������� �&� ������ ���
 ��*� 9���= 6+ �����*: ��X�� ���
 ?�1�A
Y��: )��� �
�1 8���
� ��,����<� �&�':(?��+�� $�����.
�� �4!�'�� $1 ��=�� �

��4���� [����� 0��
�� M���
�� 0�'� [����� ���&
�� C�A �-�-�
�� 0�'� [�����
 &��� ������ ����� -��� @�&� 8������ 0���- 5
,� �(��� [����� �4��� �6���[�����

L��,��� ����� ��� 5
 ������� ��� ���' .
5O4OM��=�
 0�& ��� �� 5��� �� �
 E*��� 5: �0�,� �� �%&���� C�� 5��� 

��'�'��
�� ������+�� �������� �������� ������� $����� ����"� 8�
���
 �L+&�
 �A $1 L�����
 0�� ��B���6����� $1 8�(��� ?�-� 6� L�: �$
���� L+&� M�=�
 ,�* .5����
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 �4�: ��� C�A 0'� 8���- 8���� �4������ L��*��
 /�!�� $1 $=(� .���� �L��� 5�� 6+
 ?��!�� #��/ $�-X�� �����: ������ 5
 ����
�� C�A 0'� �
 ���
���� E���� 5: �#�/

 �������� 5
 9���*�� ����"� D���� �
� �$�
,�� ��'� �� �

 ���
���� ��B��� ������+�� 
L+&� M�=�
 0�& .6����� ���
�* $1 D�������� �=&� 5
� $1�=A $�!� 62 #�/ $1� 

)���*��� T�� 5
 D����:� L��
2: ��(� (���.
� �$
���� %&���� 9����
 5
 	,* �/2�
 ?�+�� 0��� $
���� L+&� ,�*�A 0�� �L���
:� ���
���� ����.�
��� L�& $1 �2���� L*��� 

�''��
 �����.
5O5O��4��A 0�'���� ��
���
�� C�� 0�'&�� ���� ��
2: 8�=�: 5����� �,��� 

5�,��� ,��� ��
���
�� 5:� �����
���� ����'�� $1 J���<� 0��� 5
 ��1�=A ������
 $-���&� 0����
��& ��*�A� $����� _1������ 9��-��� �4����� ��
����� ?���� $1 0���
� c0

 �2���-�� ����
���� ����'�� .����
�� ��1���� ��'����� 8�(�+� 8�-����� -���� ����'��1
 ������= 5
� �����
�� L�����
� ����
��� J���<� 9���,� ����"��4�
���
�� ����-��� 
0��� ���:� ��.
� ����
 �4�1 ��	��� 0�*��� �J���<� 0����.

<�����N������ ��1 �
��! �#����� L�!�7� �)���
�
��� (� �#��!��� ��
��1! �H
��! E
$��F�E$
��!� E!:

6O1O���3� ����,�
� 0��2 6�=� �5������ 5�(�� 5
 $��+�� �'��� $1 K&�� 
8����� 9,*�
�� ��
����� ��
���� ��
���
�� 6*& $1 E���
 .9����, ������� 	��(��� Y�:�

 �� C�A �(&��� L��
����� L���� 6�=��� ��*���
 $1 P���(��� @���"� ,*� E���� J����
 $�1 9�����
��� 9���*�� ��
���� �1��
�� ��*��
� E���
�� $��(��
�� ���,�
�� ?1���� ?�+��

 	��
���� 0�*
 $1 �'���� �!���
�� 6����� 0�(& $1 6����� 0�� ����
 .�#��2 ����&� 
��	��*>� �4� P�'��� $X��� ���R �!���
 0���
� 9�� �2/���� 5
 �� �.�������� ����

 8��1 �4�&
 $1 .�2��� `�� �(1 �
��
 ���,� $1 ������ ����
���� ������� ��*
�� ���1
1060 ����� 6�� $12002[1] [����: �������� 0��� ����'&A ?1� [11]���E!�� �

�L�!� 0����� �/2 ?1� C�A 1212E�-
 $1 ����� 6��2007[2]������ ������,� $�1 
[19] ��4���1� ����
���� 6����� 0�*
 $1 ��4��!'��
� 9���*�� �������� 	�
�: �
���

8���*�
 8��'��
 8����� @�-�� ��(����� �4��''���[2,1] .
6O2O���,� �,����
� ������
�� $�1 �!��"�� ���'��� ����
� 6*& P,������ 

�������� ������� ��
�� ��
����� .�,��� � �4��
�B� �-�&<� 0���
 �-���� ��-"�
 P�
+���
 E����� ���
���
�� M�*����� �������� �
*���� $1 �''��
�� ����/��

�4��
�� .?�+��� 5�,�� ���
: ����� �&��
�� 9���&
 �4� E���� @������� 5� ,*�� 5:
 9���*�� ��1��
�� �����-
�� 5
 ���
���� ?1��
�� 0�4�� 6��� 5� 8�=1 
�� ��4�
 ?+� .

6������c5���
 $1 �: �����
�� 5
 ��=�"� ?���-�� $1 �������
 	���A $!� ��(&�
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������ ����
��� .���4� � �
 C�A �4����� ���&��� �,��� [4].
6O3O���� �5
,��� 0��!� 	$-��� ����� �=��
 $41 ��4����
 ������� ?�+��� 

$1 0�&���� ����� ���-���� 0�
������ �4�!��: 5��
 .��4��� �K1�&
�� @���: ��-�1
 ���'��� 9,4*: 0�
����� �4�
 [�� ���'��"$�������!�� ." 6��1"� ������ �����:�

 ,����
 $1 �+�&B1 ��4�	��� 9,4*: E
 �4��� ��1��� �4��,��� ?�+��� K!&� ������
��
 �'�� 6���: �Y����� ��
����� �����
��� ��
���
�� #���� ?�+���� 6��1"� ��
���� �

�L�!������ 0���
�� ������� 6*& 0,���1 ��4�� [��� �(�+��� $���- ���,�� ������
��
 ���
���� ���
���
�� ���� �����(��� �(��-�� 7������� ��*����"�����
���� "���4���
��

 8���-� 0�: ���* �'� :��� �D���'
 ��*� �����
A� ����&�� ?���� ���,�
 ���
����
 C��P��'����� $&'�� �
2��+B�� ��*�"�� ����� [4].
6O4O�K��� �!�
�� 5
 5�� �'���� �$15
 ���"� _
��� 5: �5������� 5�(��

 �6����� $1 �����
�� 5
 8��* ���� ��� 9���A ��(������� 6*& ���(� ��������� $�1 �4
 �
��
�� �2��� 9���, �*��� [20,19,4] .�K��� �!�
�� 5
 5��� 5:���� �4��� 5
 5��

 �����
"�� ������� �����
�� 5
 $���'����4������ $1C�A ��������40%[20].6��
 ��''�
��1 �4����,�
 $1 ,*��� 5
 @�4��� ��
���
�� ,���
� �����
�� 9���A E-���

 9���&
 �&��
�� ����
�� .�4� #������ �
��� ���,� $1 �������� ���� $1 �&�
 M�!���K.
1�(0�+
�� 0��� C�� K&�� 5: ���� M�!���#������ ��������� C�A ��'�52%5��� 

1986 �1990[20].�$1 64�� 5: ��
���� 9���<� C�� 5�� ��������� ������: E=�
 ��
���� �-��� @�&� .7��� �����
�� ������ /�B� �������� 6��(�� @����:� 72��
 E=�

 � ��!'��
�� �������� ���=������� �$���!�� 6�������� ��	�'&A� ���
��� �����(�
 ����
 $1 �������� ���
*
 ����(
� �����������2��X .0���&�� �P:��� ����-����

����4�����)<�������(�����"� 6��(��� ����*�
�� [20].��!��
�� $1 $'(��� 5��� 
���B� 8��:8��� 5�� P/�� ��!
�� $�
��� 0&�� � �5���
���� 5�+&����� L����� 0�,� ����
�������� 0�* L*���� �/2 5�
B�� 8��=�
 ���-A C�� 9����
 ������
�� 6���� _��41

?�+���� ,���
� ��
���
�� #���� ��
����� [21,8,4].
<��,��N�=&���!���� ���������� >
�)! ������? �� ! N�����
,�� ��&��- R���, 

	
���!��7�:
7O1O6��'��� ����-�
 ?��� E
��	��*A ?��+���� ��4��,��
� ��2/��!�� 	-��

 ����� � �4�
 ��
���
�� M�*���� ��
���
�� C�� 0�'&�� 9���*���(1��
�� ���
����� .
����� $1 �������*�&�� \�
�
 �C=�
 ��� P: 5
 �+�: �8����(� 5������ 5�(�� ��

 �1��
�� ����
���
�� �
�� 0��� ���-�� �&�
�� $�1 ��K��� 9���A� ������(��� �4�����:� �
��
���
�� 0����� ���� M�*����� 5�,��� �!��: ?��-� ����
� @����: )����
����(�
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 ���� 9��'� ��+
�
�� ����&��� P�'���� $�1��
�� J����<� ���
���
 6�*& ���,�� 
)$��
���� (?1��
�� ������ ��� 5�� $�
,�� ��-�� ?�1 0�,��� 9���=� $�1 ��
���� �

5��� ����"� �������� �� ��*� $1 �4(�+�� �������� ����� .���&�
�� D/2 ���
� ���
 5�(�� E�-
 C�& �M������ 6: �*�&�� _��: C��21.

7O2O��1R ��
����� ��
���� ��
���� ����.
�� $1 ������
�� �
���� ��W��8�89����* 
�(����� 6�1e� )microfilm(4(��-� �2���
� �.8����� �4�����
 0& ����&� �&�1�
 =�
� 8����� ��* ���� ��''��� 9���* ����
 �4�!�� ���� ����-���� %&��� $1 9�

 (
��� ����'���� ��
��8�$
���� %&��� ���&��� ������ $1 [4].����-� �����= ����� 
��4�
 ��
���
�� 5�,�
 M�*���� E����� �4�!��:� �4(�+� ���'����8���������
� 8���

 �'��
�� $������<� ?�+����� ���=�� �������� ����� 	���A 0&��
 5
 ��&�
.�	�*� 
�� ��������<� ���'��� ����-� ��� 6+ �4��'�A��4���(
 $1 �4��,�
 C�� ���-<.

7O3O6�K� �-����� 6������ 9�&�
 ������ ���
*
 �4�B� �������� 9���� ���� 
��� ��
���
 $�!� ��(��-� �
K�
��� ��,�
�� �������� 5
 ���
*
 5� 9���� $41 �9�

 �������� 0�� 6����
�� ����-�
� .f��� ��/ ������� E�
*� ����1 �4*� 5
 ��������� ����� 
�����1 6K�� 9����
 ��(��-� $1 6������ 8��
 5,��� �4��� �
�1 ������
� ������
 �����

 $��
��� 6�K��� 5
 �����0
���
�� [22].
7O4O���*������ ���-� E
 8��������A �4��*����� �������� 5�,�� @����: ���-�

 ������� E�-
 $1 @���&����5������� 5�(�� 5
 �� ��!���
 0�&��
 0��� ���
�
 ��&�-'
 9�� 0�
����� )�������� ��!�
 ��������� ����
*
...[��(����� ���(��� 0�� �

"������ 9���� "�������-�
�� 9) "data base (������ ����: $1 E��� :�� P/���E�-
� ��
��������������<� ���'���� @���&�� ��*������ ��-�� ��4K E
 5������ 5�(�� �� .

�4��&� $��� ��'��� 0��4� ��
���
�� #�� 5��� )�4*��� �� (0�����
� V���� �4�2.��
 
� 0'�� �����
� ,�4* C�� 5���!��
�� 6��)server .( 5: ���� �������� ����� ������

 �&��':� ����'���� ���� 0�
����� ���
���
�� 5
 9���� ���
� �*���
� ���-
 8���
��� 9�1���
on line ��
�� ���� ASCII)American Standard Code for 

Information Interchange([21].
Of��� �������� ���� )������� ���� (H#�� c��
���
 
�= 8�/�
 ����� :�� L� ���4� �
6��1969)&��� ������
 ����� ���*��M�1��� �
�(�
�� %:DARPA 6��K� 	����< 

0�(�� $����
"� M�1���� @���
 ���� E
 �!���
�� ���'��� �
K�: -��� ���'��
 6�� ?��� ��2 5
� ���4�� ��R C�A 6�K� 5
 ��
���
��APRANET(._�*
 _�B��

�������� -��1983������ ������� ���� -��� �����
��� 0��&�� E=�� 0���
�� 0&� 
������� �����(�� ��!'��
�� E=� �������� ���
* ����� �Y��: .������ 6�K�� ���:�
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 6��1989 0�� 5
 3�4��� 5
 ����� )IBM (5: �������� ��'�
�� @���&�� V�
���
 ��� ��'�
 Y��: ���� P: $��&� ��!��� �� C�& 0
���� �4�(� E
 ��
���
�� �4�
 0���

���� P: .��
��� �
���� �&�':� [21].
7O5O�
 ��2��-�� ��������� ����� 6K�� ��������� ��!���� T������� 5���� $�B��

[24,23,4]:
9 �
���*��-أ���
 �: �

'�
 �C��"� ����&�� 6K� �� �������� ��	��*<� �5�� 6�


 9���� ���
������!� ��
���
�� 5.
0 ����,�5 /�� ���'�0 ��
����-ب��� ��4KDirect Access�-�X

�� ����"�� .
JO��'��
�� ��*�������� ����-��� 9���,"9�����
�� ��*���
��� Online Process" "

��
���
�� 6K����Integrated Systems�������� 5�� ������
�� �������� .Y�: ����
 #�/A�C��4K"�������� ����� 9���A 6K�Database Management Systems .

�OK�&�
 M����� L*���� �����A $�1 ��,��
��� �&� ��'���
��)��'�����
��(
5�
 ���.
�� L��� �
 �: �(1��
�� �1��
�� ��'
 C�� ��
����� �
*����� ����
 

)�����
(5: ��� ��4��
*��� ��&��!
 ��
��� �
�(�� 5�� �A C�� 5����(�� D/2 ���
 ���'
�� E�
*�� 5�
�(� 8�(��� .����-�
 @���(� C��A #��/ P�.��� ��������

 ����������������� ����� 6K�
 $1.
��1��
�� 6�K� C��� 0�(��
�� ����-�� $��&�� ,������ �2Knowledge Systems 

�������� ����(� _��B�.
7O6O� 9���� ��-A $1 �������� �����2� ���� 5���� ������� [24,23]�������
 5
 

��-<� $1 �
(�� 9���(�� 5
 0+
�� $
�2 0�� $1 8��
 ?��� $��� �������� $��g�:0�(&
Field )������ ���
*
 �:Data set ������ �'��� 5�,�� 5
 Y���
 C��: 0+
� %�& 

�M�=�
�� �5������ ���.
�� 0+
 ����
 ���� ��/...[�� .( 0*��� Record)
*
 �: ���
 ��
���
Information Set ���-��� 0+
 �0�(& ���
*
 5
 0*��� 5����� �5��� �: 

����-
� ��
���� ��1��3������� .( ��
���File )��*��� 5
 ���
*
 5
 5���� P/�� .(
�������� 9�����)��!�
 ���
*
 �: ��
 5
 5����([24.23].

7O7O9�� M���B� �������� ����� ��'� :� ������ ���1��3������� �������� .������
 ���'&<� �������� .���"� ����� .0
���� ���� ������ ����� .��'� �
� �������� �����

 @�&� 6���� M��1 $��� 5
 V����� �1�(+�� 8�''�� �+�"� C�A �
���� .����
 P" 5�
��
 �: ����(�� 5
 �4
�4
 5
= E(� �
� #���� 5: �''��
 �: �
�� ��
�� �
� �4�
 	,*� 

0�& �2��'��
��)��'����
��(�'&�� � 0�+
�� 0��� C�� �����
����.5B�� 8��
�� 
����� �������� �1����B��!���
 0����� ����-
 �A��'���
 ����: C�� h	��� �������
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 �: ����(�� ��
��
 E
 ����
�� 0�'��� 0�� 5
 �:�@���� 0�� 5
 #������Web  
[26].
���<��N�� !� ������?��$�� +
:�!�� %���&	
����� ��-���� +
��!� �=:
)�!� :

8O1O,����
� ���
���
�� #��� 5
 ��'��� ��'��
�� ��-��� ?�-�� ��������
 ���4!��� �������� ������"� �������� ���*
�� ��4����� �: �i���1 i��� �4� �(&�� �

�'� $��� ��
���� ?�+��� J���A ,���
� ��
����� ��X���� ����'�'����� ����
 [4].
�4
2: 5
 0�� 9�� ��	��*A� 0&��
 �1/& �: ��,��� �(1 �������� ���*
�� D��*��

 Y��: �X�� �4'��
� �4+�&� ?���: 5����� ��/ C�A ��4�!� ������ )��,����<� (8�=�1
 5� L�!�� %&���� �2����� ����� -��� ����1 ��4�!� ������� �X���
���8�:���
 C��� 

?����� �'����-"� ��*�A ���&���''��
�� ��(����� �9�&�� ���� $1 .
8O2O��
��� ��
���� ��������� �!���"�� ?�+���� ��,��
� @���: ����� 

������� .E�
 ?1���� �Y��: �X� 0�
���� �����"� �������� 9����
 ���
���� ���,��
 �� $1 ������+�� ������� �X� �4��
�" ������ ���-�
�� �:5���
� %�&��� 5����� 5


AC�A L�+&�� 	�
�:� D,�*����
�� )�����
��(������
�� 8��(1� ���&��!
�� ���
����� 
C��A 0��*
�� �&�1� ���,��
�� �
*���� 	@� �����+�� �������� C�� ����1 ���
�����

 ;��� $1 ���,�
 M���� �� $1 ����"� �������� �����&
 ��0�: 5
, $1 �6����� 	�&�: C
����
 ���� 5�� �� C�&8��2��3� ������� �: ��������� �: ����'��� .

8O3O#����� ��
���� ,���
 ������ ����(� $����.
�� ��'���� ����-�
 ���� 
��&��!
�� ��
���� ��
���
�� )��,����<� �X��� �'���� �Y��: �X�� �4����(
 E
(������

 ?�+���� ��2,���
 ��!���.
 5
 �4��A 0�'��� ��!�'
��� ����4!
�� $1 ���'���� .
�4��������j8�(&� .�!��"� @����: ���-� 5
 ��
���
�� #���� ?�+���� ,���
 ���!����
 �*
��
���������A8������ �� �4� 5
 ��������<� ���'��� ����� E����� ��
���
�� 0�'�A


� �%&���� C�A �(1��
���4!���" ����
�� L��
���� 5
 L���.
8O4O$�1 �!���.
�� ������� $����.
��� $��/�� $�!�� ��'���� 0
��� C(��� 

���
����� ��4������ ����� 5
 �'��
��� �!��
�� ����.
��� �����+�� ����
���� ��������
�&��
�� .�'��� ���!� ����� 0� 0
���� ��&
 �'� ��/ C�� 0
����� D/2 �
��� �

����/�� �'��
��� �!��
�� ��
���� ������.
�� �������� ������ �%&���� .8����
� ?��-���
 ������+�� ������� ��
���
 #��� ������ ����� E�
* $1 9����
�� ������ ��'�� 0
���

$��/�� $�!�� $����.
�� ��'���� 0
���� �4��� �
�1 ������ ��'��
��� �!��
��.
8O5O�� 0� -��� �����: ����� $1 ���� �� )�����
��(����;41� �'�W��� �

$2 0
����� 5
 ���� ���
���
�� #���� �����+�� �������� ������ 9���� $1 ��!W���:
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:O�4�!� ������� ����� $��
���
�� ��'���� 0
��� .
@O�(1��
��� �4�!� �����+�� �������� ����� $��/�� $�!�� $����.
�� ��'���� 0
��� �

�4'����� �4�!��: ��4� �4������ ����� ����-�
� )identification (�4��*�� $1
 �4��A 9����� ������ .������ E���
 $1 ���� 0� ��&!' 5
 �&!' 0� $1 �4K��

������� ���'��� ���� C�� �������� )URL Universal Resource Locator,.(
JO���� 0
�� C�� 0�'&�� ��!�� 5� ��
���
 ��:$�
���� �������DOI )Digital 

Object Identifier([28,27] ._�X������ �����
 ���'� @�& �4!��'� ,
�� 
)LC Classification(.���� C�� �2�1�� 6��� )Shelf mark Number ($�1

����-����� ����
�� )BLDSC([2].
8O6O��� �!��
�� ��
���� ����.
�� ������ ����� ��'�� 0
��� 5
 0�� �'��


 �
 ����$�B� :%&��� ���� 5���� )Title(�5�+&���� 	�
�:� .�2,�*�A 5��
� .��4'��
 
)�4'����
()Abstact(.��&��!
�� �4��
��� )Key words(�������� ��'
� .6����

 9������ ������� .�4���-�
� .�X���� )��X���Languages (�4�1 ���� $��� .������ 6��� 
)Country Name(�2���� $��� ��
���� ���
*�� �: ���.
�� �: �4*�� �4��A $
��� $��� 

9����
�� �������� ��4��� ���� �: )sponsoring body .( ��4�1 6���&��� �!�'�
)Refereed(.������ 5�����P����� )Mail Address (L���A $�
��� $���� ���.
��

%&���� )5�+&���� .( $��������� ������� 5����� )E- Mail Electronic Address .(
��&
�� 6��� )Editor .(����� ��� 6��� )Publisher .( ������ 5�����)Publisher 

Address .( ������ ���*�� ��'�� ������ �2��3� 8����� ��-��� ������ ������� 
������ ��/ �������� )������� ���(!�� �K�� .( 

<����!N�:����� (
)�!��� +
��!��N-�� K	�
������ ��
������ ��&��- �����"�� 
����
,��:

9O1OC�A ��������<� 6+ ��������
�� 6+ ������� �!��"�� ?�+���� ����
� ��-� Y�: 
����.
 9���� �����+�� �������� 6�4!
 ��-� ��'���
��� ��!���
�� ������ �����

 � ����
���� ����
���
�� ��
���� ,���
��4���� .��;��� ���� ���������<� ��*
����
 L�!� ��
���
�� ,��
 $1 ���,�
�� ��
���
�� M�*���� ���
� ������&�� .9��+ ���
�

 ��
�� ���-�
�� ����: ������ ����� �&��A 5
 �5������ 5�(�� ���4� $1 ����'����9�1
 ��,�
��on line���'��� ������� ������ C�� .��������� D/2 5� 7���+�� ���� ?�

 ��� ��'(�� ��4!���: C�A 9������ ��4��� ���-<�� �4���41� �4!��'�� ��1��
�� J���A
 5�
 5��� ����� �4�*���
� 8���4
� 5��
 M�=�
 0�& ��
���
 C�� 0�'&�� ��	��*A

$
�� %&� ,�*�A 5���:[4,2,1].
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9O2O�� ,���
� ����.
 @���(� 9�
��
 �����+�� �������� 5
 ��� 0�,� ���

 ���'��� 5�� 8�!���
 ��g� �4=�� �+���� ��4�
 ��������<� �'���� �(1��
�� ?�+����

 #�/ ��3 �: ��*������A �: ����'��� �: ����
 9�� @���" �
����� .��
�� 5: K&����
"��*
�� )J.��*
 "( 5�
 8����
� $!��� �:�� �����+�� �������� 6��� ����(
 ���� $���

��4� E
 �4!�'��5������ 5�(�� �.
9O3O\�'�� �'��
��� �!��
�� �������� ����� ����.
 $1 ������� �
�� 5: ���� 

������� ������ �����.
� �����"� �������� 5�� 9��-
�� ������ @��� C��
 5��
 0�� �4��'��
� ��
���� %�&��� ?���: 5����� ���� �&�': $��� ��������<� ���-�
��

 ������� ���'�4�!� .%��&��� ����* ��� 5� ���.�
�� ����"� ������� ��*
�� �
:
 9��'��
�� ������.
�� ������� ��-� 63� ��
��
 ���-=��� 9�
�' 0�,� �1 ��
����

��
����� ��
���� ����.
�� 5��.
9O4O�!��"�� ?�+���� ���(��� \
�
 ���� �/A� ���(��� �� �������� �������

 � $2 �
 C�� 9�
���
��� �����
�� ��&�&'���� �����*��� ����-��� 0=!� #�/1 5g� L��
 ���������<� @����"� ������ ����� 8�=�: �-���� $���� 0���� 5
 ��� $1 �(&��
���
 ����.
�� $1 8����/ �4���-� ���-��� �6����� 0�� $1 8����� 0�'��� ��-�� ���=���

 ����
���
�� �
�� ��
���� )������
�� .(��
���4� � 0&��
 5
 ��&�
 �A �'��
�� E�����
�
��
�� \�&'���� ���-��� 5
 �4�.

9O5O8�����& 9�1����
�� �������� ��/ �������� ����� �+�: ������� ���(!�� 0������ 
����� ���&����� ������ �0�
������ ������ ��������� ������ ��4����2� ����
���� 6����� 

	��
���� M��1 �4�1 �
� ��*��������� 6����� ���*
 ��-X� $1 8��
� �+�"�� �1�'�
��� .
�#��� $1 ��!�'
��� ?�+��� ��
�� ���"�� 0=1"� �&� ���-�� 0���� 5: E���
�� 5


 �����
�� ��������� 5� �K��� TX� ���
���� �
����� ��-A $1 �������� ������ ��
���
��
��'����� ������&��� �� .��C�� ����*�A ������� C�A ���4!��� ���'��� ���� P�.�

 0
���$
����$''���� .� ��
���
�� #��� ��!�'
� ?�+���� 0�(��
� 0�
��� ��
���
����
���� ��
���
�� .

&���<�N����
, �&��- ��=�F )��
 ��(	#����� ���!��@�:����� 	
��
�
���@���,��� :
10O1O��: 9�(!�� $1 �� ���
���� �����+�� �������� C�A 8�����"�����
����"�!���
�� 

��'�� ����� $��� ��(������ ������ �4���1� 	��
���� 0�*
� �''��
�� ��'��
���
 5�(�� $1 8�����20:��'��
�� )CA([7,6,5] .��1��=<� �����
���� ��'���
��� 

)�1�=
��()CA Plus([9,8].5�������� ����
���� [10].
��� ��'�������&���[12].
9�'��
�� ����-��� ���� )���'��� ������ ��������<� �*
���� ($�1 ������ �����

 $�
���� %�&��� $'�'���� C��
���� �(����� �4��''��� 	��
���� 0�*
 �'�� .
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 �&��
 �&�':�on line������� ��������� ���� ��� .
10O2O��-�
 ��1��� ���
���
�� ������� ������ �"�����
����")Chemical 

Databases(C��� 8���������� �&��
 �&�': 6+ ������
 ����-
 6�1: $1 6+ 8����� 
�'���
� ���
 ����:CD6+)�:(����
�� 0�'��� ���on line ����� ��
��
 E


@���� 0�� 5
 #������� �: 8���*
 �(1��
�� ��������Web.
10O3O6�� �&��
�� �������� ����� $�� �
�1 2010T���� 	���
���� 0��*
 $1 

L��''�� ���� �
� ��2,
� .��������� ������ �4��� ?�-��� � �����
���� �'����
 $��
���� �'����� $��
���� ������ ����� 5� �4� 8�,��
� ?����� 5
=��� $��� 6�����

 0�*
8�=�: 	��
���� 5� 8�=1���*
 Y��"� 6����� .
10N4N	
��
�
��� ������ ����
, @�&�- Chemistry Journals [29].

6�� $1 9���(�� D/2 ���:1995 � ��J���
�� ��
�* �4��� ��� .D/2 E��
 5
=��
 L��''��� L���1 $1 �����
���� �������� 6��� %�&: 9���(�� �4W������ �5�� 9���'

�!���
 ��
��� ��� ���.
10N5N�����
, @�&�- )���
 ��(��:�)���� 	�
��
�
��� (CAS) Chemical 

Abstracts Database 
0
�� ����� ������ 9���� ��'���
�� �����
���� (CAS) Chemical Abstracts  
������� ��'���
�� �����
���� ��1��=<� (CAS) Chemical Abstracts Plus 

[30,10,9-5].
10N6N-�&������
, )��
 �� (:�(:)!�� 6�# 5�1 	$�:

�����
���� �����&�� ������ 9���� )Chemical kinetics ([31]������� 9����� 
�������&�� ������
�����&�� 	����
�����������)Chemical Kinetics and 

Thermochemistry([32] .9������������
�������<� ������ )ElectroChemical(
[33] .9����� ������ ������ 6��5�)Mineralogy([34] .	���
���� ������� 9������

���=�� )Photochemistry([35] .
10N7N����
, �&��- )��
 �� (�
-��� (:)!�� 6�# %��� 5�1 	$�:�:

���=����� �������� ������ ������ 9���� )Inorganic Crystal Structure([36].
������"� 0����� ������ 9���� )Ionic Liquids ([37].��-���
�� ������� 9������ 

)Ligand([38] .����
�� ����� ������� 9����� )Materials Properties([39].
������ 9�����������/�� )Solubility([41,40].E����� ����
���� C���� ������ 9�����

 �'����4)Chemical Structures and Property Predictions([42].9������
����5�
��� �
&"� �&� ��1��-
 �� )Infrared and Raman Spectroscopy([43].
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 ���1��3���
����� ���(��-��� ������� 9����� )Chromatography Applications(
[44] .�����&��� ����
�� ���-: ������ 9����� )Spectra databases for analytical 

laboratories([45].�� ���*��
 ������ 9����� M��-�' )Synthesis Reviews(
[46].

10N8N����
, �&��- )��
 �� (��,����� 	�
,  5�1 	$�:�	
��
�
��� :
���=���� ������
�� ������� 9���� )Organic Compounds([47]��41��-:� 

[49,48].9����� ������ �������'��� )Pharmaceutical([50].������� 9������
 ����!�� �������'��)Pharmaceutical Activity([51].����� ���'� ������ 9�����

5������� )Protein Structure([52]����&�� ���,*�� -����� [53] .������ 9�����
����&�� ����=
��)Antibiotics ([54].������� 9����� ����� ������,�� )Zeolite 

Structure([55] .����
������ ������ ������ )Polymers([58,57,56].
��& C��1NS��,� 	��F K-����������
, �&��- )���
 ��(�� ���������� 	�
��
�
�
��@�����:

11N4N���
�
���� ���
�
$�� %�
�� Handbook of Physics and Chemistry 
[59].

11O4O1O5
=��� 	���
����� 	���,�!�� 0����Handbook of Physics and 
Chemistry������� 9���� �'��� ����,�!�� ���-�
�� �����
���� ������
�� ��*�� 

� �����,�!�� �4����+� �����
�� 0
��� 8����� %;�&� �28����� ������ $���.
11O4O2O5� 0����� ��'� ������ CRC �,���
�� �����
� ����
�� ��4*�� L���(��

 �
���� ���4��� $1 5���� 64�!�: 5�+&����� ������ ��/ ��
���� ������
��� ���
�*��� �
�
,��� ��
���
�� C�� 0�'&�� 64�
��.�$�1 8������ E����� E�,���� 8���� 0����� 5��

 5�(�� E�-
 $1 M���� ��'� \�': 6+ �$��� ��*
217
��
 ��� $1 �CD.���2
V��
5g� on line.

11O4O3O0� 5��� �
� ��� �����
���� ���
�� E�� ����� 5
 )�����
�� ����"�� (
0��� $1 �4��*��
 5� )J.���:)(�k������catalogue (������� 9����� 5
=�� P���
 %;�&� $��� ��*��
�� 0
��� 8����� 9����*� �(��� ��*��
 5
 �4�������
 $1 �1���
�� .

5��� � ���"� D/2 5
 0��� 0� $��� ��*
 $1 ��' �����
�� ���4*�� C�� 8���*
 M,��
 ��*��
�� D/4� 8�(���� 64�
�� $1 5���� 64�!�: 5��
����� ������ ��/ ���'�� \�': 6+

 5�(�� E�-
 $1 �'���� 8�=�: M,���217
�
 ��� $1 �CDV��
� on line 8���*

������� ������ C�� ������ E��
 $1[4].
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11N5N� K-��� ����
, �&��-I�)F:
5
 ������ #��2 ��
���
�� #��� [64,63,62,61,60] � ���������� ����� [72-65] �

E���
��� [141-73] 9�����
�� ��3� 9����
�� ������ ��/������&��� ��4����� 	���
���
 � �4��
,���
����
�2�'���� �2���(��-��4��'��� ���-��� ����
���� �����'�� $1 ����

����
 ��'�� ����&����4�.
O������ ����� E����
� ����� ��/ ���!�K���� ����&��� �������� :��'���
�� 

)Abstracts ([65,12, 9-5] M������ ��	���� )Patents([89].��
���
���[76] 
�[113] �[132] .���'��
��� )Abbreviations(�����"�� ,�
���� )Acronym (

[66] .���� ��&��� ��&�-'
 ���(��-���� ���&��� 	��
���� $��)IUPAC ([108,41].
���������� [85] �[130] .������� ��/ 6������ 	��
���� @��� [71]�[93]�[118] 

�[130].
OE���
����=���� �����
���� ����
�� 9����� ��4���
 ,
� 5
=� )Organic 

Chemicals([80] .���=������ �������!���� )Organic Reactions ([119].
���=��� �����-'��� )Organic Syntheses ([120]�[121]�[122]������
��

 ���=���� [48]�[124]�[140].�4'��'�� )Properties([12]�[42]�[67] 
�[113] .�4�����-'� ���*��
� )Synthesis Review([46]�[135].

O������ ����� �����1��-
 ��
�� �4���
 ,
� 5
=� )Spectroscopy :( 5��
��
Raman [43].�
&"� �&� �
�Infrared [43]L�����1 ����&�
� ��
&"� �&�� 

FTIR)Fourier Transformation([106].���-:� )Spectra (���=��� �����
��
[45]�[48].��1��3���
����� ��(��-�� )Chromatography Applications([44].
O������ ����� ��4���
 ,
� 0�� ����
������� C��� )Polymers([56]�[57] 

�[58] ��4���'���� )Properties([58] .������'����� �������
���� ������
��� 
)Pharmaceticals([51].������ ��������� )Liquid Crystasl ([110] .5�*������� 
)Nanogen ([117].

O� E���
 ��� E�=��
 E��
�� C�A �4���� ,
� 5
=�� ������ ����� �����
���� ���� 
)Chemical Structure([28][86][42] [107].���,*���)Molecules ([103].

��-���
��� )ligands([115].$���
���� #��&���� )Chemical Kinetics ([32].
������&�� 	��
����� )ThermoChemistry ([32]�[138].�����,�!�� ��������

�����&�� [138] .������/���[41].�������4��� 0���&
��� )Elecrtolyte Solutions(
[64].
O� E���
 �����
�� C�� �4���
 ,
� P��&� ������ ����� )Chemicals ([87]�:
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�'��
�� )Chem (	���
���� C���� ��4��� ����[79] [62] [89] [91].��4���1� 
)analytical Science([75].$���&��� ���
��� )Analytical Laboratory ([45].

��,�4*���� )instrumentals ([75].
OE���
 �'��
�� -��� ������chem ���'
 �
��� )Sources ([78].��
��� �:
#�� )Bank ([60]�[61] �[62]�[64][199].���'� �'��
� �: )Expo ([82] 

���� �: )Exper(�[81][136] �:9������� )Directory ([83]�[84][136]�:
5��l
)Finder .( E�*�
 �'���
� �: )Ref ([92].���4
*�� �: )Public ([126] 

�[44] .E����
�� �: )Project ([137].0.��� �: )Query ([127].
O� E���
 � ������ ����� ��� ���
 ,
��4C�A 9���-� ���� ��/ ������ �: ��
�� 

0+
 ����
���� �'������ �����
����� 	��
����� :�
����/�
 �'� )SOLV ([131].�:
�
���� ���
�� �'��
 )TOX ([139] .#�,�� �'�� �: )ZINC([72]�[141].

O� E���
 ������ �������4���
 ,
� 0� C�� ���-�"� 9���A $�1 �''��
 �4�: 
)Risk Managemet ([69] .?��&��� )Cross Fire ([98].�����
���� %����&��� 
)Hazardous Chemical ([68].	��
����� ������ ��/ 6����� ���
� :�
����� ���
�� 
)Toxic Substance ([73].����(���� )Drug ([62].�����&�� ����,*�� -������ 
)Biomolecule Binding ([53].

OE���
 �
�� �'��
 E��
�� C�A �4���� ,
� 5
=�� � �������	��
���� )Chem(�
�1���
 ������ �: ��
�� �: 	�
�: /�B� 0� )EuroSpec ([105].����
 ��&!�'� 

)Munir's Pages[116] (.0���������)Reciprocat([129].C���� P����&� �:
�!���
 ���'��
 [70] [77]  �[102]�[109]�[120]�[123]�[133]�[134].

������&N	-���� ��4 @�:����� 	
����� ����
,�� �&��- :
O9�(!�� $1 ����: ������+�� �������� C�A 8����� 5
=��� $���� ��'��
��� �!��
�� 

��(������ �''��
�� L���!� 	��
���� 6�� ����� 5� 8�=1 Y���"� 6������ ����� 
4���*
� �4���1���5������ 5�(�� $1 8����� ��'� ���� $���� :������&
�� ������

 ����*��Current Contents [14] ������ _���INIS )atom index([15]������
$
���� ����<�[17].

O9�'��
�� ���*��
�� ��: )���'��� ������ ��������<� �*
���� (����-� C�A
 ������ ����� ���-�
 0�
����������+�� ������� .��A 0�'��� \�': �4������ ����� C

&��
8��������� ���.
�� ���� $1)��������� (������� ������ ��� �: .5���$19�(!�� D/2 
�������� ����� ��/ ��
���� ������ $
���� %&���� ��'&�� � 0�+
�� 0��� C�� 5B� 8�
�� �

�
�:	�4����
 5����� ���'��
� ��2 �$�������<� �2���� 5������ ������� ������ C��
	��
���� �'�� 9����
 �: �&��' 5
=�� �:
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12N1N��
����� %
�� Ulrich:
12O1O1O��������� 0���� ��'� Ulrich [12]������ ��� 5�� )Bowker (

[143,142] �$�1 ���
���� �����<�� ������ ���� ��
���
�� ,���
� �����
�� ��!��
,���
�� ���
�*��� ���4��� .;���� 8���*/�
�� ��������� �(���
�� ��
���
�� ���'
 5
 

�4����A $1 .[����: 0��� ������ 9���� %;�&�Ulrich 0
���� 8���'�1 ��������� 0�& 
���
���� ������ $��� 9���*�� ��������.

12O1O2OL��� ��*�
�� 6����� $1 �������� ��� 0����� $'&� )5
 �+�:260000(
�4
��&� ���&� )��&20000 �
�&
 (�4���� �)9000���*��
 ������ Reviews(�

��2���' �����
��� )��&175000����� .(5�
 �+�: 5� ��
���
 0*���130000
M,�
 � ���� .#�/ ��3�.

12O1O3O$��/��� �������� ��'��� �(���
�� ��
���
�� 0����� 5
=�� )���4�����
 �4�1 ����� �X�� =�
��� �$
���� �4����� ��2���' ����� ��2����� ��2��&
� �����

�������� ���� C�� �4���
� ��4�1 #������� �2���� ��4�-X� $��� .( 5
=��� ��
�
 $����.
�� �������� ��'��)�P������ P���� ��*� $1 �4!��'�� ��4!���� ��
��

_�X����� ����
� .( 
12O1O4O,���� 8���� 0����� 5�� L����(� $���� ���*
 $1 ��'�� 8����� E����� E�

 0��& �����=��� ��
���
�� C�� 0�'&��� 5�
�4
�� �
�� $1 5���� ����
�� ��4*��
 ��
����� �������� .5��(�� E�-
� 5������ 5�(�� ���4� E
 �M���� ��'� \�': 6+21�
7
�
 ��� $1CD0��(
 800���� .�� /��
 8�&��
 0����� �/2 ��� 6�� 6�2008�A �

������ ��� on line D���(
 P��� #������� �3500���� !
12N2N�����
, @��&�- )���
 ��(���
�!1��� %����� Current Contents 

Database 
12O2O1O��'� �����&
�� 0���*cc[14]$�1 ���
���� ���
���
�� �4�
 5�

 ������
"� 9��&�
�� ��������Institute for Scientific Information .�$�-X�
5
 �+�: �����&
7000��
��� ����� � �8�+��& ��'� $��� @���� 5
 9����
 ���
*
.

12O2O2O���� cc8����� ��'�8������: C�� ��'� �&�': 6+ ����
 �����:
8�=�:)$���1(��4�: �+�+ 0� �'���
 ����: C�� CD�$2�����
�� 0�'���� �&��
 

on line������� ��� .
12O2O2O������ 9���� $1 �2������ 6�� $��� �������� �'�� cc���� ��/ �4�B� 

P����
 ���&� C�A E=��� �
�&
� �����.��1����ccE
��'��
 5�� �: ��'��
 �
#�/� #������ 6�� -����� �@�-��� ��3��� @�& .
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12O2O3O������ 9���� �'� cc�4�B� �4�!����-�
�� 9����
 )multi database (
��1��
�� 0�(& $-X����g� :�����(���� ���(��-���� ������"� 6������ )���*�������� (

����
�*��� .9��&�� 6��� $2 �����"� �4
���:� )Life Sciences (P������� @-��� 
)Clinical Medicine (������� 6������� 9���&��� �����,�� 6���� )Agriculture, 

Biology & Environmental Sciences (6����� �����
����� �����,�!�� 6������
 T�"�)Physical, Chemical & Earth Sciences (�������
���� ������4���

 ���*��������� )Engineering, Computer & Technology (�����
�*�� 6�������
��������� )Social & Behavior Sciences(.

12O2O4O� $1 ���� 0� ���*�� 5
=�� ������ 9���� J/�
)Current Contents(�
� @������ C�� ������� ��
���
�� �������� ������� $
���� $����.
�� ��'���� 0
��� :

5�+&���� 	�
�:)5�!�.
�� :Authors .( ������ 5�����)Title(.0
���� ��'
��� )Full 
source (,��� 5��� 8�
�� �����
�� �: ������� 6�� #�/� �'(�� 6��� 5
 �2����
� 0�

�&!'�� 6��� ����� 6��� ��*
�� .���&��!
�� 5�!�.
�� ��
��� )Author keywords .(
 ��1�=<� ��&��!
�� ��
�����)keywords plus (���&��!
�� ���
���� #��� �4� �'(��

 5
 �1�=
�� $��.�
 ���
2: �����(1 ������� ��� 64�	��� ��� ��������� 9���� 6�K�
 A� �4�1�=A �4�
 9��!���� E���� �������� 9���� $1 �4����)$�1� 0
��� E��
 0+
 L����

��&
8��
���A �: 8�#��/ ��3� %������ L����� .(��������� 9����� $�1 @������ 6���� 
)TGA/Book No .(�������� 0���*
� )Discipline .(-��
�� )J/���
� (���(�+��� 
)document type (�+��� 5: C�A 9���<� #�/� �'(������ �( )Article (5
 0'1 �:

@��� )Book .(����X�)Language (��(�+��� ��4�1 ���� $��� .5�!�.�
�� 5������ 
)Address .( 6���ISBN/ISSN .9������ ������� 6��� .��4���-�
� .������� 6���� 
)Country Name(�2���� $��� ��
���� ���
*�� �: ���.
�� �: �4*�� �4��A $
��� $��� 

�� �: 9����
�� �������� ��4��� �� )sponsoring body .( ��4�1 6���&��� �!�'�
)Refereed(.P����� ������ 5����� )Mail Address (L���A $�
��� $���� ���.
��

%&���� )5�+&���� .( $��������� ������� 5����� )E- Mail Electronic Address .(
 ��&
�� 6��� )Editor .( ����� ��� 6��� )Publisher(L������ .8�����:� ������
 

�(�+��� )Abstract(.
12N3NT�
F ����
, @�&�- INIS 
12O3O1O“INIS” [15] �'����
International Nuclear Information 

System )������� ��
���
�� $����� 6�K��� (0��& ���
���
�� ����
 6��K� ��2�
 ���� �������� D���� �������� ���-�� ��
���� ��
������� ����/�� ����-�� ����(IAEA) 

�4�
 ������
�� ������� ��
K�
��� 	�=�"� 0���� E
 5������� .$�1 6��K��� �/2 :�� ��� 
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 6�� 0
���1970.�6������� ��(���
�� �����"� 5� ��
�� ��
��A ���*�
 �
�� 6�W(�
 ������� ���(���� .���� $�1 �����(���� ��
���� �����"� 6K�
 �*���
 C����� ��(���
�� 6��

 E
�*
�� ��*���&� ���*��� ���- $���� �L��
�
�2� ?�-� 5
= E(� $��� ����=�
���
 ��'����� �������� ���
�
�2�� �-���: ?��-� 5
= E(� $��� ��
���
�� 5
 $�����

������� ���(���� 6����� ��
���� ��
��������.
12O3O2O
���� ��(��-���� �(���
�� 6����� _��: $-X� ����/�� ����-�� �� :����-��
�������)�4��,�4*�� ������� ����4�� .��-���� ����!
� .P����� ������ 9���� .9���A�

 ���
�� ����!��� .P����� 5�
"�� .P����� -������ ������ ��/ ���
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)47958 �(�+� .(6����� ������� ����
��� )474803�(�+� .(�������� ?�+��� 9���(�� 6�(�
 �
� ����=�
�� @�&$�B� :9��
���� 6�
'��� )1984(#������ 6���� �)61211(�

9��&�� 6���� ���-�� ��*�������� )822854(��'������ 0��
�"� 9���A� �)100533(�
���
�� 6��� 	��
����� )521401(@���&�� 6���� �)292399(������ T�"� 6���� �

)179727(������4��� �)164215(������
�*��� ��������<� 6�������� �)163824(�
	�'&<�� ���=������ )264091(@-��� �)707276(#�!��� 	��,�!��� �)441204(�

@���&�� ��(��-�� )5726.(
13O3O3O������
 �������� 9���� $-X� 1086���� 	���
���� 0�*
 $1 ����� 

���
�� 6��� 	��
���� $1 ������ �4(�+� ��� 5�� 5
 ����
�� )521401 (���
���$�1 9�1
�4��*� .����� D/2 ��� ���� 5: 63�� 5
 0�: ���1%��4��
���
 6�*& ���� 5: �A

 8��* ���� �(1��
�� ������� .E*�
�� 5����[149]����
���� �������� T�� 	�
�" 8��+

����� T�� 5������ �9���(�� D/2 $1 �&��
�������� ��/ ���*�
�� @����� 0.

��& K,��N	�
����� ������ ��� �����
, @��&�- 	��"� )international DOI 
foundation:(

14O1O��4�
� ������-
�� 5: �8���
��� 9��
��
�� ����� ����� 6�&� ���.
�� 5
 
�����-
�� 5� ����� 9�&�� ��� ��� �2���� $��� �������� )��������� �4�
� ($����

 Y��: ��� ��� �2���� .5�
 �0��"� C��� ������� 9��� ��
����� ����� ��� K!�&�
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 � $��� �����-
�� 0��
�&� �5
,��� 5�
 C=
 �
�1 �4��� 5
 5�� @���: 9��� ��2���
 0���� 5�� �: 0����� �����+ �4��,��� �4����- .�4!��.�� �������
 $1 �4K!&� ����� 

)�''��
�� �: �
���� ���-��� �����
�� $1 �
�(.
14O2O5
 ��� ��� 0� �B��: ������� ������ �T�X�� �/4� ���
����� ����� ���

�.� ��������
 ��3 6+ ������ ������ ����� C=
 �
�1 ���� �D���� �
 0� ��'�� ��
 ��*���� ��/X��� 8������ )feedback(�4!���: 0�* 5
 8��������A �4�*
��� 8�(&� ���
� �

8����1� 8���
�� ���2.
 ���.
 �4�
 0�* �
��
 5�,�
� 8��
�� 9��*�
 ���= ������

 �
���
�� #��� C�A 6=��� �4���
 ��� 8�&��� 8����*� 8��
�� 8�,��
 �4�!� ?���� ��
����� �

8����'��� L�
 ��!��� ���'��� ���� C��[4].�� 5�� �
 ���X� 5: ����
����� ����� ���
 $�
���� %�&��� ���
2: ��� ��
���� ������� ������ ����� C�� �
��� ����'��� 8�����

'�� $1 �
��
�� E������ �$
������'6���� L������ ��� 9���,� L�.
14O3O6�� ��
*
�� ���'&<� �����-�
 5��� 2009������ ��� T��� 0��& �

��������� ������ ��������� D/�2 ���� ��
����� �������� ��� $1 9�
��
�� ��
�����
 5: ����
���� ����� ��� Elsevier [144] ���� 0�+
�� 0��� C�� 2323 ��4�
 ������ 

305��� ����
�� ��)13(%�4�� 9����
�� �������� 9���� 5: K&��� �)science direct (
 6�� �-32006 �1500 @�&� ����� �4���A $��/�� $1 $!������ 6���2006[16]�

����,� $1 ������.����� ��� ����� [150] Taylor & Francis 1188 �4�
 ����� 58
����
�� ����� )8.(% ���� ��� ������Springer [148] 1957 ��4�
 ������ 119
����
�� ����� )6.(%������ ��� ���� Wiley [151] 1400�4�
 ����� 212����� 

����
�� )15.(%����� ��� ����� World Scientific [152] 118 ��4�
 ������ 3
����
�� ������ )3.(%��� �
: ����� [153] Cambridge University Press ����

�����[154] Macmillan Press $������ C�� �
4�
 0� ����1220�64�� ������ 
����
�� ������ �4��� 5
 �*��.

14O4O#��2 L�!� V�-� 0�.� !��!���
�� E��
* $�1 ��������� ����� 02
 �
� ���*<� 5�
� ^��'��
���$�B�:

9�&�� �4* $1 ���� �: ������� ���� �.���*
1Analytica Chimica Acta 
[155] ��
����� ������� $��� �&� ����� �����%)research papers(����*��
� �

)reviews(9��'� ���'��� �)short communications (�M���1 E��
* $�-X�
�����&��� 	��
���� )devoted to all branches of analytical chemistry(����� �

)Indexed ([����: @�&�[143,142] $1)91(����� �
��[158,157, 156, 144, 
143,142,2]:

14O5OP�.� ����� ������ ��� T��� 0�& �(����� 9�(!�� $1 9������ ���-�
��
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 C�A ��
����� J������ �
$�B�:
O�������� ��� %�& 5
 ����� ��� ��� 0� ������ 9���� 5A �4�,�� $��� ��� ��� 5


Y��: C�A.
O� 9���� P��&� �0� ��
����� �������� $1 ���� �
 0� C�� ��� ��� P: ����� C��� 

�4�
 ���� 	,*.
O����
���� ��
����� �������� $1 ���� �
 0� C�� ��� ��� P: ������ 9���� P��&� �

0�C�� �4�
 ���� 	,* .
O�1��
�� ���*
 0� ��-X� C�A �9�&�� ��� ��� C�� ��
���� P�.� �.
OP�.� �5��
 6�� $1 �1��
�� ���*
 0� ��-X� C�A �9�&�� ��� ��� C�� ��
���� 

)�'&�� � 0�+
�� 0��� C�� 	��
����.(
O��
���� �������� 5B�� ��
���� 9���= "����
���� "C��� ��4������ ������ �����+��

�4������ ������ ����"� �������� 0�& �2 �
� �'����[4 ,2,1] 
14O6O=�� ����* $���� ��*�
�� @���"� �(����� 9�(!�� $1 9������ ���-�
�� \

5: 6��&� ��4��� �
�1 �����
 ������ 9���� _��B� C�A �&�� ��
����� ����� ��� ������
��
���
�� 9��*�� 8��1�=A 8�(����� �M������ 6: �*�&��.

14O7O�������� ����-� ������ 9���� ��
����� ����� ��� ���: )DOI-based 
article linking scheme([27]E*��
�� E-�(� ,
� �/�:� �)Cross Ref([28].

_���DOI)the Digital Object Identifier (������ ������� 9���� ���.
 E��
 
[27] .6�� �����DOI [27]0�'��� C�A )link ($�*�
��)cite (���������� 9����(

� ��� ?�(&� �'��
�� ?�+��� ���������<� �/2 ��������� )����
��($�
���� )cod
number (C�A �M��-
�� M�=�
�� �8���: ��X�� ��f���� ��� ��4����� ����+
 ����� �(�+� 

)������(.
14O8O�����
�� ��
����� �������� 9���� 0
�� )DIO([27]������ �����(�� ��� �

$1 �
����� 9�2�K E��� 5
 ��R @��* 5� ���� �8����'���� 8��
�� 0�*
�� �/2o9����
 
?���� ������(�� 9���� ����'���� Y����� ����.
�� ?�� ��
���� ��
���
�� 0����

����� _�� 0�(��
 $1 9����
 9��'� �
��� 9����
 ��3 9��'� ����
�� ?���"�.
14O9Of��� ��(��
� �������� ��'
 ����.
 �&: ��������<� �������� �4��1R� �4 :

f��� ������ Benthan Open��� 8�8��������� �&��
�� ��*
�� ��� $1 OAJ )Open 
Access Journals (� ���*��������� 6����� M��1 ����
 $1 5��� �� ������ @����:

$������<� �
 $�B� :������ 5����A��1��3����� ������:�+� .?��(&� #���
 %&�����
����� .�� E*���� ����� ����� ?���� ���� .E
�����- �: �4���� �: �4&!'� �����
A
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 �!��� 5�� 0
���� �4'� .�����(
��� 5���
�� 0�� 5
 ������ 9	��� 5�
� �
� ���-���?
����� Y��"� �����(���.��&��
�� �������� $1 ����� C�� ��������<� ����� ��� ?���� 
$��*
 0��� 8���������.

��& T��)N�@�:����� 	
�$�� ����!��� �� !� ��,!�����=!�,� !�� 	�����:
����� ���
����� �����
�� $1 $���
�� 0
��� ����(�� 5��1 $��� �!���
�� ����-��� E


 ������� D/2 $1 �4�
 	,* ��� .�5��
���� E��� ��� '�'������ ������� P�/ 5
5�� 
	�����������-���� ������� �����
�� $1 �C��� 9�
���
�� 64���->�� �����-��� D/2

 ���
����� ���*��
�� ������ ������ $1 ���� ������ ��4
*�� C�A ��
��� ��
4�: �
�
 6��(�� ���(�� $�&�' C�A ��
�� ����(� .��� ��
=� �'�� 9��'� �������� ��
 8�=�:

 L�
 ��!��� 5: 5�
� 5
 0� � C��"� ���
�*�� ������� @�- @�-���� 5�
 ������ ����
 �����
��� 64����� -���� 5�/�� #��: �'���� ������ ��/ Y��"� ��'�'���� P�/

 �4����(�� �4���1� )J.���(� :technology(�4����(�� )J.���(� :technique(.������
=�
 ������� ���(!��������
=
�� �/2 $1 J���� :

15O1O�$
����� ��-��� @���: ��-����(�� ������
�� ��
���� 6��� E��� 5��
���� 
0�& �4�1 L��
,���
 ���*��
� $
���� %&��� ���&��� �������8�=��: ������ �/2 0
��� 

�����&��� �(������ ��
���
�� 5� $'(��� ����-�
 C�� 0�'&�� $1 5�+&���� 9����

 �5��
 M�=�
��9�
��
�� 64�����

����� �5
 L��& �1

 ��
���(������ 6���� 5
=

?1��
��.
15O2O�����B� $1 �������� 5
 ��� 9,*�
�� ������ $�1 ���
���
�� ���'
 5:

 $�
���� %�&���� 6���(�� 5����:� ,���� 6�2: 5�
 ����
���
�� #����� �������� 
[168-159,21,20].@����:� ��������� �������� �������� ��
���
�� C�A 0�'���

 �4!������ �2���*� [174-169,30] .��4*��
� ����!��� ��	��*<�� ?��+���� �����&�
 ���-��� ����-�
� �!��"�� ���'���� [1984-1975] .�$�1 ����!�� 0�
�"� ���-�

�����
�� [189-185 ].
15O3O6��<�� 0'������ 0������� ����� �(��- C�� ����X� 5
 :�- �
 �����


 � �+�"� �&�': $��� $�������� 5��<�� �=�&�� ����� $1 8���� .5�+&����� 0����
 $�������� ������� ���
�� 64������0�
� ����� 5� 5��<� 0+
 ��
�� �����
 $1 �

4�1 �����
�� 9���������=&��� �: ��
�� ?���B� [191,190].D/�2 ������� 0X���� 
��*��� ���� #������ �!���� �������� #������ ��
���� ������� �'�!��$.T������

 ��*
�� ���&� ��2 5
= 5��� 5: %&���� C�� .$1 D������ 7
���� 	���A 5� 5��<��
 5��
 0�*
 [192]2010 O2011.$����� 7
���� 5� 5��<� �: .5���A �: Y��&A

 9,�* 5� ��������Robert Prize 6��� ��4�1 ����� ��
�� ���� 0=1" 2008�
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 ,�*��� ,�!�� 6�� 5� 5��<�9[193].E=�� �
 ��*
 ���� $
��A $������� ���� �:
 6��� 0�� ��*
�� $1 �2��� 6� $��� 9,�

�� ��
���� ?���"� E�
* )2008(�4
���(��

 0�� 8���*
 0
���� �����9�
 9��&
 ���
, .C
��
�� $��������� �������� 5���A� 
(E-mail Alert)��
� ����: �����
 ���.
 �: ��� ��� 5
 6��� 0�*���� ���
�� �

M����� 64��� ���� �����-
� ��
���
 5
 $��
�� ��!��
�� .������ 5�
 5���A�
)(Proof Reading – Services �&�&'��� �������� ?���� ��
�� 6��(� �����
A 0�& 

����� 9��
�� ��
���� ?���"� E����
� ����X��� ����(���� [194].
15O4OE
 ���'��� �����
 ��
��'�5@���� ����&� $1 6�4�<� C�A 64�����

 �: �4�1 ������ ����� ����� $1 #������ �: �'��
....[��.@���� 	���� 9����� �: 
�� 5
 L�
=�� �
� �L������ ���' ���* ��!�� =�
� ��&�-'
�����D�1��� ��!��� 

������� C�� ������ E��
 5
 .��� %�&���� ��� $������A ���� #�/ $1 �
� �: $�
�
 ���
�� 0�& L
�
�2� 0�*
 $1 ������ Y�� 8�+��& ��� �
 .5
 �5��<� �: Y��&A ���

 ����� ��*
 5
 ���* ��� ���' 5� ������ .Y�&< $�������� 6�K��� ������� 5� �:
 8��������� ����� 9��
�� ��
���� ?���"� 0��(��� �������� .�4�1 @�-� ��������A 0����

 %&���� 5
 ���
���� ��������� Y�&A $1 ���� $��� ��
���� L���� 5
 ����� �2���,� .
������ ���* E��
 �1��� 5� �4�1 L
��� %&���� C�A ����� ��� �4���� ��������A 0����

 ��
��� ��*��
 5
 L=��� �
� E��
�� 6��� ��&
 0�*
� ?���� .A 5� L
��� �: �����
 8���.
 �4���� $��� ���
���� L���� ��*
 0�� 5
 ���������<� ������� ����
�� ����� ��� 

5
��9������ ������� Y���
 C�A ���� �

 ��*
 .�2����,�� 5�!�.�
�� ��&: C�A �:
 0�� 5
 ��'(��� �: ���B��� #���� ��X� ��4
��(�� ����� ����
� 0�& L��(����� L��K&�
�

 1 9����� P�/ 5
 L�: �4� 5��� 5: ��� ������� Y��&A $�1 8���.�
 ���� L�" ����� $
��
�� ���� ��*
�� .��&
 5
 ��������A ����� �: )���&� _�� (C�A �������� Y�&A

 ������� ��*
�� D/2 $1 ����� ��
�� ���� 6��&�� 8���- 5
=�� %&�� .6��� ������� �:
 ���&
 ���� $1 �!�� ���
�� ��*
 $1 ���(
�� 5
 ������ ��� %&�� .��� �: ���

 �+B� 0
��
 C�� ��'& $��� ��
���� ��*
�� �
�� 5
=�� ��������AImpact Factor 
��&
 6�� $1 E!��
 .���� ���� 5�� 6��a� �&'�� Y�&A 5
 ��� �$������A ����

 ������� ��*
�� Y�&A $1 ����
 %&� �����
 0�& 64�!�&' $1 ���.������ �:
 &�� �����
A 0�& ��(���� ��������A T���� 8����*
 0�
���� ���� C�� 0�' ����(
�� 

��*
 $1 9����
�� )8�+
 :The American Ceramic Society .( ������ �1��� 5��
 9�
 8��������� ��
��4���*
��� ����� E��
�� $1 8���*
 E����: .$���� �����'��� �:

��L���� ��� $1 ����� ��� �4* .5
 @�-�� 5
=�� ��������A ����� �:��.
�� 8��X��

 C�� 0�'&�� 0��(
 0�
�� 5
/50/��*
�� $1 9����
�� L���(
 5
 ���� �4�!� )�����
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8���*
 �
���� D/2 6�(� ��*
�� T��.(
15O5O�� 5
 ���*�� �����
 0���<����������� �������� ���4*�� 5�
 9�������

 ������� ��
K�
���)���/�� ���-�� ������� ������� 0+
 (0��& ��+���&���� ���*���
��
 ��
���� E���
�� 5
 E��
 C�� �:�- $��� ����-���� .	�=��"� 0����� C�A ����(� �:

 $�4��� 0����� D��
��� 0�� ��K&�
�� 	���A� L(�����)L-���� :pdf��&��' 9�
� �
L��
&� .5� ��'� �
 0� �����
� ����� ��� � ?���� �
 �'�������> ��4 ���*
 5�� 
�9���* ������� ��1������ ��*
�� �4� 6�4� $��� ���*
��� ��2���' 5��
� ��4������

�4�1 ����� ����� ��� E�*��� ��4�-X� $��� ��������[200-195].
15O6O��
�1 5
=��� $���� �4��
,���
� ����-��� �����
 ����-�
 C�� ,������ 

��� 8���(� �����
�� $1 ��
���� �-"� 0�2B� 9���A 5
=�� �0��2B��� �/�2 �����
���� �8��

 ���*
��� ���������<� �!���"� 5���1� �����*"� �X��� 5�(�>� �4�
 ?���� �
 �'����
 ���� ��
 0��& ������!� M�-��� ��'�� 9��'� �4�
 ������� �?�+��� ���'��

 "� ��!�A 9���=� 9�*��
�� ����=�
�� ��� 0�2B���� @������ ��
���� �- C��� M��-

��9�
��
�� ���*��[204,203,202,201].

�����& TN	�!�)����
:�!��� :
1O���
���
�� #����� ��4������ ������ �����+�� �������� �����&�� ������� ������

 �������� ������� ��
�� ,���
� "����
����"��=��� $
���� %&��� $1 �2���� �
T�� � 5: 5�
� $��� ��
���� �������� ����� E�
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