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  الملخّص
بحمض ثنـائي  عند أكسدته ) ثلاثي أمينوفتال هيدرازيد(ق الكيميائي لمركب اللومينول   تبين عملية التأل  
البسيطة ذات تأثير حفزي ضعيف، ومن أجل رفع        الثلاثي   أن شوارد الحديد     DPCA بيروكسيد السيباسيك 

 أن  انووجد. زامن المركبات العضوية وغير العضوية كمنشّط للحفّ      مجموعة  الحديد استخدمنا   شاردة  فعالية  
  .، هو أنسبهاالحديد الثلاثيوالحديد الثنائي كل من شوارد  مع اًلين الذي يشكّل معقدومركب أورتو فينا نتر

 يتشكل مزيج من المعقـدات بـين        pHتتمثل الفكرة الرئيسة لعملية التنشيط بأنه عند قيم مختلفة من           
  :لمعقـدات المحلمهـة كـالآتي     شوارد الحديد والمرتبطة أورتوفينانترولين ويمكن كتابـة صـيغة هـذه ا           

+ ]Fe (OH)2 (O-phen)3 [2و+ ] Fe (OH) (O-phen)3 [تشير عملية تفكك  وDPCA) (  بآلية سلـسلية
  .إلى اشتراك الحفاز في هذه العملية

لين ذات تأثير قوي فعال في عملية التـألق  ووخلص البحث إلى أن معقدات الحديد مع الأورتو فينا نتر   
 طريقـة   اقترحتُو). DPCA( السيباسيك   د بيروكسي بحمض ثنائي ومينول عند أكسدته    الكيميائي لمركب الل  

ز في تفاعل التألق الكيميـائي للومينـول   ا من شوارد الحديد بطريقة تنشيط الحفّ الأثر كميات   حديدجديدة لت 
   .DPCAعند أكسدته بالمركب 

  

 . الحفزلحديد،ا التألق الكيميائي، اللومينول، تعيين :الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 

 
It is found that the ferric ions, as a catalyst, have a weak effect on the 

oxidation of luminol "triaminophtal hydrazid" by (DPCA) and through chemi-
luminescence reaction. For increasing the catalytic activity of ferric ions we 
used organic and nonorganic compounds.  The best compound was o – 
phenathroline. It forms two different complexes with ferric (A) and ferrous (B) 
ions (A, B). The formation of hydrolyzed mixture of the complexes (Ph-Fe3+) 
depends on the pH. We found that (Ph-Fe3+) complex was very effective in 
chime-luminescence process above mentioned. 

 
 
Key word: Chemi-luminescence, Catalyst, Luminol, Ferric ions. 
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  المقـدمـة
 تنتج الحموض البيروكسيدية من استبدال ذرة هيدروجين في جزيء الماء الأكـسجيني           

ركبات غيـر   أنها م بعرف  تُو. تملك خواص حمضية وبيروكسيدية   فهي  ، لذلك   بجذر أسيل 
 حـرة ثابتة يزيد من تفككها وجود شوارد بعض المعادن الانتقالية فتشكل شوارداً وجذوراً             

، وقد أظهرت دراسة سابقة عن آلية تفكك الماء الأكسجيني وجود الحديد الثنـائي              ]2،  1[
⋅−[، اشتراك الجذر    ]4،  3[

2O [      لاح الحديد البسيطة   فيها، أما التأثير المتبادل بين شوارد أم
  .درس يوالحموض البيروكسيدية الثنائية فلم 

 ث السابقةوالبح
ى عمليـة الأكـسدة بـشكل       فتؤثر شوارد المعدن الانتقالي في تفاعل التألق الكيميائي         

 H2O2  العـالم ألبرخـت أن     د، يع ]H2O2] (5(رئيس، حيث تسرع تفكك المادة المؤكسدة       

كسدة اللومينـول ومـن ثـم التـألق         لأ ضرورية   اًروتأثير المحفّز ويعطي جذ   ب يتحرض
 دور المعـدن    ولذا فمن المعتقد أن   الكيميائي، كما أظهرت دراسات أخرى نتائج مشابهة،        

 قدرته على تشكيل معقدات نشطة مع مكونات التفاعل، التـي تـؤدي             يتمثل في الانتقالي  
  .هم في عملية التألق الكيميائيمالدور ال
تأثير ضعيف في تفاعـل التـألق الكيميـائي         ذات  لبسيطة محفّزات    أملاح الحديد ا   عدت

، أما التأثير الظاهر والفعال فـي عمليـة         ]6[لأكسدة اللومينول بواسطة الماء الأكسجيني      
، ومنهـا    تزيد بشكل كبير شدة التـألق الكيميـائي  إذلحديد، ا اتمعقديقتصر على التألق  ف 

سلفو  و   دي بيريديل   ∝,∝ولين  وأورتو فينا نتر  ون  معقدات الحديد مع بولي إيتلين بولي أمي      
 تسرع وتيـرة عمليـة      ، فهي تتصف بأنها   ساليسيلات ألدهيد وأورتو أمينو فينول وغيرها     

تـؤدي  ]. 8،  7،  6[تسرع تفكك الماء الأكسجيني     ، كما   أكسدة اللومينول بالماء الأكسجيني   
يلة للحديد، كما سـنرى فـي        الكميات الضئ  حديدز الحديد إلى رفع حساسية ت     امنشطات حفّ 
  .تفاصيل العمل

  هدف البحث
 تجاه المواد العضوية بما في      بقوتها المؤكسدة العالية   الحموض البيروكسيدية    تتميز    

 في  اً كبير اًذلك اللومينول، تعطي هذه الميزة إمكانية أن تؤدي الحموض البيروكسيدية دور          
 عمليـة التـألق     فيية تفكك البيروكسيدات و   عملفي   للمعادن الانتقالية    حفزعملية تنشيط ال  

 فعالية عالية في تنشيط أملاح الحديد البسيطة       اتالكيميائي، ويمكن بشكل خاص أن تكون ذ      
  .مع الأمينات العضوية

 التـألق الكيميـائي     فـي تأثير الحديد كمحفّـز     دراسة  إلى   العمل   فقد هدف وبناء عليه   
 منـشط دراسة التـأثير ال   كذلك  ، و يدببيروكسيالحمض السيباسيك   بللومينول عند أكسدته    

  .لبعض المعقدات العضوية واللاعضوية فيه
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  الخطوات العملية
  : الدراسة الحركية– 1

استخدمنا لتعيين محتوى المادة الفعالة في عينة الحمض البيروكسيدي الطريقة اليودية           
  :بالتفاعل الآتي

HO3C-(CH2)8-CO3H + 4 I- + 4 H+ → HO2C-(CH2)8-CO2H + 2 I2 + 2 H2O 
I2 + 2 Na2S2O3 → 2 NaI + Na2S4O6  

   : نفسهالتفاعلبوكذلك عند دراسة حركية تفكك الحمض البيروكسيدي 
 الـذي   الثيوكبريتـات الفرق بين حجم    ب سرعة تفكك الحمض البيروكسيدي      قدرت -

  . دقيقة25 خلالالحفّاز وبوجوده  بغياب DPCAاستُهلِك لمعايرة 
لين، حيث تشكّل   و بوجود مركب أورتو فينا نتر     س الطيفي بالقياعين الحديد الثنائي     -

  ].FeII(O-phen)3 [ +2معقد الفيروئين 
عند طول  SP-4A  حركية أكسدة اللومينول بواسطة جهاز الطيف الضوئيدرست  -

مؤكسد وباستخدام خلايا مـن  ال بالاعتماد على امتصاص اللومينول غير nm 350 موجة 
 شاهدة مؤلفة من كل المكونات عـدا مركـب اللومينـول،     سم، وعينة1ها  ثخانتالكوارتز  

) 2cm ثخانـة  (ФЭК–56M الطريقة الطيفية باستخدام جهـاز       واستخدمت في هذا العمل   
  )الفيـروئين (لدراسة حركية أكسدة معقّد الحديد الثنائي مع مركب الأورتـو فينـانترولين             

2+ ] Fe(O-phen)3 [ 2في التفاعل+ ] Fe(O-phen)3 [DPCA +.  
من أجل  ) nm) 240- 320 في المجال  طيوف الامتصاص لمعقدات الحديد      قيست  -

  .)4الشكل ( من أجل معقد  الفيروئين) n m ) 320 - 590 وفي المجالين ئمعقد الفري
  : ـ قياس التألق الكيميائي2

 التألق الكيميائي بالطريقة الكهرضوئية بجهاز التـألق الكيميـائي المـزود            قيس     
  :وحضرت العينة المقيسة بالخطوات الآتية. ضوئية ومسجل إلكترونيبمضخم إشارة 

  . خلية التألق الكيميائيإلى مل من محلول اللومينول 1إضافة  -
  . المناسبةpH، للحصول على قيمة واقي مل من المحلول ال7 نضيف  -
  . مل من محل الحمض البيروكسيدي1نضيف  -
وعندها نكون جاهزين   ). الحديدمعقد  ( مل من المحلول المدروس      1وأخيراً نضيف    -

  ).شدة التألق مع الزمن( المنحني الحركي للتألق الكيميائي لدراسة
  : ـ محاليل الكواشف الأساسية3
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. وهو دي بيروكسي حمـض الـسيباسيك      ) DPCA(محلول الحمض البيروكسيدي     -
، %94مـردود التفاعـل     ب من حمض السيباسيك مع الماء الأكسجيني        الذي يحضر 
 حل عينة معينة بقليـل مـن الكحـول         ب اً طازج ر منه كل يوم محلولاً    حيث يحض

  . ثنائي التقطيرالإيتيلي ويتمم الحجم بماء
 في  M 10-2بتركيز) أمينو حمض الفتاليك  -3هيدرازيد  ( حضر محلول اللومينول     -

  .من هيدروكسيد الصوديوم) M 0.1(محلول 
  . وشب الحديد على الترتيب حضرت محاليل الحديد الثنائي والثلاثي من ملح مور -
 . دي بيريديلα,αلين، و أورتو فينا نتر -
  pH = 9.2 من البوراكس بدرجة حموضة قدرها حضر محلول واقٍ -
ثنائي  وحضرت باستخدام ماء     التحليلي من النوع  جميع الكواشف المستخدمة نقية      -

  .التقطير
  ميائي المقترحة النيكل بطريقة التألق الكييدكلورفي  الحديد حديد تركيز ـ ت4

 ثم mL 25 بالماء المقطر ويكمل الحجم إلى 0.05gتحل عينة من كلوريد النيكل وزنها 
 مـن محلـول   mL 2 ويـضاف إليـه   mL 10 من المحلول إلى حوجلة سعة ml 3يؤخذ 

 ويكمـل  M 0,01 من حمض كلور الماء mL 2 وM 2-5.10أورتوفينانترولين ذي التركيز 
  .لك نحصل على معقد الفيروئينالحجم بالماء المقطر، وبذ

 مـن محلـول   mL 0,5يوضع في خلية التحليل لجهاز التألق الكيميائي على التتـالي  
قي ذي درجـة  ا مـن المحلـول الـو   ml 8,5 ويضاف إليه 3M-10اللومينول ذي التركيز 

 من محلول دي بيروكسيد حمض الـسيباسيك  mL 0,5 ويضاف إليه pH = 9,2الحموضة 
الجهاز ويفتح غطـاء الخليـة      ضمن  وبعد ذلك توضع خلية التحليل      . 3M-10ذي التركيز   

         إشارة كهربائيـة  إلى  ل  الضوئية التي ترسل الإشارة الضوئية إلى مضخم ضوئي ثم تحو .
 من معقد الحديد المحضر مسبقاً عن طريق ممص آلي، ويتم قياس mL 0,5بعدها يضاف 

كيز الحديد المعقد من المنحني المعياري      يحسب تر .  ثانية 30مساحة الإضاءة الناتجة خلال     
 الإضاءة للتألق الكيميائي بدلالة تراكيز الحديد المعقـد القياسـية،           مساحةالناتج من بياني    

  ).1(والنتائج مبينة في الجدول 



   …التأثير الحفزي لأملاح الحديد المنشطة بمركب أورتو فينانترولين في تفاعل التألق الكيميائي محروقة ـ 

  40

 AAS  الـذري   بالامتـصاص ، والتحليلCLكمية الحديد المقيسة بالتألق الكيميائي ) 1(الجدول 
  µ g/ml 0.1اً أن كمية الحديد الحقيقية حسب النشرة علم. )5عدد التجارب (

  R.S.D%الانحراف المعياري النسبي  )µ g/ml(كمية الحديد المقيسة 
CL  AAS   بطريقةAAS طريق بCL  

0.095 0.098 2.155 3.158 
0.090 0.096 4.381 4.555 
0.102 0.098 3.251 3.559 
2.732 3.918 0.099 0.097 
2.964 2.108 0.100 0.105

CL :طريقة التألق الكيميائي.       AAS :طريقة الامتصاص الذري.  

  

  النتائج التجريبية ومناقشتها
  

  :)Fe2+,3+  + DPCA + O-phen(منظومة  ـ دراسة التأثير المتبادل في ال1
   تشكل كميات مختلفة من شـوارد الحديـد الثنـائي عنـد مـزج              على التجارب   تدل    

) الثنائي والثلاثي (تأثير شوارد الحديد    ) 2(الجدول  يبين  ، و ةالسابق ةمونظمالمكونات في ال  
  .في الامتصاص DPCAو

  Fe2+,3+ + DPCA: حركية التفاعل في المنظومة) 2(الجدول 
PH = 5,0  PH = 4,0  

Fe2+ + DPCA Fe3+  + DPCA Fe2+ + DPCA  Fe3+  + DPCA  
 λ = 250 nmالامتصاص 

 بعد مزج زمن التفاعل
  (.min) المكونات

0.118  0.112  0.051  0.033  1  
0.120  0.115  0.052  0.028  2  
0.123  0.108  0.048  0.030  5  
0.107  0.094  0.047  0.032  10  
0.093  0.072  0.052  0.039  15  
0.078  0.070  0.055  0.040  30  

  2x10-5 M  ،[DPCA] = 2x10-4 M = [Fe]  :حيث

   أيـضاً بتركيـز مكونـات التفاعـل        تتعلق كمية شوارد الحديـد الثنـائي المتـشكلة        
)Fe2+,3+ + DPCA  (الجدول يبين كيف انظر )ذلك)3 .  

  
  DPCA في حركية تفاعل الحديد مع DPCAتأثير تركيز ) 3(الجدول 
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4 .10-5M  3 .10-5M  2 .10-5M  1 .10-5M    DPCAتركيز 

(.min)بعد مزج لمكوناتزمن التفاعل  λ = 250 nmالامتصاص 
0.111 0.106 0.096 0.071 5 
0.112 0.108 0.091 0.080 10 
0.118 0.100 0.082 0.067 20 
0.155 0.105 0.105 0.135 30 

  . 3+ = 2x10-5 M ، pH = 6 [Fe]:  حيث

 أن كمية شوارد الحديد الثنائي تقدر بــ   pH = 5 حموضة الوسط  درجة عندبين -
جود مركب أورتو فينانترولين وبوpH = (2 – 3)  من محتوى الحديد الكلي، أما عند 20%

خلال يوم كامل بـسبب     ) معقد الحديد الثنائي  (فتحصل عملية تراكم بطيئة لمعقد الفيروئين       
 نحو جهة تشكل الحديد الثنائي على شكل معقد         DPCAإزاحة التفاعل بين الحديد الثلاثي و     

وفـي  ) يقـة  دق 30خلال  (ين أسرع   ئ أعلى فيكون تراكم الفيرو    pHأما عند قيم    . الفروئين
  فـي   DPCA يلاحظ تناقص في شدة اللون، وهذا يؤكد أكسدة الفيروئين بـ هالوقت نفس

  .هذه الشروط
 فـي عمليـة    DPCAيدخل مـع ) II , III( أظهرت الدراسات أن الحديد بشكليه  -

ودور ) عنـدما يكـون ثنائيـاً     ( سلسلية، ويؤدي الحديد  دور المرجـع         ) إرجاع – أكسدة(
  : ثلاثياًالمؤكسد عندما يكون

R-(C=O)-O-OH + Fe2+  →  R-(C=O)-O. + Fe3+  +  OH- 
R-(C=O)-O-OH + Fe3+  →  R-(C=O)-O-O. + Fe2+  +  H+ 

   DPCA ـ حركية تفكك 2
ثم بوجود مـزيج     هذه الدراسة إلى حركية التفاعل بوجود أملاح  الحديد البسيطة            تقسم

 . الأملاح البسيطة مع  الأورتو فينانترولينمن
 الفعل الحفـزي لأمـلاح الحديـد        تبين من دراسة  :  بوجود أملاح الحديد البسيطة    –أ  

مثلـه    DPCA أن هذه الأملاح تزيد بشكل بسيط عملية تفكك DPCAالبسيطة على تفكك
، نتـائج التجـارب   ) 1(ويظهر الشكل   ]. 9[ تفكك الماء الأكسجيني     في هريأثفي ذلك مثل ت   

 فـي  DPCA تفكـك   (III, II) بوجود الحديد  حركية التفككفي  pH دراسة أثر وتظهر
إلـى  هـذا  يعزى ،  pH = 2 ويصبح هذا التفكك غير ملاحظ عند يتناقصالوسط الحمضي

  . الحديد الثلاثيفي  D PCAتناقص كمية الحديد الثنائي المتشكلة من تأثير الـ 
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 2،3 ونـائي  بوجـود الحديـد الث  1،4المنحنيات:  بوجود الحديد DPCAحركية تفكك   ) 1(الشكل  

  ،2x10-3 M  ،[Fe2+,3+] =10-4M = [DPCA]:بوجـود الحديـد الثلاثـي حيـث    
[Na2S2O3] = 0.01Mعند 1،2 المنحنيان pH =2 عند 3،4، والمنحنيان pH=9, 2.  

ازدادت سرعة تفكـك  : أملاح الحديد مع الأورتو فينانترولينمن ب ـ بوجود مزيج  
DPCA ةمونظمي ال عند إضافة الأورتو فينانترولين إلى الحديد ف:  

)Fe2+ + DPCA  +حيث يظهـر علاقـة   ) 2(ن ذلك الشكلييبكما ) أورتو فينانترولين
  .الحموضةدرجة التفكك ب

  
  : بوجــود الحديــد والمنــشط أورتــو ـ فينــانترولين  DPCAحركيــة تفكــك ) 2(الــشكل 

، 10-3M ،[DPCA] = 1.1x10-3M ،[Fe2+] = 5 x10-5M = [o-phen]: حيـث 
[Na2S2O3] = 0.01M1(لمنحني  ا ( عندpH=9, 2 المنحني ، )عند ) 2pH=2.  
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ز درسنا تأثير معقـدات     الين كمنشط للحفّ  وومن أجل تبيان دور مركب أورتو فينا نتر       
، وقد أظهرت التجارب أنه  DPCA تفككالحديد  الثنائي والثلاثي للأورتو فينانترولين في

  أي المعقد والذي نفسه DPCAالذي يؤثر في تفكك] Fe (O-phen)3 [ +2ين ئيتشكّل الفيرو
يتأكسد، وهناك مرحلة انتقالية تتوافق فترتها مع حركية تفكـك الحمـض البيروكـسيدي              

ز فـي عمليـة   ا تشكل معقدات للحديد الثلاثي التي تؤدي دور الحفّ        عوأكسدة الفيروئين، وم  
  . المرحلة الانتقالية لأكسدة المعقّدزمن حياة) 4(، ويمثّل الجدول DPCAتفكك 
  

  .علاقة زمن حياة المرحلة الانتقالية لأكسدة الفيروئين بتركيزه) 4(الجدول 
5 .10-5  4 .10-5  3 .10-5  2 .10-5  1 .10-5  [Fe(O - Ph] 2+  M  

6.6 8.5 9.5 12.0 20.0   t (min)الزمن 
  

 وجِد أن أكبر قيمـة لـسرعة تفكـك    :ئيني بوجود الفـر  DPCA حركية تفاعل –ح 
DPCA  رة       بوجود الفريئينالحموضـة التـي     بمجال درجـات   هي تلك المعقدات المحض

وتتناقص سرعة التفكك في الوسط القاعـدي  ). 3(المبينة في الشكل  4 و3.5تتراوح ماين  
وطيـوف  . ئين مما يؤدي إلى انخفاض تركيزه وتزايد  تركيز الفروئين         يبسبب حلمهة الفر  

  .فروئينتوضح تشكّل معقد  ال) 4(الامتصاص الظاهرة في الشكل 

  
، PH  المحضر بدرجات حموضـة مختلفـة      يئين بوجود الفير  DPCAحركية تفكك   ) 3(الشكل  

، PH = 4لمـا  ) 2x10-3 M ،)1 =[DPCA] و2.5x10-5 Mتركيز الفيـريئين  : حيث
)2 (PH = 2 ،)3 (PH = 8 ،)4 (PH = 9.2.  
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  :طيوف امتصاص) 4(الشكل 

  ،pH=7د الحديد الفيروئين  ـ معقpH=5 ،2 ـ مركب أورتو فينانترولين 1
  .pH=2 ـ معقد الحديد الفيروئين 3

  

  :  ـ حركية تأكسد اللومينول 3
درست حركية أكسدة اللومينول من أجل شرح عملية التالق الكيميائي وتفسيرها عنـد             

وأظهرت الدراسة التجريبية أن سرعة أكـسدة  . ئيني بوجود معقد الفر DPCAتفاعله مع 
في ] O. [بوجود اللومينول   حيث يتأكسد ،  13 إلى   8 من    pHزيادة الـ   اللومينول تتناقص ب  

  :الوسط القلوي الضعيف
HL- + [O.] → HL. + [O-] .  

  : ـ دراسة التألق الكيميائي4
أن تأثيرها الحفـزي ضـعيف فـي    ) 5(يظهر الشكل :  أملاح الحديد البسيطة   مع –أ  

استخدمنا من أجل رفع    . DPCA اللومينول عند أكسدته بـ       لمركب تفاعل التألق الكيميائي  
  الكبريتـات فـوق ز منهـا  اشوارد الحديد بعض المركبات كمنشطة للحفّالحفزية ل فعاليةال
 نفتـول   2– نتـروز    -1و،  والحماضـات  كبريتاتيوثالفلوريد، السيترات، ال   و الفوسفاتو
 ـ. لين، وغيرها وبيتا فينا نتر   و أورتو فينانترولين  و  دي بيريديل  α- αب،  –التريلون  و د وق

لين وبيتـا فينـا     وفعالية في عملية التألق الكيميائي هي أورتو فينـا نتـر          ا  وجد أن أكثره  
  .لينونتر
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  :بوجود 10-4 M = [H2 L]منحنيات التألق الكيميائي لمركب اللومينول ) 5(الشكل 

1 – DPCA + Fe (III) ،2 - DPCA +Fe (II) ،3 - DPCA + Fe (II)+O-phen ،  
4 DPCA + O-phen + Fe (III) – .وpH = 9.2 ،[Fe]= 5x10-5 M ،   [DPCA]=2x10-3 M  
  

درسـنا  :  بـ أورتو فينانترولين   ةلحديد المنشّط اشوارد  بوجود   التالق الكيميائي    –ب  
تأثير حموضة الوسط، وتراكيز مكونات التفاعل وطرائق مـزج المكونـات فـي الـشدة           

 بوجود شوارد   DPCAنول عند أكسدته بـ     العظمى لتفاعل التألق الكيميائي لمركب اللومي     
المنحني الحركي للتألق بوجود    ) 6(يظهر في الشكل    . الحديد والأورتو فينانترولين كمنشّط   

  .معقد الفيروئين
 DPCAكيفسر تناقص شدة التألق الكيميائي بعد بلوغ القيمة العظمى تناقص سرعة تفك

المنحنيـات الحركيـة للتـألق      ) 7(كل  ويظهر في الش  .  نتيجة استهلاكه وحلمهة الفروئين   
المعقد المستخدم حيث نلاحظ تزايـداً      تحضير  حموضة  درجة  بوجود الفروئين وعلاقتها ب   

العظمى بسرعة مـع   وتتناقص الشدة  pH = 4أعظمياً لتألق المعقد الذي يحضر بحموضة
مـى،  الزمن ونلاحظ أيضاً أنة كلّما زادت حموضة الوسط تأخر زمن بلوغ القيمـة العظ             

 بسبب الحلمهة في الوسط      بتثبيط الحفّاز وكذلك تتناقص قيمة مجموع الإضاءة، ويفسر ذلك        
  .القاعدي
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  : الفيروئينالمنحني الحركي للتألق بوجود) 6(الشكل 

  .PH= 9.2  ،[Fe(II)(O-phen)3]+2= 5x10-5 M،[DPCA]=3x10-3 M ،[H2L]=10-4 M:حيث

  
 ثانية بدلالة درجـة  30ساحة الإضاءة للتألق الكيميائي خلال     علاقة الشدة العظمى وم   ) 7(الشكل  

  ، DPCA+H2L+ معقد الفيروئين : حموضة معقد الفيروئين في النظام
  .pHمجموع الإضاءة بدلالة ) 2. (pH الشدة العظمى العظمى بدلالة) 1(

  .2+ = 1x10-5 M ،[DPCA] = 3x10-3 M ،[H2L] = 10-4 M[Fe(II) (O-phen)3]: حيث
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نتائج عند  الت الدراسة أيضاً تأثير طريقة مزج مكونات التفاعل، فقد كانت أفضل            أظهر
 أو إضافة الفينانترولين ثم أخيـراً   DPCA محلول الفروئين إلى مزيج اللومينول وةضافإ

حموضة الوسط تؤثر فـي التـألق الكيميـائي،    درجة  محلول الحديد الثلاثي، كما تبين أن       
 ، أعلىpHويمكن تفسير تناقص الإضاءة عند قيم  pH = 9.2 يوكانت الحموضة المثالية ه

  .بسرعة حلمهة شوارد الحديد الثلاثي في التفاعل
وقد  تبين من دراسة تأثير تراكيز مركب الأورتو فينانترولين في التألق الكيميائي أنه              

ثنـائي   مرة من أجل الحديد ال100من أجل عملية التنشيط يلزم زيادة من المنشط تقدر بـ    
  .ولزوم هذه الزيادة يؤكد وجود تفاعل الحلمهه.  مرة من أجل الحديد  الثلاثي1000وبـ 

  
  

  الاستنتـاجـات
  

 الكيميـائي   التألق أملاح الحديد  البسيطة ذات تأثير حفزي ضعيف في تفاعل            د تع – 1
  .DPCAللومينول عند أكسدته بالمركب 

ضوية وغيـر العـضوية كمنـشطات        من المركبات الع   سلسلة وجد عند استخدام     – 2
بيتـا فينـا     و أورتو فينانترولين  و  دي بيريديل  α- α فعالية هي    هاللحديد، أن أكثر  

  .لينونتر
  أظهـرت  و درس بشكل مفصل الفعل التنشيطي لمركـب أورتـو فينـانترولين             - 3

الـشكل  صـيغة   يفترض أن   . الدراسة أن المنشط يثبت الحديد عند الأكسدة الأعلى       
  هـي  وفي تفاعل التـألق      DPCAيد الثلاثي في التفاعل الحفزي لتفكك       الفعال للحد 

+ ]Fe(OH)2 (O-phen)3 [2و+ ] Fe (OH) (O-phen)3.[  
الكميات الضئيلة من الحديـد،     تركيز   حديدهذه الدراسة طريقة جديدة لت     عد يمكن   – 4

  . DPCAمركب ب الكيميائي عند أكسدة اللومينول التألقز في عملية ابتنشيط الحفّ
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