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������ ���� ��
������ ����� 
��� 	
��  �!2008	
��� �! 

"
�� # ���� 
��$�
����
���	
��� � ���� 	���� � ������ 	
�% �

&��
'� (�
��)24/07/2008 
�! ������ � $12/05/2009  

���+,�  
 ���� -����  	 �)%  .�/��� ��$�0��
 �� 	��  (GWBASIC) ����� 1�� %�� �
�$ "����� �

�$� 2%���� 1� %���� 345 "���  ��$ �6 ������ ���� ��
������	�
�, 7��
��  	
��� 50000/1
�5����299 ����� 	
��  �! 	�$� 1987 81995 82001 .1� %���� 345 ������ :� �� ���
 ������� 

��� 	
�� �2008 ���� 8	
���� �;��, �%� � ����� �%�  8<�% =�� >���) ���, �?
�� 34�5 @�� �
�?  	
�
������ �;�����  @
������ �
�2) .�?  81� %����.

�� �)A��� 1���%	
� :������ �	�
� �������� �����(IGRF) ���������� ������� �
�������� ����������� ������� �����
� ������� �������� �������

����� �������  !��"� ��������� ����� ��������� ������.
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ABSTRACT 
The auther wrote a computer program to calculate the components of the 

International Geomagnetic Reference Field (IGRF), then calculated these 
components for the years 1987, 1995 and 2001 for the sheets’ centers of Syria’s 
map, scale 1/50000 (299 sheets) in order to supply investigators with the 
required data. The present paper gives the values of these components for the 
begining of  the year 2008, as tables and maps of Syria with the isogenic lines of 
these components.  

 

Key Words: International Geomagnetic Reference Field (IGRF), 
North component, East component, Horizontal 
component, Vertical component, Magnetic 
Declination, Magnetic Inclination, Spherical 
Harmonic Coefficient,. 
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��������	
���'( )��� ������� �	�
� �������� ����� International Geomagnetic 

Reference Field (IGRF) ����� �	�
� �������� ����� �*��"� ��&��� $&�� +�,�
 �������� &*����� -��. &�% &*������ ������� ��/����  ������ &*����� �� 0���

 �1� ������� ��/����  ������ .�� ������ �2' )� ��������  ������� $�&3��� )����
 �,3�� )� ������ ���� &������� 4/� )� 5�&���� �� &*����� �� ��� �����6�:

189����� +����� ��� �������� ������ ��!���.
28:����*��� �;�2��� +���� ��.
38�������� �!��� �� ��������  �;�<���  ����� -��� ��.
48�������� �;��<������� =����� ��������� =���� ��.
�2� ������� ���>��� $��� � ?������ ������)�-��&��(1987(4������ ���/�

(GWBASIC) -�� +�/% B���� ������� �	�
� �������� ����� �*��% -���� �
0����� ����� ���3 ��� <����� ����� �2'  ����� $�� ��>���50000/1�'&&�%� 

299 $�% ���&� �� �"�� 1987 $��% ���&� �� 4�2�� �1995)�-��&��(1994(���
 ����� -��� $�% 2�� �1�1945$�% D�E 1995$��% ����&� �� $F �2001)�-��&��(

2001 ()���"�� )���� �!3  ������� G2'  ����� ��.
�� ?����� ��>��� $&3��� ������ H���� ���(IGRF) ������  ������ -����� 

$�% ���&�� ������ �	�
� ��������2008 ������ ���3 ��� <����� 1/50000 
�'&&%�299 �������� &��(� ��������� �	��
� ��  ������� G2'  ����� 0�&� �

$���� $�&3��� ��� �� �1���� -�� ���� ������� ��)�� 2005 �2010. ������ $���
��� �3� ;��3 ����  ������� G2'������ ���3 D/%  ������� G2' 9.

������ ���� ��
������ ����� .C�:
������� ����� ������ �	�
� �(IGRF) ��������� ����/� �	��� ��F�� �' 

���� �	�
���� )�< �� 0.B����
� $/%� ��	�
� �������/� ���&�� &����� G&��%�
(IAGA) $���� ��������� =������ ��!��� �� +���'
  ���� 0�3 �� +�I�J�K�� 

��� �&*�� ������"��  ���&3����� ���������� ;��3�� �2�' �F�� ���� �������  !��"
�����.

������ ���/� �L/�3���  ������� D"�(Malin and Barraclough, 1981) ���� 
��,�:
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 ��!"�� M�� N�3
�  ������� �1�� -�������6�:
F= (X2 + Y2 + Z2)½

H= (X2 + Y2 )½

D= Arc tan(Y/X) 
I = Arc tan(Z/H) 

H��:
H, Z, Y, X������� D/% ����
�� ���������� �������� ���������  ������� O&� .
F�/��� ����� O&�.
D�������� �������.
I�������� �����.
λ����� �1�� -��� ���� ����� �� 3(longitude).
a
� �� �*� ����� P�(6371.2 km).
rQ��L���� ����� P�
� �� �*� ��� �*�� 9( P�
� <��� )% 0����� ��� &"�

����� =� )% �����.

m
n

m
n

m
n ,, XYZ&%����� �&����� ���� ���&� O�"� )(θPm

n���&�� )� n��������� 
m)�� 5��/�% )�23>� )��/�� 8�10(Malin and Barraclough, 1981).

)(θPm
n���&�� )� &�&� ��F� �' &%����� �&����� ���� n�������� m��� ���� θ

�� P�% 3 $��� �'�0����� �.
m
n

m
n g,h������� ���������  !��"��� �' Spherical Harmonic Coefficients  

������ )�"� ���� ���� 0�3 �� 5�.
�$��% ��� B����
� $/%� �������/� ���&�� &����� &��%1968(IAGA, 1969) 

$�� )� �%����m
n

m
n g,h)�'&&%80��g�h5�"� (92��� ������� ����� �*� ����

 $��%R� �������  �������� 0�;��� ����� $	�1965 –1975 23(�n=m=8 .5���S�
 �����/� 9( � ����� 0�3 �� ����� D/%  !�&"��� ��&*E &����� ���� ����� $�� �� 



������ � 	
���� ������ ���� 	���� 	���)25(����� ���� �2009  

57

$����%
� ����1975 (IAGA, 1976)�1980(Barraclough, 1981)�1985
(Barraclough, Person. Commun., 1985).

$�% ��1991 &����� �&*( B���<�������� B���<�&���/� ���&���International 
Union of Geodesy and Geophysics������ ��&"��� (Langel, 1992)  �&* $F �

0��3�� ��&"���1995)  (Barraclough, Person. Commun., ��&�* $F ��&�"��� 
0&���� 2000) (Barraclough, Person. Commun., ��&�"��� �2�' $�	 &��� �

��������� )���  !����"���n
n

n
n

1
2

1
2

0
2

1
1

1
1

0
1 h,g,,.........hg,g,h,g,g�;���1��� �����/� 

Definitive main-field Models (DGRFs) $�% )� ����3 �� ���&�� 1900D��E 
$�%1995��. ���/�� �;�1���Non-Definitive main-field$�"/� 2000��1"���� 
��(n=10)  $��%R� �������  ������� $	� 4�2�� 200082005��� (n=8) .G2�1�

 ��� 0�;��� �����  !��"� &&% =�*(  !�&"���g�h�"� 5�120 !���"� &&�%� 
�������  �������80.������  ����� ���� O&� 9���� ;��3 ��&*E ��&"��� ��� ���

 $�"/� $��"/�2000 ��F!F�� ����� ��� D/% �"��� (Winkel Triple projection) �
$��"/� �����  ����� ����� �������  ������� 9���� ;��3 4�2����)�� 2000�2005

�"����F!F�� ����� ��� D/% 5�	�( .
$�% �� B���
� $/%� �������/� ���&�� &����� ��� ������ ����� $�� ��& )� &�,�/�

2001(Macmillan, 2005)  ���� &�&�� nD��E 139((n=13) ������  !���"�� 
�'��&�� ��&�� �;�1���0.1 nT5�&� ���� ��&�� )�  &��%� �'� 5����� 1 nT.

��  !��"���  �&* &(Macmillan, 2005)  $���%R� 200582010&����%�� 
n=13 $�% +��� 92�� -������ ?����� ��&"�� ��>��� $��� �1987)��( �-��&1987(

4����� ��/�(GWBASIC)O&�&���  !��"��� $��� G&�<� .

)����;��-
�� ?����� ��>��� $&3����(IGRF) ���� �����  ����� -���� ��	�
� �����

 $�% ���&�� ������2008����� ���3 ��� <����� 1/50000 �'&&%� 299&������ 
�� �1����(� �1"�<�������)1(�� �'>���(� �1����(� �����&�)1(.M�	�� 5���S��

 ��/��� ����� �'� 5���&3��� �F�
�  ������� �1���� �"���� $�� -��� D�E �	� )�����
 ����� �������� ��� ��� ��������� ������ �������� �������� ����
� �������� ����

��>��� )� �1�/ )��� N�3
�  ������� )� 9
 ������.
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�� �%�)1(	
��� 	�
�, �$� 2%��� &2�) ��,� ���
 1/50000 .����,�� 1��$� ��$�
 @� 2%����� 34?� 	
�!�1D�E 20.�����  2%����� 1�$� ���
  8	
�
)F��.

#G��� 	
�� � ������ ���� ��
������ ����� �C��� 	����2008:
��&��� �� O&����� �����  ������ T3/� �*� ��,� ���� &��)1(���*�� ��� 

��������  �������X�������� �Y���� ���&��� �� &�� $�)1()����� M�	 -���.
18�������� �������X:������ $�� T����� ��1���� U�/�� 2E �������� G����� �������� �

D�S"��29664 nT ��1����� ������ -���� �� �"����� &3/* �"�� <��� �� 
N��*��26941 nT )�� ������ ������ �� �"����� )�*��� ��& �"�� <��� �� 

G��&�� M��L� �����2723 nT.
28������� �������Y:�� G����� ������� ������� $�� &��<���1���� U/�� 2E ����� N��*�� 

2032 nT D�S"�� �1����� &3/* �"�� <��� ��2213 nT ��"�� <���� ��� 
G��&�� M��L� ����� )� ������ ������ �� �"����� ��������181 nT.
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������)1(	
��� 	�
�, �$� H���# ���
 1/50000 ��! 1��� ���% ��52%��� ���$�#� 
���%�)1(8��%�� ����� �
$� (F) 	
��$���� 	 %����� (Z) 	�
�!� 	 %����� (H) 

����I��.(D)  �
����(I).
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38��������� �������Z:��1���� U�/�� 2E �������� G����� ��������� ������� $�� &��<�� 
N��*��33470 nTD�S"�� �1����� &3/* �"�� <��� �� 38808 nT<��� �� 

�������� �"�� G��&�� M��L� 5338 nT.
48����
� �������H:�1���� U/�� 2E ������� G����� ����
� ������� $�� T����� D��S"�� 

29733 nT N��*�� �1����� &3/* �"�� <��� �� 27032 nT ��"�� <��� �� 
G��&�� M��L� )�*��� ��&2701 nT.

58�/��� �����F:������� G����� �/��� ����� $�� &��<��N��*�� +���� U/�� 2E 44770 
nT D�S"�� +����� &3/* �"�� <��� �� 47296 nT��������� ��"�� <��� �� 

G��&�� M��L�2526 nT.
68�������� �������D:������� $�� &��<�� 2E �������� G����� �������� U�/�� 

N��*�� +���� ◦ 55′ 09″3D��S"�� +����� &3/* �"�� <��� ��◦ 41′ 43″4
"�� <��� ��G��&�� M��L� �"����� �������� �46′ 34″.

78�������� �����I:<�� �������� G������ �������� ����� $�� &�� +����� U�/�� 2E 
N��*��◦ 23′ 00″48 D��S"�� +����� &3/* �"�� <��� �� ◦ 08′ 14″55��� 

� �������� �"�� <���G��&�� M��L ◦ 45′ 14″6.
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������)2(��
� 	��
�, >2�%�� ��! ������ ���� ��
������ ����� 1� %�� �
$ �
�) 
��! �� ���� "������ �! @�)�E 	�
�,� 	
��� @� �$���� ������ �! @
C���

 �����1987 81995 82001�2008.

"G�! =������ =���� �
$ ���,)�� ������)1(��@
  2005�2010:
��&��� �"�)2(��	�
� �������� �����  ����� $�� D/%  (� ����  ������� �� )���E ���3� ����� )� ������ ������ �� )�*��� ��& ���3 9<��� �� ������ $��%
� �� ������ -�����1987 �1995 �2001 �2008 G2' ��&*E O���	 &�>� ��� � �� $����O&�/��"�� ��� )� �'&���%� $��� )�<�� )� ��!"��  �2  ������ �� )�.

�� O&����� $���� )
 5��S�����&�)1($��% ���&�� ������2008�� �������� )
 �( H��� 9( )����� �������  ������� -��� )� &�� )�� ����&��� G2' )% 5����. �/�3�� �!3 $���� G2' $�&3��� )� 0��&O&��� $�% ���&� )� 2005 $�% ���&� D�E �2010.�2�  $���%
� ����&�� �����  ����� $�� -���� ��>��� $��2005�2006�2007�2009 �20100���� ����� ���3 ��� <����� 1/200000 �'&&%� 19-��� $�F ��"��  ������� )� ����� ��� ������� ����� ���� D/%  ������� G2' ���� ������� ���  O���2��� ������� M��L�� $�� �	�� =�� ��� �)��&�3(�M�L�� �2' $�&3��� )��� H���  -�� O&��� �� ������ -����O&��� $�% ���&� )�� �/*�L�� 2008M������� $����� )�<� ������ �2' ���	E $F +�� �(��&��� �� O&����� O���V� -��)3.(
������)3(��� ����� 1� %�� ���
 �
���� ���,)�� ��� �! �?�
 �) "�
 �)�� 	
����� 1��
�) 

�� @
  2005�2010.
2010 2009 2008 2007 2006 2005 	 %����

7.3 nT 3.6 nT ��&� )� ����1-3.5 nT - 7.1 nT -10.6 nT X
72.7 nT 36.3 nT ��&� )� ����1-36.3 nT -72.6 nT -108.9 nT Y

106.6 nT53.3 nT )� ���� ��&�1-53.4 nT -106.8 nT-160.2 nT Z
12.8 nT 6.4 nT ��&� )� ����1-6.2 nT -12.4 nT -18.6 nT H
92.2 nT 46.1 nT ��&� )� ����1-46.0 nT -92.0 nT -137.9 nT F
8′ 45″4′ 22.5″��&� )� ����1-4′ 22.8″-8′ 45.7″-13′ 8.5″D
4′ 7.5″2′ 3.8″� )� ���� ��&1-2′ 4.8″-4′ 9.5″-6′ 14.3″I

JG������ ���� ��
������ ����� 1� %�� >���) ���, �;��, 	���� :����� �� ������ �	�
� �������� �����  ����� 9���� �3 ;��3 ��'  ��&.
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18�������� �������X:&%���� �������� ������� 9���� �3  ����;� �!������� 5�B&� 3 )� 29600 �3 D�E ������ -����� �� !������ 26900������� ��� ������)���2($��% ��� ��3�� G2'  (&� )�� �� �1995(Abou-Deeb, 
1994) 3� 29700�3 D�E ������ -����� �� !������ 27100������� ��� -����� ��� �3�� -����� D�E ���� ��� ������� .

28������� �������Y:)���% &%���� ������� ������� 9���� �3  ��� �!������ 3 )� 5�B&�2040 3 D�E ������ -����� �� !������ 2200������ ������ �� )���3($�% �� �3�� G2'  (&� )�� �� �1995(Abou-Deeb, 1994) �3� 
1580 3 D�E ������ -����� �� !������ 1800���� ������� ������ �� ����� -����� ��� �3�� -����� D�E.

38��������� �������Z:��;� &%���� ��������� ������� 9���� �3  ��� �!������ 3 )� 5�B&�33600 �3 D�E ������ -����� �� !������ 38800������� ��� ������)���4($��% ��� ��3�� G2'  (&� )�� �� �1995(Abou-Deeb, 
1994) 3� 33200�3 D�E ������ -����� �� !������ 38200������� ��� -����� ��� �3�� -����� D�E ���� ��� �������.

48����
� �������H:��;� &%���� ����
� ������� 9���� �3  ��� 5�B&� �!������ 3 )�296003 D�E ������ -����� �� !������ 27200 ������� ������ �� )���5(�� �$�% �� �3�� G2'  (&� )��1995(Abou-Deeb, 1994) �3� 
29800 3 D�E ������ -����� �� !������ 27200���� ��� ������� ������ �� -����� ��� �3�� -����� D�E.

58�/��� �����F:5�B&� �!������ ��;� &%���� �/��� ����� 9���� �3  ��� )�� 344800 ����� �� !������ 3 D�E ������ -47200������� ������� ��� )���6($�% �� �3�� G2'  (&� )�� �� �1995(Abou-Deeb, 1994) �3� 
44500 3 D�E ������ -����� �� !������ 46900���� ��� ������� ������ �� -����� ��� �3�� -����� D�E.

68�������� �������D:��� ������� 9���� �3  ��� &�%���� ������ 2 3 )� 5�B&� �����&3�  ���& 56����& �3 D�E ������ -����� ��4 ����& �42������ ������ �� ����& )���7($��% �� �3�� G2'  (&� )�� �� �1995
(Abou-Deeb, 1994) 3� 3�  ���& 4�3 D�E ������ -����� �� M;��& 3 �  ���&50�� ������� ������ �� ����& -����� ��� �3�� -����� D�E ���� �.

78�������� ����� I:����& �*�� &%���� �������� ����� 9���� �3  ��� )30����& (3 )� 5�B&� �48.53 D�E ������ -����� �� ���& 55��� ����& ������ ������)���8.($��% ��� ��3�� G2'  (&� )�� ��1995(Abou-
Deeb, 1994) 3� 483 D�E ������ -����� �� ���& 54.5������ �� ���& -����� ��� �3�� -����� D�E ���� ��� ������� .
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�%���)2(	
������� 	 %���� =�� >���) ���, 	�
�,(X) ����� ���
������ ������ �! ������1/1/2008.

�� �%�)3(	
$���� 	 %���� =�� >���) ���, 	�
�,(Y)� ����� ������ ���� ��
�����
 �!1/1/2008.
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�� �%�)4(	
��$���� 	 %���� =�� >���) ���, 	�
�,(Z) ����� ���
������ ������ 
�! ������1/1/2008.

�� �%�)5(��, 	�
�, � 	 %���� =�� >���) �	
�!(H) ������ ���� ��
������ ����� 
�!1/1/2008.
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���%�)6(��) ���, 	�
�, ��%�� ����� =�� >�(F) �! ������ ���� ��
������ ����� 
1/1/2008.

�� �%�)7(.����I� 	�
$ >���) ���, 	�
�,(D) ��! ������ ���� ��
������ ����� 
1/1/2008.
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���%�)8(�
��� 	�
$ >���) ���, 	�
�,(I) ��! ������� ����� ���
������ ����� 
1/1/2008.

�)��� 	�$���-;
��� ?;����� $'( T�3/� )�����,�:

18&�*����� �� �/����� �	�
� �������� ����� O&�� ��/"L�� $���� -���� 5��S� �% �*��� ��� ����� �� ���������$2002��������� &�*���� B����E ��� 9( � 9�����(SYR) ��������� ������  ������ $�� $�&3��� )� &�� �+� ������� B&�� ����&*���� ��% ���&� ��� $� ����� �� ������ =�� 9( ���L�� ��.
28��&��� =���)1(��&���� )3(��	�
� �������� �����  ����� $�� &���%��  $�% ���&� )� ������2005 $�% ���1� D�� 2010)E ����S� �( ������ ����& ��( �� ( ���������� ���
� �� )�� ���&��� �)��' 
� P"� 4����� O&� &�&��� W���� ���� O<1� +������� +/��� �������� (�����"�� �( .
38$��"� ��������� �������� $�� +���� )E1943 &�*���� )�% O�&�*��� ����	�
� ��������� �����  ����� $�� +����� �0��� O&/� �� �����/�� �;��<�����������/�� �������� &*����� ��>��� �1/�� ���� ���*���� O&�/� ��� �(Abou-Deeb, 

2001)  9����� �������� &*����  !����� �(SYR) &�*���  ���  !�����
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���2��� ?������� ����� �������� $���� �� ���������  &�( ?������� ?;���� ��F�� O&��< �L/�3��� ��/����  ������� �� �1��&3��� ������E� .)����� �2' ����)��1�'��: X8&����� )��� �������� ���������  ��������  ����&�� �� ?������� ?;��� $�&3��� 9����� �������� &*����� ������� $���� D/% ��*��� �&�*���  ��� �����  ��������� ������� ���2�� ����� �;�1� �"������1�/% ��>��� �����. -8����&�� �� ?������� ?;��� $�&3��� ���&��� ���������  ��������  ������ ���L� �� ������� ��������� ���3�� �� O&����� ��������� 2����� T∆)�� �� �'<���E $� ���� 
1958 �1960 2E �)E�������� �/��� ����� O&� ���"�� W���� ���� 9
 ���L� 9( /��� �����+���3�� <���� )�< �� )H!F��� $����� �3&� -������� ?������ ��� T*3���(���2��� ?������� ����� +���� -��� &���� ��. ����� �2'� �.

48������L�� $��� )�� ������ &��<� D�E �/��� �	�
� �������� ����� $�� ���� )� )6� D���� �	���� )���� ���&�(Abou-Deeb, 1994, 2001) .0���"� �2�'�  �*�� +�( &��"� 92�� )�*��/� ��	�
� ��������� ����/� -!���� H�&�� ����
(Geomagnetic field reversal).

58O����	 ��	�
� �������� �����  ����� �� �� O�������  ������� &�>� )��< �� �����  ����� $�� M�� H��� ��L/�3���  ����&�� �� ��&3����� $���� ��&"� ����F ���� &���%� ,3�� )� +�
 �0�����O&� � �)�<�� )� �/�������  �����&�� ��� ���� �� �*�3 ����% ��& D�E W���� ���� �����"�� ���
�� +������ ��� ����&�� ���/"�� �������� ������� .& �*� ��&��� +������� ,3�� 9&>� G��&�� ,3 D�E ���872.7 5���� &"� D/%1005�����/�� .
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