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������ 
��!   


� %���� 
� ����  

&��'�  

  

()�   


� ������ ��� ������� ��� � ����!"����� #� $% ������ � : �"
��� ����	��
�'(  )'
(*��� +�'(  ,�	��� �
� )'���-" )'(��� +)�
��� ��� �(�����+ )'����	�� �  

 ����� �(
"-�����)/���� ( #� $%� 1������ 1"���� #(2*�� 3% ��"���� 43�
#((���5� .7�8(9�:" �
� �-"�� +������� ���(;�� <�(-� ����= <�> 412 +?�"��� 

�241@�A�B�� �("�� �(�(�� �  #(��%���� #(2*�� #� �"���  . �����C� $(
�� )�>���
 $%� )�
��� ��� �(
"-����� ����	�C� �  ��!"����� #� $% ������ �"��� +�������

#(2*�� 3% �  D��E�� ��%��� #� . F!����� ��'G=� �  �'������� +��!"����� #=
 �"
��� ����	�� �3�>�" �
�>� +�'�� ���H���� #(�"��� �"��� +)�
��� ��� �(
"-�����

�2*�� I������� <�	�� . J"��� )�
��� �  ,�	��� �
� K��-��" ����� #= #("� �A�



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
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 ���% �-  +#(��	��� #((2*�� #((������ 3%� ?�(!�*�� ���� ������ �� /����
 L������I�"%���*�� 43�� 1����� �*�� �"
��  ������ ���% #(� �  +1"���� 

 �� �(����� ����	�C�I�"%�� IB�� ���� #(�"��� �"�� #= ��% M1"���� �*�� ��"���� 
�2*�� I������" @�-��C�" ���B� ?�(!�*�� ������ �������� ��� ��!"���
�.  
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���� �*� 
"����� 
�+�)  

N��(K�*����� �����	�
� KB(���� O�3��� ��%= #� )
���  �'� �-�� ����= ���� �'  +
 )' � )������ ��� �
> #� �" C �'(�;�� � �-��� ��� �
� G ��� �%�� +�������

P��% �"
��� #(" )�
�
� )Cossons, 1993(M �(�
��� � �-��� ����� ��"*= �-  +L(
�� 
 )�= #� +)�
��� ��� �("�	(� ����	�� �(��� #�Q�� ����� +1��	��� ��� = 1(�	 #("

 )�
��� <(��� �  �(����� ��'	����)Lederman, 1992; Linn, 1992; Osborne, 

Simon, & Collins, 2003(?�A3��� /��� + �%���� �  ��H� ����	�C� ��� #�% #� 
 �'(  )'!��= � � +)�
��� R*� �  �"
���)Koballa, Crawley, & Shrigley, 1990; 

International Assessment of Educational Progress (IAEP), 1992; Weiss, 1987; 

Linn, 1992 .(S)� #�� �  )�
��� ��� �"
��� ����	�� �(���" )����3� �	�� /��� #T  +
 �(�
��� �("���� ����= #� �(���= � �� �'
�	� +K�%"� �(��� $����)Anderman & 

Maehr, 1994; American Association for the Advancement of Science (AAAS), 

1989( . #T  +/�� #� ?3Q � /��� 4�"��� ��� )����C� ������ �
� K�(�B�� ���=
 �(�
� ��'� �
� $�*���")Smithers & Robinson, 1988( ��
� $'	 ��	� �
�� +

<���� ���� #(") American Association of University Women Educational 

Foundation (AAUW), 1992; Durant & Bauer, 1997 .(  �-  C�"�%� #��"�(� #("
 �����%� �2(��=�)Simpson, Koballa, Oliver, & Crawley, 1994 ( #=39 % #�

 � +��(��%5� ������" #�-��
( K������ ��(C��� �  �"
���37 % ������" #�-��
(
 � +)����24 %��'��� ������" #�-��
( .��% $*��  #��(�� #��"B�=

%�B�(��)Osborne, Simon, & Collins, 2003 (#� �
����� 4�V� )'��	��� 
#= ��� )�
��� ��� ����	�C�":  

   D�"
� �(���5� ���G��� ��= #�% )�
��� ����� ��� �"
��� ����	�� �  D�"��
 I�� �
� �(�
��� �("���� $�	� �  ��"����3040 +�(Q�� ��� ��W(�C�=  #



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
�..... 
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?���"��� /���?��Q��  �  @��
���� #(���'��� ���� �� �
"� ���*�AC� @��5� #(" 
   1��	���)Kennedy, 1993.(  

   +�"
��� �'���( ���� ������ #(" #� �"
��� ��� �("�� $A5� �� )�
��� K��� �' 
��X�� #� $%" :� +<�	�� �( �-��� $������� +�*�� � �;" �-
����� �(!("�� $������

#��(�( ���� 1��	�
�)�
��� �"��*� )���*�� +)�
��� Y�'��� +L(   ����" M #=
�( )'��% ��� 1	�� )�
��� �����" �"
��� �"Z� )��W��"�* �'��.  

   /��� �"
��� ����= �  ������ 4
��� K���G�� ���� +)�
��� #����>( #(���
�'�	����� �'��("� )'2� )�
��� ��� �"
��� ����	�� �
� B(%����.  

  "% �	�� /���)�
��� <(��� �  �(���5� ���G��� �  D�"
� K�(� + $�	� ����
������>( �% �"
�
� �(�;� �(������ )�
���.  

��	�C� ��� �G�(� + R�>�5�� @�(�V� �"�	(� �= �"
� �"�	��C� L�= �
� +)�� $%�"
�� �(���= ���"= ��3� #�Q�( ��� +��% 5�� D���5�� #%��5�� : ������� /���E�

 /�
����)Simpson et al., 1994( �= �"
� ���� ��(�� ����(  @���� /��� #��  +
�"�	(� ������ ��� @�Q �  ��(�� �-(��" �@�B� ��*�� )� #�� +L��	� . ��=

)
�
� �("
��� �= �("�	(E� ��2�� �"�	��� ��� �(�� �'  )�
��� ��� ����	�C�M 
�= R>��� 4� ��� �(�� �'�T  +�(�����"�L� L��% M #� K�(�% @�(�= #�Q�� ��% 

$�� : )�
��� )��>��� ��� ��	�C�� +@��
��� ��� ��	�C�� +)�
���" )����C�)Simpson 

et al., 1994(. �)����C�  �Q(= ����� +�'(  R*>���" 4����� �"Z� ��	� <(� )�
���"
�-�� �  ������C�� +)�
��� �  ��A����� #� �(B� �����" �"Z����� K@�L ���%���� +
" �A3� ��� �(����	� �(�Q-" )����C�� +K�(�	 �(�
� ����Q��L./�� #� ?3Q �  +

  �  )�
��� ��A��� ����� �  �"Z���" K�-" �"��( ���2��� �
��� �  )�
���" )����C�
 ��� )	��( 1����� �*�� �  �(�
��� #'���� )�
���" )����C� #= ��% +�(������ �
�����

�(������ �
����� �  )�
��� ��A��� �����" �"%= )����� )Simpson & Troost, 1982( .
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�-  +L(
������ � )�
��� <(��� $�	� �  ����	�C�" )����C� �� �((����� ����= 
)�
��� <(���� �(������+?3�� + ����5� #� ��( )�
�
� �"
��� �(�-� �(��� #= ��� 

�(!��(�
��� �("��
� �� �)National Research Council (NRC), 1996      .(  
 M�Q���� #�-�� ��� #(���"�� #� �(���� )�����" )�
��� ��� ����	�C� $�	� �G� �- 

#= /�� �  D�"�� $�	��� ���N��(  ?����=�"
��� I�� ��
��� ����� )'2� ) Stake & 

Mares, 2001(+ ������ �- [�"  �� ������ #(" �A3��� ��� �"
��� ����	��)�
��� 
����� �(
"-����� )'����	�� ���G� [�"� #("� D(� + ����	�� #(" ��"�� ��	� )��

 <����� �*�� �"
����� ���� #("� )'�+��� ������ �*�� �   ��	� #(� � 
 )'�A��� �!�G�
� <����� �*�� �"
� �����= ���� �(��5� #(" �(!�*�� ���� �A3�

�= ��(��%5�������� ������ �  ��(��%5� �(Z ) Shamai, 1996( .  
 ���(;���� [�"� )�
��� ��� �"
��� ����	�� #(" �A3��� I�>= ������ ������ ��%

$(*����� �2*�� I������� <�	�� $�� #� +I�>5�.   �����	 �	� �-)Gardner, 

1975 ( ����	�C� #(" �(�A �A3� ��	� �
� �2(�Q ���= /��� #= #%� +$(*�����
��("(�)Schibeci, 1984 ( ����	�C� #(" �A3��� #� �("�	(� ��%= K��* )��

$(*����� #��� �	�� M)1989 (A�� ?� �  �"
��� $(*�� #(" �(!�*�� ��C� ��� 
12����� $(*���� ��� �"
��� O��*� ����� )'����	��� )�
��� ���� $*�� #(� �  M

 �H3�B� #��"B�=)Osborne et al., 2003( #= ��� ��"��� /���?������ ?� #(" 
$(*����� )�
��� ��� ����	�C�.  

 #T  �2*�� I������" �
��( ��( � �'	 #�  M��(�"�� F!����� �(�� [�" ��� ��������
 ����	�� #=�"
��� �������� ������� #� @���"� ��2*�� �"� ����� )�
��� ��� 

)Neathery, 1997, Weiss, 1987, Hofstein & Welch, 1984, Schibeci, 1984; 

Osborne et al., 2003 (=� M )�-��� 1� �(�(��%5� #'����'�" �-� $A= #�"*( ��"����� #
 +������� I������ � S)� #�� )�
��� $�	� �  �(2(G��� #'������ �(Q� )AAUW, 



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
�..... 
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1992; Linn, & Hyde, 1989( . #= #("�( +I�>= �'	 #��3� /��� ��� �(��� �A
 )�
��� ��� ����	�C� #(" �(!�*�� ��C� I������ �  @�-��C��2*�� �)Neathery, 

1997(� M ���(;� D��� )Z� L�= �"
� �������� �  �"� )�
���" 1"���� �*�� 1"�
 K������     4�
���� ��	�C�" ��!�� #%� )� �'�= C� +) Dawson, 2000(.  

"� �-  +<�	
� �"����"� �����	 �	� �-  +I�>= K�� F!����� ��(�)Gardner, 1975( #= 
 �  �"
��� )�-� 1� ��3�� �'�%� ���5� ������� �  B�"� <�	
� ��	���� ���2��

�����#(� �  M= �'G #����� )����	�� ����� �)Engstrom & Noonan, 1990 ( #=
%= �("
� ����	�� #(�%�" ��=�" �(���� �  ��%��� �"
��� I�>= ��� ��� #� ��%X  ��

?�A��  ��"����� ��'G= ��% +1"���� �*�� #� @���"� �*�� ��� ������� �"� �"%= 
�'"���� �("
� ����	�� L(  #� ���� �'G= ���� +1����� M#(� �   F!��� ����=

 ������ #� #� �"
�
� ������� )(�-���9 +13 �  �"
��� �("
Z= #= ��� �� $��
 �  �%������ @��� K�(��� �  )�
��� )��>��� ��� �("�	(� ����	�� )'(�� )(�-��� ���

 $���� 1(�	 �  #( ���� ����	�� #(" �� 3�>� ��	� )Z� +D��E� �= ��%��� )'��
 �%������)Beaton et al., 1996; Martin, Mullis, Gregory, Hoyle, & Shen, 2000 .(

�  #(� ��'G= ��	��� 3�B� #��"B�=!L) Osborne et al., 2003( /��� #= A�� ?� 
"�(��	 " #� #� D��E�� ��%��� #(" �(!�*�� ��C� ���11 � +13 �
Q  �� +��� 

)�
��� ��%��� $Q � +��(����E�� �(B(
	�E� �;
�� D��E� 1� �	(���� ��� �2��� M
 ��������(�)Neathery, 1997 ( #= �  ����	�� ��%��� )�
��� ���� $Q = #

����� D��E� ����	��.  
��( � �
��( K��-" �"
��� �-  ��(" F!��� �����  ���(�)Neathery, 1997(  /��� #=

 )�
��� ��� ����	�C� #(" �(!�*�� ��C� ��� �(��� �A3��K��-�� . ����� ��("�
 �(�������"�"� �(�������"�")Papanastasiou & Papanastasiou, 2004( #= ������ ��%= $

?��(�X� �"
��� L(�"( ���� ,����� �	�� L(
(� +<(����� �(
�� �� ����	�C� ��� �  
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 �(2
>��� +������� �	�� #�% ��(�X� $������ $A= #= #(� �  +)����� )�H3�B�
�
!��
� �(�(��%5�  .  

�����"*� 
"����� 
�!% :  

	= �A� +)�
��� <(��� �  ����= ���" ����2�C� $�	��� )'�( K�(�� ������ �(�
?���-� #%� +�(Q���� ��-��� �  )�
��� ��� �"
��� ����	�� �
�?3(!Q  �  $*� �A 

)�
��� ��� )'�(" ��%= �("�	(� ����	�� �(��� $�	�.?��G��  ��� �(��� #�%� 
��= ����	�C�?� 1��� )����� )'(�� X�� �-  M�(�
��� �("���� $�	� �  #�
����� ��-( 

�� �(���" �'�(��� �
� $���� ����	�C� ��� �  ��H� #= #%�( ���� $����
)Papanastasiou & Papanastasiou, 2004(M   �-"���� �������� F!��� �A3���" �-
�����

'(  ��H� #= #%�( ���� $������ [�"� )�
��� ��� ����	�C� #("��-��� �(Z  � �(Z
�� �QA��� /��� #= B�"( ���� ��5� +�����$�	��� ��� �  ��"���� 4�5� �  �*- .

� �*-���� ������� ��� �@�	 ��� #�K��A ��3� $���� �( ���� �(���2��  H"���� �
�
"�� �"
�� �(
"-����� ����	�C��)�
��� ��� �(���5� �
�� .  

�H��� #� �"�	E� $���� ������� ��� #T  +�(�����"�$��]� :  
#� $% ������ �	�� �� :(*�� �"
� $ #(2*��#((���5� 1������ 1"����)�
��� �  + 
����� �(����� )'����	���+)'(���  �'(  ,�	��� �
� )'���-"+ �  " H"���� )'����	��

����� �(
"-�����^  

"����� 
� �*:  

 �'�2� ����	�C� L
��� �� �'��= #� +$������ #� �
�	 #� ������� ��� �(��= 1"��
 $��� #�<(!�� �   +)
���� �  ������3� )
����� I�� �(� ���� ���� ���� �'  +)
���

 L��(� �  L2(G��� L�
��( ��� K��2��C� ��� L����A� L��A�� $% $3;��� �
� �B2���
�(
���� . ���� $������ [�" �(��� �  )'�� #= #%�( �'�T  +I�>= �'	 #�� �A ��H�

��� )�
��� ����� ��� �"
��� ����	�� �  �  )�
���" �
* ��� �!�G� �  $��



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
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 �(��� ��	��" �''(	��� $������ ��� �  �(�X��� #� ���%�( �A ���� ��5� +$"-�����
)�
��� ��� �(
"-����� �"
��� ����	�� . ���#� ?3Q  K�;� �� �  ����� �A �'�= 

?��G� +��"���� D�"�� �  K��	�� �(�"���� D��"�� K���� )_(���"�� )
� � �# ( ����
�"
�
� �(
"-����� ����	�C� �  ��3��� $������ ��� ��= ���� .  


"����� ����� :  
)(��� �
� �����A ����� �'��%" ������� ��� F!���:  

•  +#((���5� 1������ 1"���� #(2*�� �"
� �
� ��*�A�S)� #�� )(��� 4�*( 
I�>5� ��2*�� �"
� �
� �'	!���.  

• #� �"
� �
� ��*�A�  +�-  @�A�B�� �G ��� S)� #��  �'	!��� )(��� 4�*( L�T 
 1� ��G ����� ��� �  �"
��� L"��� ���-�" C� I�>5� ��G ����� �"
� �
�

�G ����� ��� �"
�.  
•  #� $�5� $*2�� �  �"
��� �'��� �(���� K��� �  �"
��� @CH� $(*�� ���A

 ������� )����2004 /2005 +S)� #�� ��= #T   ����	�C� �  $(*����
 I�>= ����� �  $(*���� <(-( �
(*���� ��"�>C� #�% ��� �(;�( �A �(
"-�����

�'(  <(A ���� ������� �(Z.  
•  ��(� �
� �(�	= �'��"�� �'A�* ��@��	�� #_(���"�� ����� #� ������� ����=

������� 1��	� #� K����.  
��-���.�� 
������:  


"����� / �� :  
�     �("�� �(�(�� �  �(���5� �(��%��� <������ 1(�	 #� ������� 1��	� ��X

 ����� a��"��� +@�A�B�� �"*A64 �'�� +����� 35� +��%� ����� 29D��� ����� .  
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"����� 
���:  

   ��]� ����� �
� �(!���� �(-"� �-(��" ������� ��(� ��(�>� )�:  
  ��� #(2*�� 3% )Q� ���� <������ �*�1������ 1"�#((���5� .  
  �(!���� �-(��" D��b� I�>= <�>� ��%�
� <���� <�> ��(�>���(�"  #� 

 ���� <������ #(" )����5� K��>�� �  ���*�.  
   $% #� �(!���� 1����� �*
� I�>= �"��� +1"���� �*
� K���� �"�� ��(�>�

��(��� <���� #� �����.  
 ��(��� ��� = ��� a
" /��"�   )762 ( ��% ����� <������ �
� #(�B�� �"���� �"���

 )A� $��	�� �  #("� ��)1(.  
  

 �0� ���)1(  

3����� �+��� 4��" �� 5"� 
"����� 
��� ���	* /�6��  

�     <�	�   
�2*�� I������    ��%�  D���  c��	���  

1"����  269  151  420  
1�����  152  190  342  

c��	���  412  241  762  

���� ����* 
"�:  

d���9�>8�7��� ����= <�> ������� ��� �   : �
(*�� ��"�>� )�
��� �  �*
�
1"���� #� #�%�( 35K�-   #� #�%�( 1����� �*
� �>e� M60 3% ���- � +K�-  

 #� #(��"�>C��"�= #� ��(�>C� c���$!��" M ����	�� <�(-�� � �(����� �"
�� ���
 #� #�%�(� )�
���13 MK�-   <�(-��)�
��� �  ,�	��� �
� )'���-" �"
��� ��� 

 M���-  �� #� #�%�(� ����	�� <�(-�� �"
���)�
��� ��� �(
"-����� #� #�%�(� 



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
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11K�-  . )�
��� ��� �(
"-������ �(����� ����	�C� <((�-� ���-  $!��" ���% �A� 
����>�� ��%(� <�(-� � � �'(  ,�	��� �
� K��-��" ������ :�" � ��= +� ��= +K�

K��" [���= +[���= +�(��� . ���� �A7�W�9�f=#(�
��� �
� ������� ����=  :@��" 
����5� ���+'� ��"���� ��*�� ���(�� �(-��� �. �( ��( �X[������ ��'�� $%� .  

���'� 
��� �� :����'� -���  
I. ����5� �(���/�'��(A )�(� ���� �(�Q-��:  

= (��"�>�� $(*���� 
��� � � )�2*
#(1"����  +1������ ������ )� �A��� ��X( ��%:  
1.  ���� �(������ K����� #� �"�	��� <���� $�H�7�8�9�:� )�
��� �   #� $%�

��(2*# 1������ 1"����  ��Z ��(�	 �'�= �	�� +������� ��� @�" g(��� ���
#� ���5� K����� 1"���� �*
� )�
��� 4��% )���
� �(!�(B(2�� R!�*>��K (

) +)(
����� �("���� K��B�2003( .�� $�*  ��3� )Q� K����� ��� : R!�*>��
� ��%��� +#�"����� +K����� �C��" ��"����� �(!�(B(2�� �-  1����� �*
� �"����"� M

 @�(B(2�� 4��%� ���5� K����� #� $�5� $*2�� ��Z)�%���� �  #��(� #(���A( 
) +)(
����� �("���� K��B�2003( )�
�� @�(�(%�� 4��% #� ���5� K������ +

 [�5� )����(� �  @����()  +)(
����� �("���� K��B�2003( #� ���5� K������ +
 @�(�5� 4��%)�(
>���	��5�� ()  +)(
����� �("���� K��B�2003(.  

2. ������ ��2*��� $��	 �* $% $�*2������ L ������ ����5� �(��� L(  )� +
(�" �'��(A D( 4���� ������'��*  #� $%� �"���� #B�����'����� �= . 

+1"���� �*
� �"����"  $�5� $*2
� R*> )12 (?� �� ������ $*2
�� +)13 (
?� �� D����� $*2
�� +)10 (+����= 1����� �*
� �"����"�  $*2
� R*>

 @�(B(2�� 4��% #� $�5�)16 (?� �� @�(�(%�� 4��% #� ���5� K���
�� +)19 (
?� �� @�(�5� 4��% #� ���5� K���
�� +)25 (?� ��. �
� ����5� ��� ��B��� 
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�� )�
" �(�*� 4�� �( ��� ��(���� ��3� : +��%X  �("��� +)' � +� ���
C��	�� #("(�# )A� )2( )A�� +)3 ( 1(B������5� ���.   

 �0� ���)2(  ��+��� �� ���/��"�� 7��� ����)8  

                         
����5� ��(����                      I������   

  

� ���  )'   ��%X  �("��  c��	���  

�(!�(B(2�� R!�*>�� K����� �C��" ��"�����  4  4  4  12  
#�"����  4  8  1  13  
� ��%��  0  1  9  10  

c��	���  8  13  14  35  

 �0� ���)3( 8 ��+��� �� �������)/"���� 7���   
       I������   

����5� ��(����  
� ���  )'   ��%X  �("��  c��	���  

�%���� �  #��(� #(���A  2  5  9  16  
�	��5�� �(
>��  21  3  1  25  
����(� �  @����  10  6  3  19  

c��	���  33  14  13  60  

4 ()�
��� ��� �"
�
� �(����� ����	�C� <�(-�:  
��:"?������� <�(-��� ��� � +��"���� 4�5� �
�  #� ����	� ��	��� ��� D(

$�� #� )�
��� ��� ����	�C� <((�-� : D3��� L;(*" ����� $;(� <�(-�)Siegel & 

Ranney, 2003( <�� <�(-�� +)Towse ( �("���� ��� )	�����) +#��(B1994( +
 $����� ��;��= <�(-��)Neathery, 1997( .�-
����� �(�Q-�� $���� )� �A� "4� 

+�"
���)'��%� +)'A�(���� +)' �>� +)�
�
� )��(�-�� +)�
��� R*�" )'�������� + 
���!�� �+�(������ ������ #� ���(;" �'����-�� .  

Y ()�
��� �  ,�	��� �
� K��-��" ����� <�(-�:  
 +4��	�� ��'" �*�> �
-��� <((�-� �
� ������ )�( )�#�� S)� )� �-  �(�Q-�� $���� 

" �-
�����������-���� �)�
��� ����Q�� )'  �
� K��-��" +���%��� +�'(  ,�	���� + 
�'" �-
����� ��"	���� $��.  



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
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� ()�
��� ��� �(
"-����� �"
��� ����	�� <�(-�:  
+4��	�� ��'" �*�> �
-��� <((�-� �
� ������ )�( )� 9�: & � )� �-  +"Z� $���� �

4�����'� �  $����� +)�
��� ����� �  ������C�" )�
���" �
* ��� #.  

II.  7���'� 
�"��  ��� �!���/��"��0 ��� �� ���<���:  

1.  ������� ����= @��" �(
�� �  #����
� )�������� ���"= #(�%�� ���> ��(�>�
���� )'�� +���(�����)�
��� <(��� 4(���5 # +�(���'�� ����	�� �  � ����

��
��� )�
�
�# �@�A�B�� �G ��� �  )�
�
.  
2. :�9�8[C��	  ����	�3� ��3��� <((�-��� �'������� ���� �(�Q-��� +��2*����� 

 ����	 #� $% $(��� �	�� �
� )%��� ��'" #(�%���� �
� +K��-���
 h�
"� ��B3�� �(
-��� �(
���� I����� ��'����� I������ $�	�� ��2*�����

 <((�-� �'������� ���� �(�Q-�� �(�2%� �"���� �	��� +��'��K��-��� ����	�C�.  
3. :�9-�7� �	�� �
� )'��G�3� ��A��� �'�3> ��� #(�%���� 1� �(��  ��@�-� 

 +K��-��� ����	�C� <((�-�� ����-��� �(�Q-��� +#(���	�� 3% �"����:��Ci� �  
��	���� �(�;��� @�Q.  

III. 3���� �� ����	 -��� :��=� ����� ��� �� �0�:  

1. (*���� ���"�>C �"����"@��" )� �-  +$ D3� ���-   ��"�= #� ��(�>C� ��� #�
 �
� $!��"��� $% @��" )� ��% M17 �'(�;(� ���� �(�Q-�� #� �"�� K�-  

 +)�
��� ��� �(����� ����	�C� <�(-� �("�	(� �-(��" ���-2�� [�" �;(* �A�
$�� :$�� �("
� �-(��" �>]� �'Q�" a(* #(� �  +)�
��� R*�� ����= :

�)�
��� R*� #�� #� ��%= ����� ������;(*� M� 10 #� �"�� ���-  
 D(� +)�
��� �  ,�	��� �
� K��-��" ����� <�(-� �'(�;(� ���� �(�Q-�� �;(*

$�� �("�	(� �-(��" �'
% ���-2�� :)�
��� <��� �  ��2���" ���= �;(* ��% M



 ���� ����	 �
	�–  �
	��� 24 ����� ������ 2008         ����� ���� �����  ����������  

 

 177 

12 ����	�C� <�(-� �'(�;(� ���� �(�Q-�� #� �"�� K�-   ��� �(
"-�����
 D(� +)�
���$�� �("�	(� �-(��" ���-2�� [�" �;(* : 1� $����" 4Z�=

$�� �("
� �-(��" �>]� �'Q�" a(* #(� �  +������ @�'�� ��" @��
� : C
K�(��� �  ���	�� )'� )�
��� )
�� #= ���=.  

2.  $% <�(A )�( #= �
� �'
Q = ��(�>� ��'" #(�%���� �
� ���-2�� ��� [��
��� K���� K�-2" �(QA �=.  

3. :�9-�7�  �	�� �
� )'��G�3� ��A��� �'�3> )� #(�%���� 1� �(��  ��@�-�
 ���-2�� #� $% �"����)$(*���� ���"�>� �  �'
!��"� K�-2�� ��	 �'(  ��"( +

�(�>� D(����� $% �
� K�-  #��=   ���-  $!��" [�" ����� �(QA �=
2�� [�" a(*� $(*���� ���"�>� �"���� ��%= O"*� �% )'��G�3� � � ���-

��'�� <�(-�/ M�(Q-��S)� #�� #� )�
��� �  1������ 1"���� #(2*�� ��"�>� #W�%� 
35 +60 ���%� #(� �  M4(����� �
� +$!��" ��"�= #� ��(�>C� ��� #� K�-  

 +�'(  ,�	��� �
� K��-��" ������ +)�
��� ��� �(����� ����	�C� <((�-�
� #� ����� �(
"-����� ����	�C�13 +6 +114(����� �
� K�-  .  

IV. ����'� >����:  

 ��3��� $(*���� ���"�>� #� �= �  K�-2�� �(��=)1 ( �'�� �"�	E� ���% ���
 ��3���� +��(�*)0 ( +X�> �'�� �"�	E� ���% ���S)� #�� �(�'��� ���% �-  +

�� 1"���� �*
� )�
��� ���"�>C ��G��� 1����35 +60 #(� �  +4(����� �
� +
?��2* ��'�� $%� I�;*�� �(�'��� ���% . �(����� ����	�C� <((�-�� �"����"�

 �("�	(E� K�-2�� �(��= �-  +�'(  ,�	��� �
� K��-��" ������ +)�
��� ��� �(
"-������
 #� �	���� ���3�)1 ( ��� +K��" �Q����
�)5 (� �"����" K��" �- ���
� ���-2


�"
� $%�" �Z�*��� ���-2
� �"����" <%���"� +�"�	(� $%�" �Z�*��� �-  +L(
�� M
 �
� K��-��" ������ +)�
��� ��� �(����� ����	�C� <((�-�� ��G��� �(�'��� ���%



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
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����� �(
"-����� ����	�C�� +�'(  ,�	��� :65 +30 +55 �(�'��� ���% #(� �  +
 I�;*��13 +6 +11� �
� +4(����.  

V. ���'� 5������:  

1. 4���� $%�" �'	��>�� <�>�� ����5� �("��� ���(
�� �����.  
2.  D��E�� ��%��� #� +1����� �*�� #� ��'
��� 1"���� �*�� #� #(�"�� ��(�>�

 ��	�" K�G����� 4���� �
� <�>�� ����5� �("��� ������� ��(� Y��> #�
� ������ ��'" +#(��( �  +#_(���"�� ��= ���(
��� ���-2�� ,�Q� �	�� ��
 �A� +�"�	b� )B3�� #�B�� �(�-�� �"�	E�7�j�i�:� @�Q �  ���- � $!��" K�� 

 ��"�>� #� �"�	b� ��-��� #�B�� #�% �-  M���5� �("���� #� ��	���� �(�;���
� $(*����� �*
 1"���40 1����� �*
� #�% #(� �  �-(A� 65 #�%� +�-(A� 
-��� #�B�� ,�	��� �
� K��-��" ������ )�
��� ��� ����	�C� <((�-� �("��� ��

 �'( 40� �-(A� � �*
 +1"����35
� �-(A� �� �* �  ��"�>C� $�� )� +1���
������ �("��
� �B('	�� L	��>� �(�=� ��	���� �(�;��� @�Q.  


���:�� 
��� �� :�����:� 
"����� ����* ?�� �88� 
"���:  

@8�* :�����:��� ?���� 
�:  

 4�� 1"�= #� ��(��� ��� ���%�)137�"���� ?�"���  ( Y��> #�� ������� 1��	� #�
 ��%��� #� #(�"���� I��� +1������ 1"���� #(2*�� #� P$% #� #(�"�� 1A��" ��(���

D��E� #� I�>5�� . �A���(�>��(!���� �-(��" 4���� ���  .  
@����: :����'� ?��:  

#� ?3Q  #(�%���� )(%��� ����5� @��" ��@��	�  �  ����5� @��" �(
�� @���=
 +��	���� �(�;��� @�Q �  �'
(���� ����V� ���5� �("���� @��	� ��"� +���(����

 1"�5� ����5� �-"�)$(*���� ��"�>�+�(
"-������ �(����� ����	�C�� + ������ 
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K��-��" (�Q�" +��"���� ��*�� ��(� �
� $%� ������ #�B�� � � +#(���"�� ��= �
 <((�-�� �*�� /��� )�
��� ��"�>� 1"���� �*�� ��"�� �
� �"� D(� MK��=
 ��% +)�
��� �  ,�	��� �
� K��-��" ������ +)�
��� ��� �(
"-������ �(����� ����	�C�

 ��3��� <((�-���� �*�� /��� )�
��� ��"�>� 1����� �*�� ��"�� �
� �"�I�>5� .
 ����	�C� <((�-�� ��
	 �  $(*���� ��"�>� �("�� #�% �A�)�(
"-������ �(����� (

#(2*�� 3%� +I�>= ��
	 �  )�
��� �  ,�	��� �
� K��-��" ������.  
* (������ �����)�:  
1. 849�:� #= #("� D(� +$(*���� ���"�>� ���-  #� K�-  $% �"��* $���� 

-2�� 1A��� �2�� �"��*�� ��� �
'��� K�-2�� #= ����" M��2*����� $��	 �  K�
 12����� �"��*�� $����) #� �"%= $������0.70 ( ���� ����5� ��� ����� ���%

 � ����� <(-�))�
" ��(���� #� $�5� I������( ��� ����� ���� ���-2��� +
 #(" �'�"��* $���� ,���� )'2�� I����0.50 � 0.69�� ,���� #(� �  + $��

 #(" ��%= �("���� I���� ��� ����� ���� ���-2�� �"��*0.20 ��� 0.49.  
2.  $���� ,���� D(� +#(��"�>C� ���-  #� K�-  $% B((�� $���� 4�� ��%

 #(" 1"���� �*�� ��"�>� ���-  B((��0.35 +0.73 ������ #(� �  +0.41 +
0.701����� �*�� ��"�>� ���-2� .  

3.  $% $!��" �(
��  �"���= #("� D(� +K�-  �'?��(�	 �
��  ) �"�� �'�� $% 4��	�
 �"
� #� ����	����(
��� #� ��%= �(���� ( �*�� ��"�>� #� #(
(�" @������"

 $!��"�� ��� ����� ��(�= D(� M1����� �*�� ��"�>� #� $!��" ���>� 1"����
�
��  #�%� �% �'
(����.  

4. 849�:����" �
>���� ����C� ��"� $����  ?�(���� #�%� �2�= k�"���% ������ )��>
0.85 + 0.824(����� �
� 1������ 1"���� #(2*�� ��"�>C  .  



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
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5.  �
� $(*���� ���"�>� 3% �("�� �(�= +#�B�� �"� ����� ���-��� ��"�>C
 #�%� #���(" ��"��� $���� 4��� $�5� �("���� #� #(��"�= ��" �'��� ��(���

 ?�(����0.90 +0.89>C 4(����� �
� 1������ 1"���� �*�� ��"�.  
W���� ��*��" $(*���� ���"�>� 1��� �
� ?3(�� �	����� )(-��� �-"���� ��@��	E� 

 +��"����)� #���'	!���" ������ #%�( +�.  
4(�'(  ,�	��� �
� K��-��" ������ )�
��� ��� �(
"-������ �(����� ����	�C� <((�-�.  
1. �"��� �3���� �"�� #(��(-��� 1�� L(�� ����� ���� <�(-��� 1� K�-  $% �

 1� �'���(G� #� �
�= <�(-��� /�� 1� ��"��C� �3���� #= �	�� +#(�>]�
 �3���� ������ �A� M�'�(�	 ���-2
�� �(!�*�� ��C� ���� #(�>]� #(��(-���

 #(" L(�� ����� ���� ��"�� 1� ���-2�� ��"���0.69 ��� 0.943%�� #(2*�� .  
2. :�9�84 K���E� ��"�� +�2�= k�"���% ������ )��>���" �
>���� ����C� ��"� $���� 

 <((�-��� �("�� K���� $3> #� +#�B�� �"� ����� ���-��� #� �"�( ����
 ��"��� $���� 4���� $�5� �("���� #� #(��"�= ��" �'��� ��(��� �
� ��3���

 <((�-��� ��� #= �	�� +#���(" )A� $��	�� �  #("�( ��% L(���" ��"���" 1����
)4( #(" �
>���� ����C� )(A ������ D(� +0.78 +0.85 #("� +1"���� �*
� 

0.80 +0.88 M1����� �*
� #(� �  #(" K���E� ��"� ��(A ������ 0.89 +
0.91 #("� +1"���� �*
� 0.92 +0.931����� �*
� .  

 �0� ���)4( ��  ���: �A �� ������ ��� 
�����" ��� 
������ ������8� 3��  
���	 ������ ��� #������ ������  

��"��� c��  �
>���� ����C�  #�B�� �"� ����� ���-���  
 <�(-��� �*��  1"����  1�����  1"����  1�����  

)�
��� ��� �(��� ����	��  0.85  0.88  0.90  0.93  
)�
��� �  ,�	��� �
� K��-��" ���  0.78  0.80  0.89  0.92  

)�
��� ��� �(
"-��� ����	��  0.84  0.84  0.91  0.92  
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N���� �(����� ����	�C� <((�-� 1��� �
� ?3(�� �	����� )(-��� �-"���� ��@��	E� 
 +��"���� ��*��" +�'(  ,�	��� �
� K��-��" ������ )�
��� ��� �(
"-������S)� #�� +

�'���>���" �'(
� $�*��� )�( ���� F!�����" ������ #%�( . ����5� 1��� ��� ?��������
 �(�2��� �(��(-�� R!�*>��" <�>��)�(����%(��� ( �-  +�"������7�8�9�>d��� ��� �  

�������.  


"����� ��-���B:  

7�j�l2d��(�]� ����>�� � � ������� ��� :  
• ��(�� ������� 1��	� �(����'.  
• �'� ��"���� ��*�� ���(�� �(-��� �����
� ��B3�� <((�-���� ����"�>C� �����.   
• 5� ����5� �("��+1"� +#(�
*2�� #(��
	 �  ����� $% �  ������� ��(� �
� 

����(�>� )� ���� <������ #� . ���(
���� � � �'-("��" #����"�� )�A �A�K������ .
�= 4��� $% ��� 4
� �A� ��� �"�	E� $��( L�= �-��( ���� ��(>�� $
G( #= �"��� 

 �"����" ��G� �'	� #� �"�( ���� �= +#((
(*���� #(��"�>3� �"����" ��(�*��
�!�Q�� m��-�� �����" �'�@��A #%�( �"�	� �A�� �
� I�>5� ��3��� <((�-�
�.  

•  ������� �����C� $(
�� )��>���" ����("�� $(
��)Multiple regression analysis (
D��E�� ��%��� #� $%�� �* $%� .  


"����� C����:  

#� $% ������ �	�� @�*-��� ��� ������� ��� � �� :$(*���"
�   1"���� #(2*��
 #((���5� 1������ � )�
��� ,�	��� �
� )'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +

�'( )��!"�����( �  ����	��" H"����)'��� �(
"-����� ��) /����(+  �A� )� /�� � �
�(�]� ��@��	E�:  



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
�..... 
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?C�= : D��E�� ��%��� ���3�� /����� ��!"����� #(" #���(" ��"��� �3���� 4���
 )A� $��	�� #("(� +1"���� �*�� � )5 ( #� �	����� ����("
� ��"��C� �3����

?������ ?���%� 1"���� �*�� �"
� �
� �("����.  
  

 �0� ���)5(  
D� �� / � ��<�� /  ������ �� ������ �A �� � 
���� /��"�� 7��  

  
D���  ��%�  D���  ��%�  D���  ��%�  D���  ��%�   ���(;����   

                  
<�	��  $(*����  �(����� ����	�C�  " �����K��-��   ����	�C�

�(
"-�����  
$(*����   1.0  1.0              

� ����	�C� �(����  0.11*  0.02*  1.00  1.00          
����� "K��-��  0.27  0.15  0.56  0.52  1.00  1.00      

�(
"-����� ����	�C�   0.26  0.14  0.49  0.36  0.46  0.53  1.00  1.00  
�"����� �����  9.99  10.78  42.26  43.22  23.21  21.84  37.78  36.90  

����� ��!��� �"�����  28.5  30.8  65.0  66.5  77.4  72.8  68.7  67.1  
���(���� �����C�  2.93  3.25  6.46  6.08  4.63  5.12  6.48  6.84  

*  ��"��C� $���� #= ��� �(�� <(� #� $A= ��C� I���� �
� ?C�� 0.05  

 #� #("�( )A� $��	��)5 ( ����"��� /���� 1�� �'Q�" 1� �"��� ��!"����� 1(�	 #=
��� #(" ��"��C� @������" +�(!�*�� ����#(��	�� 3%�� +�(����� ����	�C�� $(*� .

 ��"��C� �3���� #=� ,�������%���� D��E� #� $% ��� ������� �2(�Q #(" �� +
� �'  #(" ,����� D��b)0.11 � 0.56( + #(" ��%�
�� ) 0.02  � 0.53 .( #= ��%

 �(!�*�� ��C� ��� �"	�� ����"��� �'�(" ��(  �"��� ��!"����� �("��Z #(" �� ,�����
 ������ ��� �2(�Q)α < 0.05(+#(��	�� 3%��  .�"��( ?3�� " ����� K��-�� �
� 

 )�
��� �  ,�	���#(��	�� 3%� ?������ ?���"��� �(����� ����	�C� 1� D��b� �'  +
)0.56( ��%�
�� +)0.52( �"��( #(� �  M 1� #(��	�� 3%� ?�2(�Q ?���"��� $(*����
)0.27�b�  � D�0.15��%�
� ( . #T  +I�>= �'	 #�� 1� �"��� ��!"����� 1(�	
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 ������ ��� �2(�Q #(" �� ,����� �"	�� ����"��� /����)α < 0.05(+ 3%�� 
 ,������ +#(��	�� ����"��C� ��� #(")0.26� 0.49(#("� +D��b� )0.14 � 0.53( 

��%�
�.  
?�(��� :#(��	�� 3%� H"���� �C���� �(���� ������� �����C� $(
�� ��	= )Multiple 

Regression Analysis( �
>�=� )�
��� ��� �(
"-����� ����	�C� �� /���� #�%� M
��!"����� �(�]� :)�
��� �  �"
��� $(*��+����� �(����� )'����	��� +)'(���  

�'(  ,�	��� �
� )'���-"Y������ ��(�>C� �-(��" �����C� ������ ��� ) stepwise 

selection .( )A� $��	�� #("(�)6 ("�� ���(�-�� �(��(���� �������)ββββ) (standardized 

stepwise parameter estimates (/���� ��!"����+)(A�  � ��� ���(�-��� ���%� #�
 ��!"����� ������ �	��� �
% )((-� �
� $�*���     )Pedhazur, 1997.(  

 �0� ���)6(  

�������� 
����� �� �)ββββ (���
������ 
�����" �� ������8� ������  ���� �� &  
 
����� ���� �� �����8� ����)8���  E���)stepwise (�� 
��� &  /��"�� 7��

&�"����  

��%�  D���  <�	��  
                                                 ��!"�����  β  β  

 " �����K��-��  0.53  0.21  
$(*����   0.06*  0.17  

�(����� ����	�C�  0.12*  0.36  
 ������� ��"��C� $����)R(  0.53  0.56  

 ������� ��"��C� $���� 1"��)R2 ($�����  0.27  0.30  
 * ������� �����C� $����)β(<(�  #� $A= I���� �
� ��C� �� 0.05  

 )A� $��	�� #� #("�()6 ( #� ���H�� ��!"����� #=27% ����	�C� �  #(�"��� #� 
(�� #=� +��%��� I�� )�
��� ��� �(
"-�����)' +�-  +)�
��� �  ,�	��� �
� )'���-" 

= )'�� �(!�*�� ��C�")α < 0.05 (#(�"��� /�� �  )β = 0.53 .( �-  +D��b� �"����" ��=



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
�..... 
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 #� ���H�� ��!"����� #= #("�30 %�� �(
"-����� #'����	�� �  #(�"��� #� +)�
��� �
 �A ��!"����� 1(�	 #=�=��'� ?���'�� �(!�*�� ��C� �� )α < 0.05 ( M#(�"��� /�� � 

 #%�����	��#'��% )�
��� ��� �(����� �  J"��� I�A= ����� �(
"-����� #'����	��")β = 

0.36( +� )�
��� �  ,�	��� �
� #'���-" #'(�� L(
()β = 0.21( #�% #(� �  +
�� �  #'
(*�� J"��� ��Q= )�
�)β = 0.17 ()�
��� ��� �(
"-����� #'����	��".  

 �
� 1"���� �*�� ��(� #� �'(
� $�*��� )� ���� F!����� )(��� #%�( �	�� �(= ���
^1����� �*�� $�H��� ��� #� �"�	b� �'�2� �3(
���� �(�	=  ����("�� )��>���"

#� �	������ $��	�� #("(� +1����� �*�� �"
�  )A)7 ( 1� ��!"����� ��"��� �3����
D��E�� ��%��� #� �*�� ��� �"
�� /���� 1�� �'Q�".  

 �0� ���)7(  

� ��<�� /  ������ �� ������ �A ��  / D� �� /"���� 7��� 
����&�"���� &    
F��B  ��!G  F��B  ��!G  F��B  ��!G  F��B  ��!G  3����  

                 ����H� ��  ������  �
������ ������8  � �����#�����  
�����" �� ������8�  
������   1.0  1.0              


������ ������8�   0.16  I0.10*  1.0  1.0          
����� �#�����  0.33  0.20  0.59  0.61  1.0  1.0      


�����" �� ������8�   041  I0.05*  0.45  0.56  0.63  0.56  1.0  1.0  
���"��� �"���  26.8  23.9  42.6  40.9  22.4  22.2  35.8  34.8  

$�� �� ���"��� �"���  44.7  39.8  65.5  62.9  74.7  74.0  65.1  63.3  
$���� �� 7����8�  8.15  7.27  6.04  6.27  5.10  4.55  8.59  8.71  

*  �����8�  ��  &* ��B ��%� 3�� &  0* 
�8� 4��"  ��� @8�� 0.05  

 #� #("�( $��	��)7 (� ��!"����� 1(�	 #= ���� ����"��� /���� 1�� �'Q�" 1� �"��
 �(!�*��)α < 0.05(� $(*���� #(" ��"��C� @������" + #� $%�(����� ����	�C� 

�(
"-�������� +�-  ��%�
 . ��"��C� �3���� #=�,�������   ������� �2(�Q #("
��%���� D��E� #� $% ���� �'  + #(" �� ,����� D��b)0.16�  0.63( +�  ��%�
�

 #(" ��) 0.10 � 0.61( M #= ��% �"	�� ����"��� �'�(" ��(  �"��� ��!"����� �("��Z
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 ������ ��� �2(�Q #(" �� ,�����)α < 0.05(+#(��	�� 3%��  .�"��( ?3��  ����� 
"K��-�� )�
��� �  ,�	��� �
�  3%� ?������ ?���"��� ����� �(����� ����	�C� 1�

#(��	��b� �'  + D��)0.59( ��%�
�� +)0.61( �"��( #(� �  M 1� ?���"��� $(*����
 #(��	�� 3%� ?�2(�Q)0.33 � D��b� 0.20��%�
� ( . $(*���� #T  +I�>= �'	 #��

 �"��( ?���"����� �"� ?�(!�*�� P$�� �(Z�)α < 0.05 (�(
"-����� ����	�C� 1�)0.05( +
#� $% �(>5� 1� �"��� #(� �  :�	�C� �  ,�	��� �
� K��-��" ������ +�(����� ���

 )�
���?�(!�*�� ����� ������ �"	�� ����"���)α < 0.05(+ �'  +#(��	�� 3%�� 
 �����)0.45 � 0.63 (4(����� �
������� +D��b� ) 0.56(��%�
� .  

 �*�� �"
� #� �	����� ����("�� @�Q �  #(��	�� 3%� H"���� �C���� �(�����
����� ������� �����C� $(
�� ��	= +1)Multiple Regression Analysis( + #�% D(�

��!"����� �
>�=� +)�
��� ��� �(
"-����� ����	�C� �� /���� �(�]� : �"
��� $(*��
)�
��� � +����� �(����� )'����	��� +)'(���  �'(  ,�	��� �
� )'���-" ������ ��� 

� ��(�>C� �-(��" �����C�Y����� . )A� $��	�� #("(�)8 ("�� �(�-�� �������
 �(��(����)ββββ (/���� ��!"����.  

 �0� ���)8(  
����� �� ���������)ββββ (��� 
�����" �� ������8� ������  ���� ��

������  
����� ���� �� �����8� &  ����)8���  E���)stepwise (�� 
��� 7��

/"����&�"���� &    
��%�  D���  ��!"�����<�	��                                        

                                       β  β  
 " �����K��-��  0.56  0.35  

$(*����   0.27  0.10*  
�(����� ����	�C�  0.12*  0.34  

 ������� ��"��C� $����)R(  0.67  0.62  
 ������� ��"��C� $���� 1"��)R2 ($�����  0.44  0.38  

 * ������� �����C� $����)β ( #� $A= I���� �
� ��C� �� <(�0.05  



)'���-" )'(��� +����� �(����� )'����	��� +)�
��� �  �"
��� $(*��  ��!"���% +�'(  ,�	��� �
�..... 
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 )A� $��	�� #� #("�()8 ( #� ���H�� ��!"����� #=44 % ����	�C� �  #(�"��� #�
 +)�
��� �  ,�	��� �
� )'���-" )'(�� #=� +��%��� I�� )�
��� ��� �(
"-�����

 �'(  )'
(*�����'�=�*�� ��C�"�  �(!)α < 0.05 (+#(�"��� /�� �   �-  #�% )'(��
 )�
��� �  ,�	��� �
� )'���-" ����� �(
"-����� )'����	��" J"��� I�A=)β = 0.56( +

� )�
��� �  )'
(*�� L(
()β = 0.27(���% #(� �  +������  ��� �(����� )'����	�� 
 )�
���)β = 0.12(�(!�*�� ���� �(Z .D��b� �"����" ��=  ��!"����� #= #("� �-  +

 #� ���H��38 %����	�� �  #(�"��� #�#' #=� +)�
��� ��� �(
"-�����  #'(��
 ����� �(����� #'����	��� +)�
��� �  ,�	��� �
� )'���-" �A��'�= ��C�"� +

+�(!�*�� �-  M#(�"��� /�� �   #�% )�
��� �  ,�	��� �
� #'���-" #'(�� I�A=
'����	��" J"��� ����� �(
"-����� #)β = 0.35( +� )�
��� ��� �(����� #'����	�� L(
()β 

= 0.34(#%� )� #(� �  +������  �(
"-����� #'����	��" H"���� �  )�
��� �  #'
(*�� 
 �����?�(!�*�� ����) β = -0.10.(  

��������� 
%0�� ��:  

 ���%��� ������� ��� ������ �o"����� #� $% ������ �	���(�] :$(*��  �"
�
#((���5� 1������ 1"���� #(2*��)�
��� ��� +����� �(����� )'����	��� + )'(��� 

�'(  ,�	��� �
� )'���-"+ ����� �(
"-����� )'����	��" H"���� �  )/����( . �'G �A�
 )'(�� #(��� L��"���� 1"���� �*�� 43�  M�(���	 K����� F!��� D�"�� ��� � 

 )'���-" )'(�� #�%( #5 #�
(�( +�("�	(� ��%= )�
��� ��� �(����� )'����	�� �= +�
�=
 )'����	�� �= )'(�� #(��� )'!��G� #� )�
��� ��� �("�	(� ��%= �(
"-��� ����	��

���= �(����� . #5 ?C����� ��%= +�
�= )'���-" )'(�� #(��� �"
���  +/�� #� ?3Q �
� �(����� )'����	�� #�%� ����� F!��� [�" 1� �2�( ���� +�("�	(� ��%= )�
��� ��

 ���(�)Neathery, 1997 ( /��� #= #� #(" �(!�*�� ��C� ��� �(��� �A3�
K��-��" ������ )�
��� ��� ����	�C� .#� ?3Q  )'
(*�� #(��� �"
��� #T  +/�� 
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	(� ��%= �(
"-��� ����	�� )'(�� #�%( #5 ?C����� ��%= �
�= ���� +)�
��� ��� �("�
 #��� ����� F!��� 1� �2�()1989( )'(�� #�%( #5 ?C����� ��%= )'�= ��% M

���= )'
(*�� #(��� )'!��G� #� �
�= )'���-" . F!����� 1� �'�(�	 F!����� �����
L��"���� 1����� �*�� 43� #� �
*�����+ C L�= @������" � ��C� ��� �A3� �	�

#(" �(!�*��)�
��� ��� �(
"-����� )'����	��� 1����� �*�� 43� $(*��  . ?3Q �
 C L�= #("� �-  +/�� #�� 1"���� �*�� �"
� $(*�� #(" ?�(!�*�� ���� �A3� �	�

� �	(���� ���� M)�
��� ��� �(����� )'����	��� 1����� �*�� #� ��%��� 43���� �2�
 ?�(!B	���	 �'(�� $*�� ���� F!������ ��)Gardener, 1975( �A3� ��	� )��" �-
����� 

$(*����� ����	�C� #(" �(�A +#(� � L!3�B� #��"B�= F!��� [A���  )Osborne 

et al., 2003 ( ?���"��� /��� #= #������?�$(*����� )�
��� ��� ����	�C� #(" . ��% 
� �(����� )'����	�� #(��� 1"���� �*�� �"
� #= +?�Q(= +�'G �("�	(� ��%= )�
��� ��
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