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         ������� ��� �#��	#� ����	"� �#�!" -� -������ ;�# ������% H#�	�    &� � �� +
         � -� �#O +��
!�� ��% D@#@�" ��� �#��"�� ���" ?�%        ? J� � � �6�� �� ��#
�"�� H)���

           D#� A�O���� ����� �
% &�(�� �8� <�	�� ?�% ��� �#�# ��#�% �#���� .   ;� �"# �)�
           +'=1���� 0#��"��� +������� -� A��"��> +�=
"1��� ����J�� '�� 0*1 -� 5�8
               � "�� �#�
� �� ����	"7� '�� 0*1 -� ;��"# -� ->�# ��> +������� -% A�#,���

  ����!#       H )���� �8 � �#�#� +������� ?�J���� �#������ ������� -#�
���� ��� ��
!��
           �� �#�I"�� M#� -� K��#��� K��N� ��#� ������� -� ��� ?("���	"�� ��
!��    � � -$ +

             ��� +�#"�8�� ��#@��� �P�=>��� -�$�� A��!�� :���� �� ��.# M���� -� �(#� ��	#
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��� �#�� ��� �
% !�"�" A���	    � ������ � �� �� ��	"7� -#�>" �)  +�"��� �

1996.(  
              +�� ��
���� -#@
"� �����
� -�>� �(�� �
% ������� ��� �J�# -�> A#�) �(% ����
            � ������ ���� 0@�� 06����� L	�� -% M����� +Q�(����� ���1�� �*>���� '�%�
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"1��� .        #1$� ����� �� � � D�� 7�   LN "� ��
              � =#J��� - % �("#��� 0@" 7 +�#%��"	� �=#J� �����
� -� PR��� �#��"� -#
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        &#>� L	�# &#>� +��#�	 ����	"� -T�># &#>��=1#.     A#!1�� -#� �)�)1987 ( -�
         �#� !"� 7� ?" # 7 �(����) -� �#�#
@"�� �#���"�� ?J���� Q��1
� ?#
�"�� ���) �7����

      �� �� K���.� K*��% -�>"� +�#���"�� �#
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%�="�� +� =
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0����� �%��"	7� 0��"�� DN�=# ��� �%��"	7� ?�J��� �� �#,"�� -� ��> +D"���.�.  



������� ��� �!��"��� �#���$� �
����� ��
! ����	"� :���1��� �#��>��� ���� ��#�� :���� �� �#���#� ����� 

  172  
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!��� D	��� �
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% :>��# ��� +
G?� -����
!�� 0�) -� ����� �#��	#� ����	"� -#�>" .  

           �N #�% L N�# ��>� +-������� +�����
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             +�%� �"	7�� � ������ ��� ���� �
@��� U��� �� ?(�" �"�� ��#��>�/�� &��J��
 ����� 5�8 �#@�"� �#���"�� �#
���� -#��" �� ?(�"�) +[#���1992.(  

     �("���� ?"" �"�� ��������   �("���� :
	� H� -���"���       P��\ � �� �#���� H�"�# M#�� 
��               � #�#
�"�� � #
���� �# � -� � 5�8 � -�N# +A*!��� ���$� P�#���� -#����
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            ��8 :��� ���� ���	��� &�=��� ��8 �#��>��� �#=#��� :������ �� ������� ���

 @"���� &�=���            ����" �� M ����� ?�1"��� + :���>�� �#7� �� �#��>��� �#=#��� �

   -� ���>�)40 (          � (	6�"� ?�� -� �(J +������� ��� ��
!�� ����	"� :#@" ��@� : -�

            &�=��� �� �(�% �#=#��� ���	��� &�=��� �� ��>� K�#��	#� -�> ������� ��� U�	"7�
>� ��>8�� ����	"� -�� + �#=#��� �
@"���� M��/� -� ������� ��� K�#��	#� ��.  

�#�	� ��> <#=#� �(� ?�) ����� (Davis, 1992)��7� ?##@" ��� ���� ���=��  �	�� �� 
             -� �%��	�� ?#
�"��� Q�(���� ��� �
%�=�� ��
!�� ��(	�" 5�8 �
% 0� ��> +�������

          ���� ?��1"�� ?"# ����% ;�1$� ��� ����� �#�#��>� ��� -� ��
!��   01�" F� +� �#
�" 
   &#�1 ���1989     F����� �#�� ��� +M�����   ?##@"���   ������      :����
� ?
�"�� F"��� 

     �#��! ����� �� ������-%      ���#���� �@!�� :���� �� ������� �	 + 9T<_��  :�#@� 
 ����	"*� �"��#�#� #@# �8��� +�#������ : ��
!�� ?(� ?("���1�  &� �� �� �#������ 

 0*1 H�����    ������� ����� 19891990        � ������ ����� �� :��1�� &��� ��
!� 
19901991 +-̂$ K��J����
! �� ������ :������  <��� ?#
)� )Hinds County(  ? � 
�#�����-            -#"��� ����
���� M���� �8� -��) �@� �#��!�� ������� ��
�>� -#8��  �� � 

    +�@!���� �� :���� ��� _��    ! ��"���� ����� >"��      �� �����7�� �#��� ��� ��
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�#��#���� .            � �
!�� ��(	�" �� �#6���� ��7� ��8 ���� ��	� ��� F6�"��� ������
            ?#
�"��� Q�(����� �@
�"��� �
6�`� ��
!�� ����	"�� �#�"� +������� �	 �� ��." �"��

       ��	� ��� �("�"�� �("#��� M#� -� :��
� -��"    �
% ��
!�� ��	�� ��   :� #@��� 
  ���       � ��$� �#�#��>$� ���
� �#���"�� 01�"�� F���� 0�1�� .  �>�     F6� "��� ��� �� 
a��������� �	�� ��� ��
!�� ����	"� -��".  

     b��#� ?�)�)Leung,1993 (            0� =!$� �� ��	"� - % &� >�� � �� ���� ������
         -#� ����� ��#>�
�� ?(�(�� �#������ ���	���� ��� -##<�)�@��� -##�#��� -##>#��$� 

   �#������ ���	���� ?%�" �"�� .  P<	 M���� -�>K�    ����� -� �     �� ��	"� � �"1" 0��
      � �
!�� ����	"� -#� �)*��� ������� U8� ���"1� �@� +�#������ ���	���� ��� ��
!��
            ?(� N�� +?(� �	� +�# ������ �� �	���� ��� -##<�)�@��� -##�#��� -##>#��$�

   ��� +������ +����")7� �%��"	7�       ?�@"�� �� �(���# �"�� �#��$�� +������� 0#��"
   ������� ��)  ������� <�	�/� ��#) .(       ����	"� -#� �)*��� 5�8> ������� ���"1� �)�

              �� �	���� ?%� " � "�� -#� ����� ��>�
�� ?(�(�� �#������ ���	���� ��� ��
!��
�#������ .       -� ���>" �@� ������� ��#% ���)140 (  �� -� K� ���!   �"�� H����� & �

     -##�#��� -##>#��$� -� -�����)97 ( � +K����!)140 (    -##<�)�@�� -##>#��$� -� K����!
      �)� :>8���$� ?��
� -#"���� -�0�>�   ���"�� �6��" ��
!�� � @"     � �� ?("� (	�" :#

        �#������ ���	���� ?%�" �"�� -#������ ��#>�
�� ?(�(�� �#������ ���	���� . ������
�"��0#�� ���             � �)�" �) ������� <�	�/� ��#) -Z� -##<�)�@�� -##>#��`� ������� D�� 

             � �� � �
!�� �� ��	"�� �#������ ���	��
� ��%���� -#������ ��#>�
�� ��
!�� ?(�
         �#<�	%/� ��#@�� ��)�" �@� +-##�#��� -##>#��$� ��
!
� ��������+�#������ ���	����

  ����� 0#��"��� �����
�          ? (� H)�"" ?� �(�>�� �#������ ���	���� ��� ����	"� ��
    �#������ ���	��
� ��%���� -#������ ��#>�
� .       H )�" ? " �@� +-#"%��	�
� ��������

           �� �	��
� ��%���� -#������ ��#>�
�� ?(�(=� �#������ ���	���� ��� ��
!�� ��(	�"



������� ��� �!��"��� �#���$� �
����� ��
! ����	"� :���1��� �#��>��� ���� ��#�� :���� �� �#���#� ����� 
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        �#��@��� �#=
1�� -� ��� F6�"��� �#�"� +�#������        �� ��	"� H )�" � � ?(�"� !��""
�#������ ���	��
� ��%���� -#������ ��#>�
�� ?(�(�� �#������ ���	���� ��� ��
!��.  

��	�$�� ��������:  
               � � �(�� ���� 5���� ��� �����"��� �������� '�� �#�	� �@� ������ -!��� �� ���

      �#����� ������� 9�N��� �@#�� �
� �
% ��. �@�  <�� ���)   �)1977 (  �J���� ��
-��%/   ������ +-��$�-%       ��� @��� �# ������ ��� ��� ��� ?(��#�� ��
!�� ����	"� 

             � �#% �
% ������� �#�	� �)� +������ U8� �� ������� ?(
#��" ;�"��� �(")*%�
    -� ���>� �#6���%)602 (         �J���� �� ������� 0�$� &��� ��
! -� ����!� A��!
  ���1"�� �)� +-��%    ������ ������� "-���#� "        -# � !� �"�7� 0 ���� Q��1" �7

     �#������ ������ �� ?(
#��"� ��
!�� ����	"�+      -� ������� U8� F6�"� -� -�>�   5���
             � � ��>8��� M��/� ��% ����	"7�� 0#��"�� -#� �#6���� ��7� ��8 �#��	#� �)*%

      ���>� +��#N�#���� ?�
���� �#<#
	�/� �,
�� -� 0>      � �7��� �
%� M��/� ����	"� 
            +� N�#���� -#���� �#<#
	�/� �,
��� P�#�$� ���� ��� ��>8�� ����	"� -� �#6����

 -#� ��  ��� � ��� M��/� ����	"� -� �#6���� ��7��� �
%� ��>8�� ����	"� ���> 
  #���,	��� ��#N�#���� ?�
����           #���,	��� ?� 
��� � �� � �
!�� ����	"� ���>� +� 

�              � #<#
	�/� � ,
��� P� #�$� � �� ��
!�� ����	"� ���> ��> +�=#�N ��#N�#���
�!��"� [#��"���.  

      9���� �(� ?�) ����� ���)1983 (         0#� �" � � ���$� P�#��� ?��"�� ��� ������
              K� #��	#� K�� �� 5��� -� J�7 +�#������ ������� ������� ��� ?("���	"� ��� ?(6����

� P�#��� ?��"�7�#������ ������� ������� ��� ����	"7�� 0#��"�� �� ���$.  
;�	�   ?�<��� )1999 (          � 
����� � �
! �� ��	"� :� #@� �#�!" ��� ���� �����

             :� #@��� - � �>I"
� �<##�"�� ����� M����� ?�1"�� +������� ��� �#
��� �#���$�
         	"� ?(#�� ������ 0#��"�� ��8 ��
!�� -� M����� '�"�� M#�     � �� � #��	#� ����
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    ��J� -� -#� �� �������P          � #��	#� 0)� ����	"� ?(#�� ���"��� 0#��"�� ��8 -� ?�
     )��� 5��� -I� ���� �#6���� ��7��K�         0#� �"�� ��8 L��� � �#6���� ��7� ��8 

���"��� 0#��"�� ��8 H� ����@� �#��	#� ��>� ����	"�� ���"�" M#� ������.  
  �� �������� '���"����           � �� �! ��"��� � 
����� ��
! ����	"� -� J�*# �@���

              �� ���1� -#������ 0�) -� ?��"�� 9�N�� -># ?� �("#��� -� ?O��� �
% �������
        K�O��� �!�# ��� +�#���(�� �#���$� �>
���� -� P<	�� �8�     �"�� ������� U8� P��	/ 

          &�< %� A�� "�� ���� J� �#�
% ���#�="� ����#� ��%�) ���"�     - % 8 #�*"�� 
K��>�� �("���,�� ������� �� ����"�7�?(���� 0�) 0���� ?���� ���"�*� .  

������� ���+�:  
   ����� ���>����	"� �  �#��� ��8 ����$ ?���<" �(�$      &)����� H� &#>"�� �
% ���@��� 

  (	��# �"�� ����"�����    >�
� ���"� �
% 0��"� +�(?("� ("���� �       & )����� � � K�#�� � 
��  ("�	��� !�"�"� +�=
"1�? (������ ?.  ��> ����         � �(��� 0 ������ - � ����	"7� �

            � ������ ��� ������� �#����� �
����� U8� �� 0�=!$� &)��� �#��" �� �������� 
5�8� �            ��. " �"�� 0������� ����	"7� U8� ��#�! �
% &�)��� ����N�� -� L��

     -##���"�� ?��� �#�!�� �#(�"� 5�8� �(#�        � �
� ��#���� �(	��� �((#	�" �
% 0��
� 
           0 ���� ?��% ��� �>���� A��(��� ������� -% ?�	�/�� A��"�� ����J -�.   eP� ��� 

 +5�8 �
%            � ("���>�� � ������ ��� �!��"��� �
����� ��
! ����	"� ����� �@� 
#���$��         �� 0��"" �"��� ������� U8� �
>�� 9�N��      � �"���� '� �O�  � �#�!
�	"�   ������% H#�	� ������� ��� �#���$� �
����� ��
! ���    U8 � ��I " ;� �� +

���#,"��� '��� ����	"7�.  

,�	�� ���":  

               �� ��	"� ��� �#��$�� �#�	 9�N�� �� M��" �(�� ��� ������� U8� �#��� H	�"
      ��� -� U�	"*� ��� +������� ��� ��
!�������        � #�#
�"�� � #
��
� � �
!�� 0�@" ��  



������� ��� �!��"��� �#���$� �
����� ��
! ����	"� :���1��� �#��>��� ���� ��#�� :���� �� �#���#� ����� 
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�   K*%�=" �(�� ��
!�� 0%�=" �K�#��	#+    -% &�>�� -� ��> ��#�!      � 
����� ��
! ����	"� 
  �#���$��!��"���  ������� ��� )   �#�
� �� �#��	#� (        ' �� P� !%� � � ?(�" ����
  �#�="��
�  -#�
�������.-#��     ���$� P�#���� -##���"�� 7      :��� ��� - � ��
!�� P�#"�
  �(%���I�) ���1�� +�#��>������>� + (�   ��#%�� " - � D�% F"�# �� ��>   - � A�� "

            - � � �
!�� ;� � � ������ ��� ������� ����	"7� -�>" -� ->�# M#� +:������
               ?# #@" P�� 	� -�>�� �#��$� -� D�Z� �8� +:������ -� ?(���" �� ��%����� 0������

           )*%� �!��"��� �#���$� �
����� ��
! ����	"� �#%�� -% &�># A����   5 �8 �
   ������� 9���)    ���>� �� ���1 �� �#��>� ( G?� -��      ��� &�(" ���1 F���� ?#��" 

 U8� 0#��"����	"7�.  

������� ��-�":  

    ������� U8� ����� &��"�� ��      :��� ��� :��1�� &�=��� �� ��
!�� ����	"� �
% 
     ������� ��� �#���$� H������)�#��>��� ����1�� � M�,�� ���>�(  0*1 -�   ���	/� 

 -% -#��.���-##"2�:  
1� 4������� ��� �!��"��� �#���$� �
����� ��
! ����	"� ��#�! ��  
2�   0�5���             �# ���$� � 
����� � �
! �� ��	"� -#� �#6���� ��7� ��8 ���� 

      :�	� ;<�" ������� ��� �!��"���+��
!�� +&����    ������� 9��� )+�#��>� 
+���1���>� (4 �(�#� 0%�="��� + 

�.��/����� ,�	�� 01�  
������� 2����:  

          �# ���$� �
����� ��
! H#�	 -� ������� H�"	� -�̂>" +�! ��"���     ?N " � "��� 
&�=��� )   +:����� +:��1��H����� (��   :������ +�#��>��� +���1��   M�,�� ���>�� 

     �@!��� ?#
�"��� �#��"�� �#�#������� +0�$�       � @!��� ?#
�"��� �#��"�� �#�#����  � ��� 
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    ������� ?��
� �#�����2001/2002     ?���% b
� M#� +?)39687 (   ?(�� +����!� K����!
)20095 (+K����! � )19592 (     � 
% -#%<�� ����!)237 (     � (�� +� ����)110 (

 :����
�+��>8�  )127 ( �����M��f�.  

������� ���!:  

K��J�     �@� ������� H�"	� ?	� ���1N�         - � � ������ ��#% ���>" )808 (  A ��!
      D"��� �� 0>�" ��� ����!�)2 (%   H�"	� -�+�������     ������ U8� -� -������� �@"�#�

  ������� '��O$ �#��>.         �� ������� U8� �� ��#"17� ���� ���> +������   -�> M#� 
  ��#��� �� ��>8�� ��%)406 (%<��# �
% -)14 (+���� -#� ��  M� �/� �� % -�> 

)402 (   �
% -%<�")14 (��  ��+K�N#�          � (#� :�� 1�� &��� A*! ��% -�> ��> 
)209( A��!        :����� &��� A*! ��%� +����!� )265 (  K����!+����!�   b
� -#� �� 

     H����� &��� A*! ��%)253 (        -� ������� ��#% ��#"1� �)� +����!� K����!)28 (
        ������ ���> M#� �#6������ �#��@���� �@#�!��� M��/�� ��>8
� �����     �� �� � � 

+��#"17�   M#�� �#"1��          ��#% -�N ���> �"�� :������ -� K�#6���% A���� +������� 
  �(��)14 (�  � +��>8
� ����)14 ( M��f� �����        :��� ��� H #�	 P�� �� ��"> +

      ��#�� �� ��>8
� ���1��� �#��>�������         � � ��N� ?� -�� ��� �����) �
% 
  P�%��h!i
j1�  K��#	 ����$�   -� A
!�          �� ��� �)�� A�� ����� H�� U��% 0=! 

    �"� ��� 0>���T�_�   P���� 14 �����  .  P��	/��  D�=�    M��/� :���� �#��"� ?�1"��
    ����% b
� �"���14 �����  .      � � :� #@��� �("�
! �
% ��!#� �"�� ������ �#��"��

         ��*��� &�=��� -� 0>� ����"��� A���� ��8 :������)   �� ��� :������ :��1��H� (
   �#"17� A�
��  ?�1"���    M#� �6������  � �k)_�        ��� ����� ) � 
% A�� �� 

     K��#	 �!
1� P�%� �� �����@�� ��N�� ��i�_��      P� %��� - � �� ��� � )�� 
            ������� �� �#6�(��� ��#��� �� ������� 0#��"� ������� -�� U��% -�># 0=! �!����. 

      ��� ���� �(#� �"�� :����
� ������� ����      �*��� &�=��� -� 0>� ��    � @�  � %T<_� 



������� ��� �!��"��� �#���$� �
����� ��
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 �(#
% ����"�7� .  0��	���)1(          :� 	��� &��� A�� ������� D�#% ����� H#<�" -#�# 
������� �
% ������� �(	���.  

 3���)1:(  ����4���� 5�� ������� ���! ����" 2�6��)����� 7���+��� �1��� 78���.(  

:������ ���!�� 

5$+�� �	�
�� 5$+�� ,��&� 5$+�� ������ 

  
���+��� �1��� 

  
8��� 

6  
2  
2  
10  

177  
31  
82  
290  

3  
1  
1  
5  

91  
13  
38  
142  

3  
1  
1  
5  

86  
18  
44  
148  

���>�  
���1  

M�O ���>�  
9��	��� 

  
:��1�� 

6  
2  
2  
10  

153  
41  
71  
265  

3  
1  
1  
5  

73  
22  
39  
134  

3  
1  
1  
5  

80  
19  
32  
131  

���>�  
���1  

M�O ���>�  
 9��	���  

  
:�����  

4  
2  
2  
8  

147  
38  
68  
253  

2  
1  
1  
4  

70  
21  
35  
126  

2  
1  
1  
4  

77  
17  
33  
127  

���>�  
���1  

M�O ���>�  
9��	���  

  
H�����  

16  
6  
6  
28  

477  
110  
221  
808  

8  
3  
3  
14  

234  
56  
112  
402  

8  
3  
3  
14  

243  
54  
109  
406  

���>�  
���1  

M�O ���>�  
9��	���  

  
��	���
9  

������� #��":  

      ������� U8(� ���� -������� ?�1"�� ���"�� ���� ��>� �   -� )35 (    ��>#� 9�� -� ��@�
F#��"�� �#6���)?��7 +) (��
��� (��T�_� �)�  ���!1�� ����#"2�:  

1.             � � ������� ��� �!��"��� �
����� ��
! ����	"� :�#@� �#�!"� -������� ?�)
  �J��������        -� D"��@� -� P<	 -�>"# �8��� )     � 
����� ��
! ����	"� :�#@�
#���$� 
��� �     ?�<��� U��! �8�� �#1999 (        � 
% -� > ?�<��� :�#@� -� A����

           �������� �
����� ?6*" ?� ��#�> ���@� -Z� �#
��� �#���$� �
�����)  � 
�����
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 �!��"��� �#���$� (           0 ��" � "�� ��� @=�� '�� M���"��� M����� ?�) 5�8�
 ?�)�$�)26،31،35( +��T�_%��)�$� 0��" �"�� ���@=��  ?)21،24،29،30. (  

2.              A 
! M #� ?#>�" ��	� �
% �#��$� �("���� ����"�7� '��� -������� ?� )
             ;� �� �(#� ��N� �"�� �7�	�
� ���@=�� ������ ;�� 0�� ����� P���� ?(��

 �#�,
�� ���@=�� ��*��(��N��.  
3.  �#�	l� ?̂j�       ���>� �#6�(��� �("���� ����"�7� ������ ���
!��� �*#��"��    - � 

35 �%<�� ��@��*� �
% � �� ��> �7�	�  0��	��) 2:( 

3���: ���(� 2�6��#��"&� ������� ������� �;��� 5�� ��	����� ��	���  
���(<�� =�>�"    

:������  ��	����  ��	���&�  
  
3�����  

  
=>���  

11  13 +15 +18 +19 +20 21 +29  4 +8 +26 +32  ��)*��� 0�	�  1  
12  11 +16 +22 +31 +34  1 +3 +6 +7 +26 +33  0%�="�� 0�	�  2  
12  12 +14 +17 +23 +24  2 +5 +9 +10 +27 +

28 30  
�6#(�� 0�	�  3  

35  17  18                9��	���

#���� ?��:  

 ������ ?�)-�              �� �#��"�� �#
> �� :#��"�� �6#� P�N%� -� ���1 0�) -� ���$� ?#>�"� 
  ����	+5���#��   ���N/��   ��� �#��" �#�#�� -� -##���" -#��������+   - � � �*�� 

      �J���� :���� -� �#���$� �
����� ��
������ 81$ \     P� �"�� ;� � � � ? (6��
        -#�#	"��
� ���@=�� X�N� ;��� �(��N �	��� �"�� ����`� ���@=��    � #�	l� ?̂ j� 

��<*�� �*#��"�� ����� M#�� -#�>���� �����")� �
% eP��� )35��@� .(  
          �(N�� H� ����$� U8� !��"�� ;��� �
�"# ��#� ���N��K�      � �.�> �#
>�� �	���� H��

    �@� :�#@��� �������_�  7� �*����          �(N �� H � ����$� U8� -#� !��"� N ��K� 
    �	���� H� �(!��"���+�#
>��    b
� M#� 81�.  ��)*�
��#%��"	7�  +80� .   -# � 0%�="
�

?#
�"��� ��
!�� +74�.�6#(�:#��"�� .  
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#���� ��	@:  
      �
�$� :�#@��� �� ���@=�� ����)  +?�<���1999 (       - � � #��% �	��� H"�"" �"��

        �,������ �#���=�7� ���
� �(��#) �� �
����� �����)30( +��@�      � �*� � 
% �%<�� 
 �("��� 0���� b
� M#� �����)0.83 .(  

    �#����� ������� ������j) 7�	� ��*� ��� ���@=��  �i�_��mA  ��!�� � ������ 0���� 
�#"2�:  

•  �
1���� ���"7� :  ���> 0���� Q�1"��+��������       - � 0�	� 0>� �
1���� ���"*� 
    �
% :�#@��� �7�	�+���   :�#@�
�� +0>>      H "�"# :� #@��� -� ��� F6�"��� �#�"� 

     U���@� �
1�� �� �"� 0�����)0.88 (          U8 � 0 ��� A ���� �� �� 0���� ���
��������+          0�$� ���
� �
1���� �� �"7� 0���� b
� -#� �� )0.87 (  ������ ���
��

)0.86 (   M����� ���
��)0.89 (       0>> :�#@�
� �
1���� ���"7� 0���� -�>�)0.88 (
�������� U8� 0��� ����@� ���� �*���� ��� .  

•   ���"17�    ���"17� ���%� :mAi�_�         ?� #@� ������� U8� �� ������ 0���� ��� ���-# 
      �#% �
% ������� ��� ����	"7� :�#@� �#�!"��  �#% Q��1 �     - � ���>� ������� 

)50 (   ������ ?�)� ����!� K����!-�        � �#��� �
% ���"17� �#�!" ���%Z�  � =��(   � ��
���    :�#@�
� 0�$� ���"17� -� - #%�     � !��"�� 0���� A�� �)� +    -# � -� ��#

   -�>�  ��	���� �"%��	� 0.86 *�
�   ��)�#%��"	7� � +0.87    A��!�� -#� 0%�="
�
?#
�"��� +0.89  +:#��"�� �6#(��0.880>> :�#@�
� . 
 5��� ��#�  ����� ���    �#�!"� +:�#@���          ? J�� -� J�� � �#�!"�� 0*1 -� ->�� 

 -#� X���"# -�< �� �
��> :�#@��� ���@� -% ���	/� ��(�� ��
!��)2030 (�@#)�.  
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A������ �(��
:  

T�_��� ������  � Z   ��*��� P�!%)2 (    A ��!�� ���	� ���> �8�   %   - � ���)    � ���� (
*�����  �)1 (    ���	/� ���> �8�) ����� �#O ( �8� :>%�       ��� @=�� � ��� �� F#��"�� 
������� . -#���=��� ���*% -Z� D#
%�X���"" -� ->�# -#� )3570 (�	��.   

������� ��/����:   

 ������ ?�)-�    ?#��" ���    ����� �#6�(��� �("���� ����"�7���(    �@����� ��@������ �
% 
      �@!�� �� ?#
�"�� ��#� � -�����  �@!��� ���$� ����      ��� �� �
% �(�#<�"� �#����� 

     ��> M#� ���#��" ��� ������� ��#%� ��@# �- �=�� ��(#     ��
!
� �("P��)� ����"�7� H#<�"� 
 L#N�"������� ��% +�	����-% ���	/�� ��$� �N")� ��
> ?("
6�� .  

 ���#��� �
1���            � 
1���� �� ��#��� ��	��� ��"� + A������ ��>�8 ���   �#�n�j" ���
����"�7�      @�� ��)���� �� �#!���� ����	"�7� ��8 ��   ��#��  )808 (���7   ��N 1 

��6���/� 0#
�"
.  

��-���&� ����$��� :  

�	�1j"��    � �������7�� �#������ ��!��"���      �
% ��
!�� ����	"�7 �#��#��� �� �� 
����"�7�            � �> +:�#@�
� �#
>�� �	���� �
%� :�#@�
� �#%�=�� ����$� �
%�  ?�1j" �� 
 P�" ���"1� )t-test (          ���#,"��� P�N �� -##���� -#!��"� �� -#� �����@��� P��	/

           0#
�" ?�1"��� +������� �� 0�$� 0�.��� -% ���	f� -##�"���� ��8  ��*��� -#��"��
             ��8 ��� #,"��� P� N �� ��
!�� ��	�� ��!��"� -#� �����@��� P��	/ ���"���

       ������� �� ������ 0�.��� -% ���	f� ����"��� ��#�"����.       ������ ?�1" �� � )� -� 
 ��#�����"2�������� ��� ��
!�� ����	"� ��#�! �#��"� :  

5�16��>I�  ����� ��� ���	#� U�	"� �$�+0 U�	"� 5�8 -� 0)�� ��
�.  
18 ��>I� U�	"� 5�8 -� 0)�� M������ ������ -#����� ��� ���	#� U�	"� ��
�.  
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52.5   ��
� U�	"� 5�8 -� 0)�� ������� ��� ���	#� U�	"� ��>I�.  

�+>������ 0-�����  
B;�":    3�C��� �	��� 3���: "         �
E������ ��E����� ������� �	�
 ������ �$�	
 ��

F������� ���."  

     0�.��� �8� -% ���	f� �m�i� _�    �#��� ��� ��! ��"���    � #��#���� �� �����7��  
     0�	� 0> �
% ������� ��#% ����	"�7   ���$� �7�	� -�     ���$� �
%� 0>>  -#�# ��> +

 5�8 0��	)3(.  
  

 3���)3(:3��� 3� G�! ������� ���! ��	����; ��	����� ��
������  
�$��� 8����;� �� �	����� 
������ 3����� =>��� 

1.63 16.56 �#%��"	7� ��)*��� 1 

1.59 16.90 ?#
�"��� ��
!�� -#� 0%�="�� 2 

1.60 16.47 ������� �6#� 3 

3.79 49.93 ���$�0>>   

  
   -� LN"#  0��	��)3(              b 
� � #
>�� ���$� � 
% � �#��� ����� ����	"�� !��"� -� 

)49.93 ( ���#�� &������) 3.79(         ��� �� ����	" �7 ������� !��"��� b
� �)� +
      ������� �6#� 0�	� �
% ��#���)16.47 (  ���#�� &������)1.60 .(  0� 	� �
% ���

         ������� !��"��� b
� �@� ?#
�"��� ��
!�� -#� 0%�="��)16.90 (    ��� #�� &����� �
)1.59(           � 
% ��#��� ����� ����	"�7 ������� !��"��� b
� �)� +    �� )*��� 0� 	�

  �#%��"	7�)16.56 (     ��� #�� &����� �)136�1(       �� �*"1� � �7� � ������
      !���� -% �7�	�
� �#������ ��!��"���+�N�=��  ?�1j"��   ���"1�)   �  (  -#�# ��>

 5�8 0��	 )4.(   
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 3���)4:(  ��	��� 0-���)� (�H�<�� 
���� %! �;����� ��	����� ��
������ %�	 ?��<��  
"�� ��7��� ;�

�#6���/� 

 � ��#)
�������� 

 ��	��
�#���� 

 ��#����
'�"=���  

 &����7�
���#���� 

 !��"���
������� 

0�	��� 

0.003* 2.62 807 16.5  1.63 16.56 �#%��"	7� ��)*��� 

0.00* 19.68 807 18  1.59 16.90 
 ��
!�� -#� 0%�="��

?#
�"��� 

0.00* 28.43 807 18  1.60 16.47 � �6#������� 

0.00* 19.28 807 52.5  3.79 49.93 ���$�0>>  

    0��	�� -� LN"#)4 (  K�)��� 5��� -�   �#6���� ��7� ��8   K��	 ��#�>�    ��!��"� -#� 
     0>� '�"=��� ��#����� �7�	���+0�	�  ̂-$ K��J��       0 )� �� ��!��"��� 5
" ?J�� 

   ��#���� -�'�"=���)      �#%��"	7� ��)*��� 0�	� P���"���      � �
!�� ;�� -� �(J� �8��
  ����	"��#��	#� U��� (+ p��"    ������� ��� ��
!�� ����	"�   ?�% 0>��      �� ��	"� � � 

�#�
�.      ����	"7� 5
" ���" �)� �#�
���       % ��
!�� ����	� ;�"�� �� P�	 ��>-   �� �� 
����"�7�:  

�            "�� ��	�� A��!�� ���# 7 M#� A��!
� �#�=��� :�`� ������� ��%��� ?�%  !� �
       ������� �� U�@
"# �8�� ?
�"�� -#� �#��#�� D"�#��  + ��� &N� 5�8     � ��#� ?��1"�� 

 �"�� ���@��   -� "     ���=�� ������� �#���> ��� 7� ��.?     �#�
� ����	"� -#�>"� �(�� 
              �#�! -% �(#�� D"	��� A��!�� ���� -� ���" -� ������� �
% A	# 5�8� +�����

"������    " �"�� �*>���� '��         ������ L��" M#� 0.��"�� ��� D���"� D���"�� �#�
D#�� ���# '�,� �@@��� +U�J� �(	� -� ���� ��8 �#�#
�"��.  

�   &�NP��"��          -# � 0��"7� !�!1 ?����7 5�8� ?(������ ��
!��  � �
!��  ������ 
              ��� ��
!�� '�� I	
# 5�8� +�#��� �(	 -� -#�
����� ��
!�� -#�� �(	 -� �������

 ������#�#
�"�� �#
���� �#� �#�# ��� �#������ &�=��� 01�� �N�=��� 0>�����.  
       ��
!�� ����	"� -� �
% ������� U8� F6�"� ����  ������� ���      ����� ?�% 0>�� ���> 
     M#� �#%��"	7� ��)*��� ��� ?("���	"� P���"���       0� 	� �
% ��
!�� ����	"�� ���> 
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  !��"� �#%��"	7� ��)*����+   U8��         9�� �� ����� F6�"� H� �="" �	#"���)1983.( 
            H� ���1� ������� 01�� �#%��"	7� ��)*��� �� �	# A��!�� -I� 5�8 �#�=" ->�#�

 K��=�"� P�@���� K7�	��    K�")�� ?%���� �#
�"
�       U�%��" �"�� �#	(��*�� �!��$� ������� 
    K7�	� D#!�"� 0��>"��� ����� �
%    �8�� �>����� �#��
�   :��� ��� ?J�� U���" 7 ��

&��� ���O 01��.  
      0�	� M����� 0�	�
� ������� ���) ������� �6#� (        �8 � � 
% ��
!�� ���#�@" ���> �@�

   �#��"� 0�	���+K��	       �N=1�� �	�� ?("���	"�7 ������� !��"��� b
� M#� ) 16.47( 
   -� �
% 0�# �8��  �N� �	��     ?(����� �6#� -% ��
!��   K�%�� �#��"�  ��    � @="� � )� 

 ��"���< ����� H� �	#"��� U8�)Zabolotney, 1983).(  
�>��   ������� -�>"    �� 7 ���8	     ��.��� -�># -� K�#��     ������� �#���"�� �6#��� ���# 

     �(=6�J�� ?�#@��� �����
� L��#��#
%�=�.        ��#��� �<��� �("!���� �(	���� -�>" -� � 
 ?
�"��� 9*!"�7� A��+M�������  -"&�1��� ������ -% ��#�� �("����"��� -�>.  

      �#��=�� ���=�� �(	���� ����1��� �!��$� 9��" -�   ��
!�� -#�     ������� -� A
!"# 
            ��� =�� 5
" �(	���� ?P*"# ��� �������� 9��"��� ���"��� ����1��� �!��$� �#��"

            A*!�� 0�#� ?��"�� Y���� 0J �� V�=�� .��>" ���� :��� �
%�"��O�?( "���) ?( 
    �("#�
" �
% 0������(%�����.         - � � ������� A ��!�� -#� �)*��� -#��" ->�# ��>

         � ��)���� ��
!��� ������� �6#� -#� �#����� ��P�@
�� �@% 0*1.   �������� ��
!�� -�
������� ��� ��
!�� ����	"� 0#��" �� �%��" �) �"���.  

    ���� ?�@" ��#���� �#����� ��������          :�� 	��� 0* 1 - � ���#@�� �#%��	 �
% �("
      0 #��"��� �>������� U8�1"�� ���� V1� ���=�� ?�%� ���@�� 8�1"� �#%��	� -�	
���

       8�1"� �#
�% ��� -�	
��� :��	��� ��+���@��        � 
% V��" ��#���� ������� -� ��> 
         �P�=>�� :��� �
% ?�@# ��� 0�% W��� �#��"+<�	�/��   �J�# &�� ����%   ��
!�� 
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             ?("#���� H="�"� �(#�� ?("�J� �#,"" &��� ������ ?("#�� ?(�
�" ���� �(�� �
% �(#��
+����� ��#� ?(")*% �#�!"� ?(
#��" -#��" ��� ��.#� �8�� ?(�#�.  

  ���@�� 3�C��� �	��� "  3I��         ������� �	�
 ������ %�	 ��-���� ��;� ��� ?��� 

   ����� ��� �
������ �������      .<E�� .�E���� :�E�� 5E��
�� ���� J6$� ��
 �1��	 3!�<���� "F  

     0�.��� �8� -% ���	f��m�i�_��         � #��#���� �� �����7�� �#��� ��� ��! ��"���
      A�� �#
>�� ���$� �
% ��#��� ����� ����	"�7 ���#,"�        9� �� :� 	��� &� �� 

 �� LN�� �� ��> +������� 0��	)5(.  
 3���)5(:����� ��
������ 5�� ���$�� ����" ��	����; �����$��� �������;�� ��	

����� #���� G�! ������� :��� ������ 8����  
 8����;�
 ���$���  

 
������
�	�����  ��$��  ������� :��  �����  8���  

7.58  
7.88  
8.69  

49.52  
50.48  
50.12  

79  
47  
22  

�#��>�  
���1  
���>�  �>

8
  

6.48  
7.52  
8.14  

48.74  
50.50  
51.05  

91  
20  
19  

�#��>�  
���1  
���>�  

��
��

  

:
��1
��

  

8.42  
7.52  
7.45  

50.22  
50.62  
50.81  

91  
18  
31  

�#��>�  
���1  
���>�  

�>8  

6.25  
7.56  
7.55  

49.82  
50.41  
52.09  

96  
24  
16  

�#��>�  
���1  
���>�  

����  :
���
��

  

7.65  
6.23  
6.54  

49.97  
48.67  
49.64  

94  
12  
33  

�#��>�  
���1  
���>�  �>

8
  

7.53  
8.48  
6.98  

49.63  
50.25  
50.66  

88  
22  
40  

�#��>�  
���1  
���>�  

��
��

  

H��
���
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    0��	�� -� LN"#)5 (  )��� 5��� -�K�        � ������ ��#% ����� ����	"�� ��!��"� -#� 
 �
%+���$�  � �*��� -#� �"�� 0#
�" ?��1"�� ���=�� 5
" ��7� �������  ) THREE – 

WAY ANOVA(+ 0��	 5�8 -#�# ��> )6(.  
 3���)6:( 5�� ������� ���! ����" ��	����; �@K@�� %��	��� 3���� 0-���

������ #���� G�! ������� :��� ������ 8��� ����4����  

 ��;��� J����
��-���&�  8 ���>   ��
����

��$	����  
 �����
������  

 :����
��$	����  %��	��� ����  

0.04  3.16  39.68  2  79.37  &���  
0.27  1.21  17.08  1  17.08  :�	��  
0.004  5.49  77.86  2  155.72  ������� 9��  
0.52  0.64  9.10  2  18.20  &���*:�	��  
0.18  1.52  18.75  4  74.82  &���*������� 9��  
0.08  2.54  36.04  2  72.08  :�	��*������� 9��  
0.88  0.146  1.502  4  6.09  �&��*:�	��*������� 9��  

14.17  790  11237.6  I!1��    
  807  11614.98  �
>��  

   0��	 -#�#)6 (-�           �7�	� H#�	 �
% &�
� ;<�" �#6���� ��7� ��8 K�)��� 5��� 
+�������              � 
% � ������ 9��� ;<�" �#6���� ��7� ��8 ���� 5��� ���> 5�8>� 

   �7�	� H#�	+�������  -#� ��   ?�  5��� ->"        :� 	
� ;<�" K�#6���� ���� ���� �� 
 ���N�� H� ���#,"��� �*%�=" �(N��K�.    

              �  
% &� �� � #,"�� ;< �" �"�� ��
!�� ����	"�� �� ���#��"�� U�	"� �������
 �@� +�#
>�� �	����?�1j"��D#��� ���"1� )  shoffe(  �� LN�� �� � �> 0��	)7(.   

 3���)7(: ���$�� ����" ��
���� %�	 �����(��� .���+ ��	��� 0-���8�����4�� 5��   

2	����  ������  ������  8���  
49.89  50.30  49.62  �	����� 
������    
  *    49.62  ������  
      50.30  ������  
      49.89  2	����  
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      0��	�� -� LN"#)7 (          :�� 1�� &� �� ��
! ����	"�� ��!��"� -#� ���=�� -�
            � �
! L����� �#6���� ��7� ��8 ���> :����� &��� ��
! ����	"�� ��!��"��

   +:����� &��� -#� �� �           :��� �� �� H������ :��1�� ��!��"� -#� ���=�� ->" ?
  ��7� ��8 H������ .         ��>� :����� &��� ��
! ����	"� -� ���# �8���    - � � #��	#

    !@� :��1�� &��� ��
! ����	"�.  �J��������       7� ��#�> ��#� �(�� �	� ���=�� U8�  
    0�@�� ->�#� +K�#
�% �>8" ��>" :-̂�     ��=�� U8� -� ->���� -�    �!#���� �   �#," ��� �#�"

                &� �� � �� :�� 1�� &��� -� 0�@"�7� H� ������� ��� A��!�� �J� �(	� ��
      �%��"	7�� ������� FN���� ����� 0��% A��� :�����.     ��� =�� ����	"� �������

    #6���� ��7� ��8 ���> �"��  ������� 9�� �#,"� ��#�"��� � �T�j!  � �> D#��� ���"1�
 5�8 LN�#0��	) 8(.   
 3���)8(: :�� 5�� ���$�� ����" ��	����� %�	 �����(��� .���+ ��	��� 0-���

������� #��" G�! �������  

,�4�� �����  ����  ������  �������  
50.72  50.22  49.66  �	����� 
������    
*      49.66  ������  
      50.22  ����  
      50.72  ,�4�� �����  

   -� LN"#  0��	��)8(  ���=�� -�         � #��>��� :������ ��
! ����	"�� ��!��"� -#� 
            L��� �� �#6���� ��7� ��8 ���> M�,�� ���>� :���� ��
! ����	"�� ��!��"��
             ����@� ��>� �("�
!� M�,�� ���>� :���� ?��"�� -I� 5�8 ��=#� +���>��� :���� ��
!

         �#��� ��6#� �(#
% &��# M#� ���>��� :���� H�.    �>� :���� -� ��>   M� ,�� ��
            �#� !"� �� 	�#"�7� �#��"� ����"���� ��=������ M#� -� �#��� �##���� HN1"

 0�	" �"�� ���)���� F������� �#�!"� �#��"� ?��"�� !�� �(���������K���> .  
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            ����"	� �
%� �������� -� �#<��� P��	� -������� X�"@# ������� F6�"� P�N ��� 
     � U8� �
% P�N�� !#
�"� ;�1�    81$� H� ����J�-������� �(	���" ?� ;�1� ���#,"� 

             � �� ��
!�� ����	"� 0#��"� F������ -� �%��	� �#�!" -���"@# ��> +������� U8�
�������.  
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 ?���  
=����� %����� N� =�	  

��	��
��� 5K
�� �-�6!"…….  

����"� �!�+� 8�� ����	$�� %� ��-�> I��� %�	B�������� ��� 8>���� .  

�� �����	 I<>�� %! ��	$���� ���� ����$	 #��	! 3� #/��> G��� 2H�	 I��� �1�
 #��+�)x ( ������� ?�� 5������ 2	���� �����P� " : ?���� " �"" ��Q?����."  
3�@�:  

       '���� 3K� 3����	 �$+� ��� ��� 2H� ��������   #��+� )x (    #��E	! =��""  �$E+"
   �������� '���� 3K� 3����	 "   ���! ��"?���� "����      2HE� 3����	 �$+� ; ���  

 ���! �� #��+&�"Q?���� �� "����P  :  
?���� ��Q ?���� ��  @=�� =>��� 

 X M "�������� '���� 3K� 3����	 �$+ 1 

       
E(� ���$�� ,�	�� L��Q� =����� 8�� #�
$��� �����$��� %R	 =���$� %" ����
            3	 =�;� �	��� =��� 5�
� =� I�� G�! �+C��� ���� ���� �� �(	��� 5�
�   =��� 

    �!��� ���! �����$�   �1������ �����	�� 8���� �� . ��+� ���  �
!� =�� /  B�/6E� �� 

                 %E! �E�	$��� �E� �E����� =��� ����� ���(��� ���(� %! �	��&� �� =��>� %�
=�-��S� =��!�+�.  

%�@��	��  
 �����$����!:  

������� =��...............................................  

8���:   ����������   ����������     2	��������  
�����:         �������         G@�"����      

������� 9��:   �#��>��          ���1�      ���>��  
    



������� ��� �!��"��� �#���$� �
����� ��
! ����	"� :���1��� �#��>��� ���� ��#�� :���� �� �#���#� ����� 

  196  

Q?���� �� ?���� ��  @=�� =>��� 

  ?�# ��� K���# ���<# ?
�"
� ��� -� ���� . 1 
  �"���� ��
�� A�� .  2  
  �#��#�� :����� ?J��� H"�"�� .  3  
   �
% �"���� ��
�� &��"# -� A�� ���� ���.  4  
  ������� ��� ����8 ��% �������� ����  .  5  
  �(���� �"�� ������ ?J�� A�� .  6  
  ����� R�@� -� ����� �� ���# ��#� 5���� .  7  
  �� X�	� �� ������� �� �6*�< X�	� -� ����   8  
  �
#�	 �"���� -� ;�� .  9  
   ��> �� �"� ������� -% A�#,�� U�>� K�N#��.  10  
  r��=�� ��� �� ��">��� ��� A��8�� -� F%<�� .  11  
  �#������ A">
� �"P��) ��% 0
���� ���� .  12  
  �#=��� V���� �#� �)�%� �� ��"� �	� .  13  
   -#�
���� '�� A#,# ����% X�#"�7�� ����  -%�������.  14  
  �(� �"� ������� �� �#@� �8� 0
���� ���� ?����� �#.  15  
  �#������ V���� 0*1 0
���� ���� .  16  
  �=� ���O &J�� ����% F%<�� .  17  
  �)�
� ��#N� �#������ ��!����� -� ���� .  18  
  �#N�#��� A���$� ������� V���� -� Q��1�� 0N�� .  19  
  ������� �#���> �� -����# �"���� �� -#�
���� '�� -� ���� .  20  
  ������� �� ��	" �"�� �#N�#��� ��#������ �� �*>���� ����� ���	�" .  21  
  A�">�� ����� 0*1 -� :#�� ?
���� -� ����
���� �
% 0����� 0N�� .  22  
  ������� ?�J���� ?�<"�7� �� ����� �	� .  23  
  K��	 ���� �#������ -#���@�� .  24  
  ("�� ��% ������� ���� �#=#��� �
!��� P�. 25 
  �=� �� ��
!�� ������ A�� .  26  
  ������� ��"1� ���1� ��% ��"���� ���� .  27  
  �"���� �@#�� �� ��	�$� �
% J���� .  28  
  �������� A*!�� -#� �*>���� ����� ���	�" .  29  
  �(#� -#
������ ������� �#�� ��)� .  30  
  � A�8� -� A�� K��>�� ������� ��.  31  
   :��	� �� ����� 5���# ����% K��#�> X��� P��2��������  �� .  32  
  �)�
� ��#N� ������� -I� ���� .  33  
   ���� ��#������ ��%�N���� ?(� 0(��� -� D�.  34  
   A#,"�� 0���� %���=�� �� ��#"� ��
> ������� -. .  35  

 

                                                           
 ��� M���� ���� [#��" ���� ����	 �
	�2/9/2003. 


