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 �������	 
�	���	 ���� ��� ����	 ��� �����
)�������	� ������	( ����� �� � !� "���	 ��#��� $#  

��%���	$�����	 ���& !��   

�	 ��' ���(�	�)	����*�%�	   

 ���*�%�	 ��+��	 ��+�  

 �%,� ����    

  

-.+��	  

    ��� ��� ������� ��� ���� ��  �!�"� #�� $���� �%& ���'� �(	( �	�� )�  *���"�
            �!�"� #�"� $"���� �%"& ���'� �(	( �	�� +��,( -.��/� �0	( �� �!�(,���

           1�"23��( *�"	�� ���"!%�� )4�3�2 +�,�� �/���� �� �!�(,��� *������   #(��"�( 
��0�!2 $5�6���( �������.  

       �"!(�����( �"!�(,��� *���"���  �!�"� �"� ������� 8��	� �� ������� ��!5 ��(,�
�!���9�(  ���� ��    +�,�� �/���!��(�0    .���5 :��2��)212 ( 1�!��( =��!��. �>?2�   �"�!5 

   �
5 ��2���17  �?2� .0�� )195 (       �� ��	������ ��2�	��@� A(�	� ��,( 1�!��( =��!��
   ��!�!���� )
�3�)160 (��2����     �����?� �!(B� �2��2 )87 (%    �"������ )���� �!?���(

     ���'� *�!?� �0��3��� 1��� D��2�� �(�      �� )�E�� $���� �%& )60 (   �
5 �5F(� 1�?�



�!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'�)�!(�����( �!���9�(.��/� �0	( �� +�,�� �/���� �� 
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              ������� 1��� ��2� :
2 D!� �0��2�( �0G�' �� D��2�� �,E�( -$���� �%&� ���'� ����
     �6�� H�2�(�, ������ .��3���2)0.90(         .��3�"��2 �"������ IB�"�� �"�� $'(��� .� �G( -

    ��� �!�2��� $!
��( �!��!���� �������@�( �!2����� ����(����    �"��� IB�"���� �"�( -��4
               �%&"�� �"� 1�!2, �	��2 $���� �%& ���'� �(	( �	�� �� ������� �0!�� �
'(�

�� =�!�F��� =�2!��� �2���:  

    � -�
���� 8��	��� 8� �G4���     9� �G�2 ��� -�!�4��� 8� �G4��      �"	�� �
5 �
'� �?� ���2
=�!�F��� =�2!��� �2��� ��( �%&�� �� ���(��:  

 � �G4���            -A��'"�� �!�K -��0��� (����( �!(���� -�6!/(�� �&��� .�5 -�!!(2���� 1��?�� 8
              F�"2� �"� ��, IB����� L(& ��( -.�0��� M(�N -������� �!��� �!'3��� �4,����

��!'(��� :�
���� 8��	��� 8� �G4��� �!�(� �� *������  �!�� �(� $!�6�.  
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��%���&� ��	���	 ��/+.:  

�1��	��:  

             �"!5���	@�( �!��'"�G@� O"��(	�� �� A������� �!!%���( �!?����2 �'��� ��� )'�!
          �0� M���! �(%& ��	!� ���  �P! ��(�2 ���( -�!��?���(����9�      ��("��� .0� O2�! ��� 

             �"0!
5 O���! ���� �!	��3��( �!
3���� �%&�� ���'� ���� ���  �P! ��, -O���&@�(
���K� 1����� �!2
�  1�!� �� ��P����9�.   

����        1�!� �9 ��!�G 1���/ $���� �(%& ����9�    .����@� �� @� -$����2 .�?�� ��� ��2��� 
     =�!2�� =��!�� ��! �����
� A(&(�, �02.           ���"�� 8"!�	 ��� ���! Q2'� $���� �%& �� 

              "0��� R(&( .�5( �0	��� $���� $�� -�%&�� D���� �
5 1��G S� ���� $,( -$���� .�
     8"!�	( -#�"3� ��� ��/�� �� )
�3� $���� �(%& ��22��( -��6�� ���5 �
5 1�?
���

   �(&���! ����P��� �� �!
�����     9� M�2 �� $���� �%&�  ��"G(-    �",�(  ���"�9�  @ 
   #(�����2 $���� �%&2 �(��E�! S�6�       TB�'3 �!2 �!��6�� �(�6��� -����9�    �P� �  �"�

     � �%& �� .0������ #(��� )4�3�       ��N�&"�� )G�(��� �
5 .0
�� �(�� +��,( -$��� .
) �,�51988(   

  � �G(/             *6�"�� .
5( �5��'�� *6��� .
5 �� �!���2�� .�����2 $���� �(%& ���'� �!
U�              ��"� �F",�� �G( -�!&���� �(?��� $43 �!2���� $(��� �� ��!/���� +(
���(  ���

      V�( -$���� �(%& ��22�� ����� �
5 �����������       .�"���@� 8"	�!( -�0!
5 �2������
   W� $���� �%& ���'�2���       +(
� �
5 $���� �%&� �!2
��� ����9�    ��� �� -��5��	��(

           -$���� �(%& ���'�2 .�0� �!5�( 1��!G �(	( �� �2 @O!����(  L�(� �0������    +�� ��,�



�!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'�)�!(�����( �!���9�(.��/� �0	( �� +�,�� �/���� �� 
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  #(��� �
5����9� � �� +��( ��5��	�� (�P���� �!,�� $	( �"!?�� �� �!�  .06B�"/(2 .
 .�!G �!3) �!���1995.(  

  �?�� �(�� #�  ��G4���!����U��   ���        �"��� �"!5���	@�( -�!�"6��� �4,�"���2 .����@�
  �00	�(!����9�         ���"/� �4,���� ��02 .����@� .�5 �
5 O���! �G( -�!
���� .0��!� �� 

        $�� ���P��� �� �!����U� ��G4��� )�& ���  �P� -�!2
� :  1��,     �"5 O"!%��� �@��
         ���43�� ��!�F�( -L��9� #(��� ���� +��,( -M���� (� A��?�@�( -$����.   O"	! ��"� 

        ���(0/  L���� �0� $(
� ��	!�( -����X� �!5���	@�( �!�6��� �4,���� �0	�(�2 .����@�. 
   ,���� �� �!���� +���(        U� ."06� $4"3 �� �0	45 �,�! �4     -���(�"� �"!(2���� 1���

(     �B4� ��!/�� H���( �B!2 �!�(�2 �0�������!       �!"2 ��!
�"�� ��G4�
� �    ��"�P��� ���"�
) -�2�%���1988 (.  

        �G( -�!(2���� 1���U� �� YLF	 �!������ 1���U�(�   �/�! Q2'�   �
5 �0!��    -�"�( .
5 �0�
�!�(�                 �"�! ���  -T'3�� �!N ���  9 ����� M(6! �� �,�! �!
?�( ������ ��	� 

$������                 $��"� -  ��"!?�� �"0!�P! .�0� �� �(,�� �0�� *��� �
5 �!������ 1���U� 8� 
     U�(  -S!	(���( - .!/����( -�!�3���          �"� ."0� �(� �"������ �!���( -.!(?���( -)���

      ������ �!
5�� 1��!F ��( S�(� ��2 S��G45    1(	���� �0����9 �0?!?�� ��( -�   �(�� ��( -
�!�
���� �!�!
���� �!
����.) -�!�2�52001. (  

         �� ���� �!(2���� 1���U� ��!���� ��!
� �� �!������ 1���U� ��E�(/     T�"3 .�"����2 �
               �"0��2��@- �"������ �02 ����( - (2���� .�/��� �� �!�!/�� 1��( -�%'� �(?� �0�(,

          9�( -.
����( -O�����2 �
������ �!
���� ��� �� �!�!B��� �!����U� �43����2 �!�(��  -1�"�
         $"��� �"��� #(?��( �(0	�� 1��!G �� $5�6�� ���(�2 �!������ 1���U� �
	��( -8��	���(
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     �����
� 1(	���� )���9� �!?���0!	(�(�0   �� �5 =4&�P    �!�("� �"� �0�!�(   �"B!0�( 
 �!(2���� �!
��
� ��F4�� �4!0����) -�������1999(.  

=��/�(     '�3 ������� �!��( -1���U� �!��9 �-     �� �!���2�� �� �!���� �Z�     1���U� $�"	� 
 !������( �!(2�����    � 1�(�& �
5 �(?6�! .����@       �"!���( -�!
�P"��� �!�!���� ��!�3�2 

        �!���� �!2 $�'�@� ��(�G Q��( .0��!�(P��( .0��0�1���U�(     .02!��� �5 =4&� �!(2���� 
   ��2�5�2 ���3�� L���� �� �     =�!���� =���'� $,�! O!����� �        �"!���U� �"!����� �"!
�5 �� 

) -�������2002(.  

$,��(  (�  �!�!( ( Hoy and miskel , 1991) � �!2 �@�'�@� �!
�5 �!��� �� ���"�9� 
      S!�(P�� (� -S�!B�( ��6�� �!2( -���P��� �� ��!�!(   �0� ��      �"� �"�9� �2,��  D��"�

         ��2 =��"��2� =@�'�� �!
���� ��� $'��( -.0!�� $���� �(%&       1���� �!"2 �!�"���� �"!

             -1�"� )���9� ���, �!2 �@�'�@� ���, ��
,� ��� -�0!� �!
����� �5(�	�( -���P���

  ��(�6�(�        ����! @ -�2���� $�5 �B!2 ��� ������9�        �"�
,( -�"
?��( -�%&�� �� �0!� 
       ��� +�� #�� -1�!?� �@�'�@� ���,�     #�� $�5 �(%& D�������9� ( -�    )�"& �"�

����� L��� �
5 ��9� �!�0� �� *,��! ��� .0�!2 �!����9�=��� ���P���( .  

  ��(���K     V� -��6�� �
5 $���� �(%& ���    �0���( �!	(�(!�6�� �    -A��'"��( O
?�� M���
             ��"�P��� �"� �"!	���U� ���� ���  �P� ���� -$'�6��� O�0���( - �,���( -���?��( -

(V����     �� ���� �!�,6�� (� -�!������        -�?����� �!,6���( -F!,���� �
5 1��?�� )�& �� $��
��,(1                �"� ���"�� �(�"�( .!"!?���( -$"!
���� �
5 1��?�� ����( -�B��3�� �����?�� 

��5���	@�. (soliman soliman,  1997)  ) - �����( �!&!2���2000 T .159(.    



�!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'�)�!(�����( �!���9�(.��/� �0	( �� +�,�� �/���� �� 
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�6
	( (� �,� �G( (Law and Glover, 2000)  ��0��� ��2 �(%&�� �  @( �"!2�	!� ��� @ 
 ( -�!2
��     ��6
� �!'3��� �2�	��� �
5 ����� ���-         ���"�5 -$��
� S� =����� =���!�� �(,� �?� 

                �!2
"� �(",� ���"�5 [�5F�@�( -�
?�� �5���� =�22� �(,� �G (� -1�!6�( �!2�	!� �(,�
             �2�	��� �5 1��25 �(%&�� �5 I����� ��(���2 �(���� �� �� =�G4��� -1��&(  -�"!(!�

         -�������2 ��6�� S� M���! $���� �!�0� S!� )G(�� .� ��(      �(%&"�� 8� $������ ����! 
�0� �""2�	��@� �
5 ��6�� 1��G �
5.  

               .�0� S�6!/( $�	� �� )/(��� �
5 �(%&�� D(�� �� �!2, �(� �0� ���� $��(��� ��(
         ��� R(&( .�5( -��6�� �� �2(
���� ��(�9� �� M������( -$����    ���5 �
5 1�?
��� .�0

     -�!6!/(�� L�259� 1��!F( -)/(���(   (����� .5��� O�!N        -L4�F"�� �"� �5�"��	@�( 
        ��!/���� $,!0�� �� D��� ���� ���!%��� 1��, +��,( -�����?�� ��3�� �� �,������ .�5(
             "���� .!�?� �5 F	���2 )/(��� *���� ���  �P! ��� �0� ������ ����!���( -���P�
� $

�%&  S!�� ��(! ��� L��P��� ���G(� ��( -S�� O(
����=�!�6� =�.)  -*��	1986(.  

          �@(� �!���"� �5 �!2��
� 8G�(�� �� �(%&�� Q
�'� .��3��� �,�!( "�     �"�� �!�"� �
               �",P! ���( -��(���( -�!&�� �� �5(� S� O2�� ����( -��6��2 �!�� ���� �!B!2�� )(�/��

     � (� �6
�3� ��22�� +��� ��  �(%&
� �!	��3 ���'. !���(�       $"�6�� �(�� �"�� �!�� ��0
              �G( -=��(%& ���!  ��� ����� �!N �(���� (� ���'��� ��� O2�2 D��� ���� -�!
3����

  ��0��� ./�� �6��!          ��2
��� ��� �0�E2 +��� ���� �!B!2�� )G�(��� �� �
5 A(&(��� ��02 �
    ��6�� ����G �(6�����,��(S    � �0�� $������ ��   S� �2����2 =��(%& $��.)   \�2'"�� �!�F -

1981(.  
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         \�2'�� )!��� �0�� $���� �%&� )!���� 1�5 +���()1981 (      S"�� �"
5 S��5 D!�
)                S"���� �"
5  ���U� �!'"3�( $���� )(�/ �!2 �� $������ �� ��P!  ��� )G(���

 ��!�5@� S,(
� ��� �!!%� ��� S���� �G ����( -�!��2��( -�!�6���( .  

��,    �,�5 S��5 )1987(   S�� �
5)       D��� ���� �!�6���( -�!��	�� ���!%��� �� �5(�	�
S� =��!�0� $��� ����  S2 ��!���� )G�(�
� S�0	�(� L���� S
�� �(�� �� ��6
�(.  

 �!��(� S��5()Moor head, 1989 (    �!�"6� ��"2
��� S"!
5 O���! �!��� �2�	��� S�E2
��	(!�.  

 �!5����� ���   �?�   S��5 )1993 (    ����� D��� ���� 1(?�� S�E2     �?�"� S� O2��( ��6�� �
5 
(���0	=�.  

��(2 S��5( Baron) .����� �� �(,����  )1990 (   �!�"�  �!"�6
�3� �!����� �
'�� S��
      ������ �!2� (� �!�� ���!2 ��(���( �!&�� S� O2��( ��6��2 ��!���� �!B!2�� )(�/
� ��(9�

�!�6��� $�6�� �(�� �!����� �(����2 �
������ =�!
3�� ��6�� O���!  ��� �!F���.   

    �2� ��� Q&�!�          -T3��� �02 $��! ���� ���P��� $3�� �6!/(�� �&��� ����!   *�"�9� 
      �!
��"��� �"�5 86����� �&��� �� ��, -$���
� ��6���( -�5���	@� ���(��� �!?��� $(9�

       !( -�!	���U� �
5 =��&�( =4!�� �(,! �� =�2��N         �2�"� $"
?!( $���� ���(� $��� �� $
?
          ��5 ���� ��� 1�!��� $�	!( �!
����� ��!(��� 8��!( -O�!%������9�    �!�� �&� +��,( -
������� $���� �� ��(� �!
5�� �� �!F! S
�5 �5 �������.  

  �G(�      �� �(,���� �(���	 $��, #�	)
!�&���� 1990 (     $���� �5 �&��� $(� �����
 �!2(�� .�5 ���22���� �� �!5(� ��� 8	�! ��6�� #�� $���� �5 �&��:  



�!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'�)�!(�����( �!���9�(.��/� �0	( �� +�,�� �/���� �� 
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1.  �B!��� $���� )(�/( ��0	U�( $���� LO5( �(	9� M�63��.  

2.  �4'�(���( �!
B���� ��!�(P����( ��'�� 8&(��.   

    - $���� �%& ���'� ����� �?��� � ��� $(� �!���2
� �/��� ��0	( �� =��4�3� +��� �
   � �,� �G( -���'���  ��	!)1998 (        �
5 ��( $���� �%& ���'�� �!�!B� [���� ��4�

������ (����:  

    D!� �B����� [�(�����     $���� �(%& ���'� )!&��       �"?
��� ���'"� ��� �!�5(�	� 
��6�� �!'3�2 �?
��� ���'�( -$����2.  

    D!� -��4��� [�(����)�'�     $���� �%& ���'� ��    ��( .�?� �!�!B� ��5(�	� D4� 
�'3��S���G(�( ��6�� TB�'3( -�(��� TB�'3( -��!
����( �!�!/���� TB.  

  9� ������� [�(����       $���� �(%& ���'� )�'� D!� ���2�  ���    �!�"!B� ��5(�	� 82�
$���( :     -$���� LO�2 �?
����� �4,������2�U�(      ���'"�( -��0��� �!!%���( -�6!/(�� 

 $���� )(�/2 �
��� #�3�.  

2( ��2(� )�' ��!� +!���(Robert, patrick 1988) V� ��� $, �
5 $���� �%&� �!2
��� 
�
! �� �� ���P���( ��6�� ��:  

���K              ��"2�U�( ��"��U�( �"2],��( $"
���( 1@�2�4��( ��(����( �
?�� $���( �!'3� 
$	3��( O����2 �(����(.  

���K  ��� �!G�?��� $������( -��2�'U�( -D��(�
� M����� $�� �!,(
�    ��"	!0��( -�"B�0
6�����   9� �� ����U�( -�          ��(0� +��,( �!3���� �� ����U�( -.���
� �!0��� ���?� (� $,
U�����6	���( -$(�3��( -D����� ��5 ��E���(  -1.  
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���K �!
?5 )�!,���� ( 1��,( F!,���� �
5 1��?�� .�5( �����?�� ��3�� �
5 1��?�� .�5 $��
1�B�F�� �!������( ��!�����?�
� .  

���K               )�6	(  -$(2��� 1��,( -.��� �%& A�6���( -.��� �� �,��� �2�� 1��!F $�� -�!��	 
            �(����( ��(3���(  -1�(�2��2 �(���� �� �@��( -*6���� �2(�'( ������ 1��,( �
���

)���9� �� F3(2.  

���K            ( -�!
��"��� �!"2 �!����U� ��G4��� �%&( -O�!%�� 1��!F $�� -�!�!/��   M�"63��
             �!�' �!N �!�!/�� �B!2(  -$���� ���(� $��� A�6���( -$���� D��(� 1��,( -�!	���U�

$���� �5 �&��� .�5( $���� �� �!��(���� ������(.  
  (���F( F���� ���(Charles, zastrow, 1980)   �"!�G(
� $("
��� �� �5(�	� R��G� �?� 

       ��F�	U� �3� �0�� $���� �%& 1�� �� )!63���(   -�������2 )   �!&�!��� O���9� ������
           -�"6
�3��� ��"!�(0�� ������( -�!���� *6����( �4&��� +!���( -���2���( -M,���,

     -����9� �(&�(���G�(             -�"?��� �"� *�"�� �
5 $���� L4�F 8� �!'3� ��G45 
          �0��� 8!(�� +��,( -L��V� $��2�( -$���� �4,�� �5 .0!�� D�����( -.����@�(   �"��� .

               �25����� R(� �
3 ��(���( -=�!�!�(� S
�5 Q2'! @ ��� S
��� SB��� L���� ��6�� �02 .(?!
$���� L���� ��,���(.(  

   )�&� ��,) \�2'�� �!�F  -1988 (      $"���� �%"& �"	����� �!�!	!������.  �"��@(�  :
          2 +��( - ���^� �!�'��( -�!�6��� A�&(9� ��� �0	(� ��( -�!'3� �!	!������ )�0

        )(�/( -S,(
� ���( �!�'��( �!�6��� S5�&(� �!!%�A�&(�(      �"?�� �",�( -S
�5 
                O!��"��� $4"3 �� +(
��� ��� �!!%�( -1�!��� O(
�� �!!%� �� �2 @ O(
���� �!!%���
             $B�"�( 1�"5 ��&��( ���5 ��/���� ��� �0	(� �!�!/�� ��!	!������ ��0!���( -)�,���
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     ��/���� ����!� �!!%� �0��	���2(�0       ��!�4'�� M!(6� 1��!F( ��!/���� $,!0�� $!��� -
     -��2�����( �(	9� .�/� $!���( -$���� ��       �!
����� 8!�	 �!2 �!����U� ��G4��� �!���

  ��!(����� 8!�	 �
5(-    ( $���� .!�'� 1��5� ���NP       �"� �,������ T�� 1��!F +��,( -�
 �����?�� 8�'��3��(��.   

    2� �� $43 �� Q&�!            -�"!�!
���� �!
���� �!��� �� Q&�( �(� S� ������� �!�� �� �
              �"!
5�62 �!�!
���� )G�(��� �!6�� $	� �� �2���� �!(2�� �B!2 �B!0�( -=�!�0� �!�
���� �!���(
              �"� .���!( ���?�� ��3�� �� �!�(P���� +��!  (2�� �B�?, ������� �!�� �9( 1L�6,(

     2 @ ��, �!(2���� )���9� �!?��  ���� �� �     ��P� ���� �4,���� )��     -�!�"6��� S��"' 
    �� .� ��(   ( -$���� �� SB������!      =�'('3 #�2, �!��� �� ��6��� O��	��      ��"� $�� �� 

               .�"5 �"� �"��� ���"�U� �
5 M�6� ���� �!��?�� �!��'�G@�( -�!5���	@� )(�/��
         �� �!�6� �(%&( -����(� D(�� ���  �P! ��� -��6��� ���?��@�     "�� S2  �P� �G -S! �

       .
��� 8� -$���� �5 �&��� .�5         �"�,� �� ��2'� $����2 ��2����� �!�6��� �(%&�� ��
       �"6
�3��� �"!(2���� ����P��� �� �!
����� S	�(� ���� - �'��� ��� M���� =����"���- 

       ������� �!�� .0��� �
5( -�!!���U� �'�3(S�9         �"� �"6
�3� ��"5��	 8� $����! 
����9�-     �2
���( -�!�
���� 8� $����! (0� (P����( -      .!"
����( �"!2���� ��!�!�� �� �!� -

   L�!�(� +��,(�          ."02 �'�3 ���G(�( ��	��( ��2
��� S� .0�� $,( -�2
��� �(�-   �"�� 
( -��5��' ��� ������� �!�� M��!��!�6��� S��' �
5 �!�E� �0� �(%&( ����2�.  

���	 �+�2���	:  
   ������  �
,�� ��2��            �"6!/(�( - ("2�� �B�?, -������� �!��� $5�6�� �(��� �!��� �� �

               �"!5���	@�( �"!
?��� ���("��� �"� O���
� �F�(���� $����� (���� �!?�� �� �������
�!�6���( �!��	��(.  
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(���!       ���! -�!������ ���P��� �B�G  ������� �!��      �!"������ ���P��� )���� �!?���  -
  �!���( -8��	��� ���3(     �"G4��� �"!�(�( �"2
��� $!'�� #(��� 8��( -=�!�0� �!�
���� 

2           .!
���� �!5(� �
5 F!,����( -S���!'( -������� L��2�� �
5 �/������( -�
���� 8��	���
          ( -�!��!G ��(�� ������� �!���( -$���� �(�( 8��	��� )���� .�3� �����   �(?! ��0� �!���

      )���9� �!?��� �0�43 �� �������       �� �!������ ���P��� R�	�� -�!������ ���P��� ��
             �� �
������ �0���!G 1L�6, �
5 ����! S�!���( 8��	��� �!(�� �� �0������( �0����� �!?��

�!�!����� �B!0�� L�&5�( ������� �!��.  
  ������� �!�� M���!(             -.�"0��� M("�N $�� ��'� �� ��,� �� E��� $�5 �(%&�

(   -A��'�� �!�K(���       -�!�!����� �B!0�� 8� �G4(       �"
���� 8"��	���( -�!�4��� 8� �G4���
    �6!/(�� �&��� .�5( �!'3��� �4,����(.          $,�"� �� �",�! �"��� ���'��� �3K ���

                $"���� 1�(� �"
5 �� $,�2 ��P� ��2� -��G(���� �(%&�� ��� $,( S!
5 �%& $��(5
        ������� �!�� .�!G .�5 ���  �P� �G ���� -�������   -S��0�2 ���(��(     S"?��5 �
5 1�?
��� 

              +(
� $!���2 ������� )���� �!?�� �� ��(� �� T!
?��� �� .���! ��� O(
���� $,���2
         �
G $/ �� ( -��(��( 8��	��� ���3( -.!?��( -����	�@�( -����0��� .02��,�( -O4���

           ���'� A(&(� �� D�2� ���� -���9� ��  O(�	�� .!
G� �� ��������     #�"� �%&"�� 
               �"!����� �"������ �"�(�� ���� �
,���� ��0/ �?� -.��/� �0	( �� *������  �!��
            �!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'� �
5 )���
� ��(���, -�0�  �'���

 .��/� �0	( �� +�,�� �/���� ��.  
��%+3�&� ��	���	 4��:   

     ���'� �(	( �	�� ����� ��� ������� ��� )�0�   *���"���  �!�"� #�� $���� �%&
 �!�(,������!��(�0 5 �2�	U� $43 �� +��( +�,�� �/���� ��� �!����� �
B�9� :  



�!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'�)�!(�����( �!���9�(.��/� �0	( �� +�,�� �/���� �� 

  208 

+�,�� �/���� �� �!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'� �(	( �	�� ��.  
             �/���� �� �!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'� �(	( �	�� )
�3� $�

 +�,����0�!2 $5�6���( ������� #(���( 1�23��( *�	�� ���!%�� )4�3�2.  
��	���	 ����&:  

     ���� �� �������  �!��� ��,�         ���!��(  �!�� #�� $���� �%& ���'� �(	( �	�� )
          $���� �%& ���'� �'� .�! ����5( -+�,�� �/���� �� �!�(,��� *������ �!���( �� -

   =�'�� $,�� �0�Z��(P���� 1�5���.!
����( �!2���� ��!�!�� �� �!�-$	� ��   �"�3 8&( 
2�G�
��         �P! ��� $���� �%& ���'� �	����( - .� ��       �!�"6��� ��'"�� �!�"�� ���  
!�!��
��      $���� �5 .��&� 1��!F( -2   *,��! ��=�!2�	!�      =�"!2�	!� *,��! ��, .0	���� �
5  

           ���  �P!( -�2
���(  �!�
���� �� $,� �!�6��� ��'�� �
5   �"��  �P! ��� .0B��� �!���
   �2
���( -�!�
���� �!	���� 1��!F.     �!���� �!6��! �� �,�! ��, (        ��"� IB�"�� �"� .0�6�� �

            ."0
�5 $�	� �� �0� �(&���! ���� $���� �%& ���'� �(����! �,� �������-   ��"�( 
���� �!�3��� �
5 .��5��!(%&�� ��� �0	�(� �� �(�,��!� �2�.  

5��+����	 4���%:  

- & $���� �% :            -�"!������( -�!	(�(!�"6��( -�!,(
�"�� $"�6�� �(�� �� �5(�	� (�
)!,��� ��6�� �� O
��� �!B!2 ���!%� �5 E��� �!�6� ���� �5 �	����� �!���6�@�(.  

-   �!	(�(!�6�� $�6�� �(�� :       ��2�& 1��!F ( -.��� �%& A�6��� �� $����   ��(���( -O
?�� 
( -�
&���K@( -*���� �� .K@ . 1����� ��( .���
� �!0��� ���?�( -����U�2 �(����.  
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-     �!,(
��� $�6�� �(�� :      1�"!���� )"G�(��� O"�	�( -L��9� #(��"� TG��� �� $����
O���&4�.  

-  ������� �!�� :             $"	� �"� ������� �� .!
����( �!2���� 1��F( S�!��  ��� T3��� (�
    �0?���� 8!�	 .!/��)���U�(    ��� �� �!�
���� �
5    �!�6�� �!�!���!���U�(   �
5 $����( 

 1L�6,( �!
5�62 ������� .(!�� �!!��.  

��	���	 ����:  

               �"������ .�"�
� +�",�� �/���� �� �!�(,��� *������  �!�� �
5 D�2�� ��� �'�?!
2003/2004.   

�1*���	 5��	���	:  

   �25F�� #�	�)1997 (          F�0	 �� �!�!���� #�� $���� �(%& ��(�5 ��� ����� ���3��
         )!63� O!����( �����'� �!���( #�2,�� ���5 �� �!��������K    �!!(����� �
5 �!2
��� ��

              :"
2  �"�� =4��, ������� 8��	� �� ������� ��!5 ��(,�( -��!/����(  ��6��)518 (
��2��� ���3���( -=��!������ )���� �!?��� ��,��  ������� IB��� �
'(�( �������:  

1.  ��5 �!�!����$̀�5 #(��� �
 $���� �(%&� +���U� �� .  

2.    ��� $��(��� �5(�	�� ��  �!��P)   (����( -�(��� M(�N( A��'   -�6!/(�� ���?��@�( -
 �����?�� ��3��( (     ����� �� =���� �!'3��� $��(��� M�2(1      ��!(��"� �"� -�!�!���� 

 $���� �(%& �� �6
�3�.  

3. ���� $��(��� �(0/ �� =�22� �!��P��� $��(���  �%&
� O2��, �!'3���.  



�!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'�)�!(�����( �!���9�(.��/� �0	( �� +�,�� �/���� �� 
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   ��6!���� ��	�()1999(           S"	�(� ���� �!�!/���� $���� �(%& *�!G ��� )�0� ����� -
         �/���� �� .!
����( �!2���� ��!�!�� �� �!����U� ����!?���        ��"� �!�E"� #�"�( -�"2�

  �(%&����  � L��� P       �"� =4��", ������� 8��	� �� ������� ��!5 ��(,�( -�!!��!?�� L@
)151  (            -�����",���( �!2��"��� ���"�(���� ���3���( �!����U� ����!?�� �� =�!��!G

�
B�� �5 �2�	^� -�������( - ���9� �!�2��� $!
��(�5 IB����� ��6�� �G( ������� :  

1.  ���(�� �!!��!?�� S	�(� ���� $���� �(%& #(��� ��.  

2.       ��@� ��� �(�� �(	( .�5�!B�'��    �� �(�� #(��� ��          $"���� �(%&"� �!!��"!?
 1�23�� ��(���.  

3.               L��� #(��"� �� =�!2
� ��P� ������� �@�	� �� �!��P��� $���� �(%& ��22�� ��
�!!��!?��.  

 ����,(2 #�	� ��,(Buchanan, 1994)    )"!,��� ���'"�( �%&�� �G45 ��(��2 ����� 
        -�!���5U�( -�!B���2@� *������  �!�� ��5 �6!/(�� L��9�(      �"� O"
��� .�( �!(�����(

  ��5 :��2�� �!�!����  .�)107(    U� *������  �!�� �� 2�	� 5 �     �%&"�� ���!?� �!���2��� 
      �2�	��@� �2�� ���,( -)!,��� ���'�()73 (%      �  �5��"� �� O
��� .� ��,  �!�!�"��

��2��� �B2���?�� �!��� (IB����� ��0/� �G( �!�!���� L��� .!:  
� ����� 2 ��!�2 �G45 �6!/(�� L��9�( )!,��� ���'�( $���� �%& �!.  
�  �!��5 ��� ���(�� ���, �!�!���� ��5 �%&�� ��!(��� ��.  
(�   ��(���� #�	)1992 (   ���� ������  ������       �"!(����� *������  �!�� +���� #�� )

          ( -.�5 $,�2 S� �(&���!   ��� $���� �%& #(���� L�?
2�� �/���� ��� ��� ���'� ��
  �%&��              �"�!5 �"
5 �"������ �!�	� �G( -1�23��( -�����( *�	�� ���!%�� L(& ��
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  �0��(G)43 (         .!"
����( �"!2���� ��!�!�"� �� �!(����� *������  �!�� �� 1�!��( =��!��
        *������  �!�� �� ������� ��0/� -L�?
2�� �/��������!��(�0       L�"?
2�� �"/���� �"�

      � $���� �%& �� ���(�� �	��� �(&���!        $"���� �%"& �� ���(�� �	��( -�
,�
     @�( -�!	(�(!�6�� $�6�� �(�� �� $������   �"!������( -�!,(
���( -�!���6�     �� �"�, -� +���

         �G4��� �� $������ $���� �%& ��'�� ���!����( �!�!����2    ���'� ��,� �(�9� L�!�(E
    �5 ��� ���&U�2 -�!�0��� .0��!� �� �0� �(&���! ���� $���� �%&  ��� �(�"� �(	( .

 ��@��� #(�""�� ��5 �!B�'�� ��@� )  R> 05( ( �� *�	��( 1�23��( ����� ���!%���
              �(�� �"� $"������ $���� �%& #(���( -�
,�� $���� �%& #(���� �!�!���� +����

 $���� �%&� �!���6�@�(  -�!������( -�!,(
���(  -�!	(�(!�6�� $�6�� .  

   ���� IB��� ��0/� ��,   ���'� ��,� �� ����� $���� �%& #(��� �� �!�2�
� =��!�6� �%&
              �!"�(P���� 8"� �"G4���2 �
����� $���� �%& ��'� ��, ���!����( �!�!��
� �
,��

)�!�
����(      S�2�� �� ��� D!� -)0.66 (          ."� �"
,�� $���� �%& #(��� �� �!�2��� ��
          �%& ��'� .� -�(��� M(�%2 �
����� $���� �%& ��'�    �&��� .��2 �
����� $����

 �2
��� 8� �G4���( -$���� �5.  

���!� #�	� ��,(Early, 1989)  *������  �!�� #�� $���� �%& ���'� ��(��2 ����� 
  ��(6!��, �!@( ��!             ��!	!����"�@� �"!���( -$"���� �%"& ���'� �!��� ��� ���� �

      ��� ������� �
'(�( -$���� �%& �� )!63�
� ���3����� ���'� ���3 +��� ������5 
��( $���� �%& �� =�22�� ��,9� �(�!����:  

              -�("	9� �"
5 ��"&(�6��� -$"����2 �?
����� ����!���( -���!
����2 �!?���( .�F��@�
    �"������ I���"2� ������ .5��� �
5 $('���( -��(���� ��5���	@�( -$���� ��5��(. 



�!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'�)�!(�����( �!���9�(.��/� �0	( �� +�,�� �/���� �� 
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      � �%&�� �� ��� =�&!� ������� �
'(�(       )4�3�"2 )
�3! �!���U� ��!�(P���� �5 I����
  ����� �� ��              $"��(��� ��( -.��"!N �� �%&
� =�&��� ��,� �!��3�� �� �� �!�!���� 

              +��� �� ������� ��!2 ��, -$���� �%& #(��� �
5 $!
G �!�E� ��� �?���
� �!���%�!���
�!���� �0��3��! ���� ��!	!�����@� �� �!����(�� )!63�
� �$���� �%& .  

5	6	� )	� �1����	:  

   ������� )�0��              *���"���  �!�"� #�"� $"���� �%& ���'� �(	( �	�� ����� ��
               �"� �"������ #(���( 1�23��( *�	�� �� $, ��� ��!2( -+�,�� �/���� �� �!�(,���

       6� )'( �
5 $'6�� ��� $���!( - .0!�� $���� �%& ���'�   -�"������ 8"��	�� $'
 9�( -�0��!5((��           �"0�	����( -�"������ �!2��� )'( �
5 $���! ��, �0!� ���3����� �
�!B�'�U�.  

��%��7� ��	���	 8�% �:  

     �� ������� 8��	� �(,�)212 ( �!��( =��!��1   .0�� )77 ( ( =��!��)135 (   +"��( -1�!��
            �"� .!"
����( �"!2���� ��!�!�"� �� $, �� �!�3���( L�'�U� .�G ��!B�'�� O��

 �� �/����  +�,)       2(�	�� ��F��� L�(� �!2�� �!�!�� -�2'?�� �!2�� �!�!���    �"!2�� �!�!�� -
      �!2(�	�� ��(N9� L�(� �!2�� �!�!�� -�'?�� L�(� (         .�"��� �"� $(9� �"������ $'"6
�

 �������2003/2004 ������� 8��	� ����� 8!�	 �� ������� ��!5 �(,��( -.  

    .G� $(�	�� �!2!()1 (  ��	� ����� 8!F(�        .!"
����( �!2���� �!�!�� �
5 �0��!5( ������� 8
+�,�� �/���� ��.  
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�	��� �'� ) 1( ��*�%�	 5������ 9+7 ��	���	 8�% � �	�#& 8�:�%  ��#��� $# ��+�%�	�

� �	 ;�� "���	  

*"""�	��  A(�	���  

D���  �(,�  

.!
����( �!2���� ��!�!��  .G���  

92  59  33  +�,�� �2'G  1.  

60  42  18  ��2(�	�� ��F��  2.  
39  23  16  �'?�� L�(�  3.  
21  11  10  �!2(�	�� ��(N9�  4.  
212  5  77  A(�	���    

��	���	 ���7:  
    �"� �!���9�( �!(�����( �!�(,��� *������  �!�� �� ������� 8��	� ����� 8!�	 �
��

     .���5 :��2�� +�,�� �/����)212 (        �
5 ��2��� ��!5 �!2�� .� 1�!��( =��!��)17 ( �?2�
)195 (         ��!�!���� )
�3� �� ��	������ ��2�	��@� A(�	� ��,( -1�!��( =��!��)160 (

��2���� �����?� �!(B� �2��2 )87 (% �� �!2� (� ��,�� .G� $(�	)2(.  
�	 �'� ��� )2 (�������	� 
� �	 ;�� ��	���	 ���7 �	�#& 8�:�% !�*�  

*"�	��  
A(�	���  

D���  �(,�  
.!
����( �!2���� ��!�!��  .G���  

72  42  30  +�,�� �2'G  1.  
36  25  11  �2(�	�� ��F���  2.  
32  22  10  �'?�� L�(�  3.  
20  10  10  �!2(�	�� ��(N9�  4.  
160  99  61  A(�	���    
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��	���	 5	��&:   

��3����              �%"& ���'"�2 �
����� �2����  (2���� O�9� �
5 YL��2 D��2�� ���(� 1��� 
 ��6��@�( -$����             L��2 �� �02 ������@�( -$�	��� ��� �� ��� ���� �?2���� �������� �� 1

      ���?6�� M�5 .� 1��9� ���?�)66 (         .("
��� �"� �!'�3���( -�!�,���� �� ��	� �
5
.0�� O
� �G( .!
����( �!2���� 1��F( ��( �!���9� �����	�� �� �!(2����:  

1(          �%& ���'� *�!?� 1�?� $, �!�4' #�� �!�?�        *���"���  �!�"� #�"� $"����
 �� �!�(,���  .��/� �0	( �� +�,�� �/����.  

2(  $!��� ��� [���� ���� ���?6�� $!���.  

3( ���?6�� �� =�2���� S�(�! �� ���&� (� )�� .  

4( �!5(&(� ��,� *�!?�� 1��� $�	� ������G� �!� L��2�.  

  �G(  �
>
b�      ���?6�� ��!�3@ �!(B��� O���� .��3���2 ��2�	U�        �"0!(��� �� �"%2�! ���� 
    �� - 1��9���5  �      ��6�� �
5 $'�� 1�?� $,85 %       +��"� �"	!��( -����' L��23�� ��
���2��� 6     �
5 �5F(� ��?� )9 ( '�� �@�	�   ��( $���� �%& ��� : .�0��� M(�N -

             8"� �G4���( -�!!(2���� 1��?�� 8� �G4���( -�!�!����� �B!0�� 8� �G4���( -A��'�� �!�K(
��            �!'"3��� �4,�"���( -��0��� (����( �(����( -�
���� 8��	��� 8� �G4���( -�!�4�

    �6!/(�� �&��� .�5( -������� �!��� .  D!�2�     #(��� �!B�0��� �0��('2 ���2��@� ��2'
  �
5)60 (  1�?��2��(    @� ���?� �5 �2�	��@�      �
��� I!��� ��( ���2��)    -1 ��"2 ���(�

2 M��5� -M��5� -���(�1��  ( =�!�G� �
��()4،3،2،1 (���(��� �
5.  

  



 ���� ����	 �
	�–  �
	��� 21 ����� ������ 2005                                 ������� ���� ���  
 

 215 

(	��	 <��:  
               �� ��P� ����	 �� �!�,���� �� ��5 �
5 �0&��2 D��2�� .�G -1��9� ��' �� �?��
�
 #�� �
5 .,�
� -.!
����( �!2���� 1��F( �� �!!(2���� 1��?�� �� ��5( -�!(2���� .(
��� �!
,

       !� �� 1��9� ���?� �� 1�?� $, �!�4'        �"0
!���( S��� [����  ��� $�	�
� ��P����� D
              -#�"3� ��/�4� (� �4!��� (� ������G� �!� (� -�0�N�!' ��L4� #��( -$�	��� ��0�

       U �4!����� �!�	�( -�!�,���� ��/�4�2 D��2�� �3� +�� ��2(( -������� L����  Q2"'
 ������� ���?� ��5)60 (������� �@�	� �
5 ���?� 1�?�.  

�*�(	��	 5:  
L��5U   ��"2�3@� 1��"5� �?!��2 ��2��� D��2�� [�3��� 1��9� ��2� �5 1�(' (Test 

retest)        �� ��(,� ��!5 �
5 -1��9� �!2�� #�	 �� )17 (�!��=�   ���"�� �"!N �� 1�!��( 
        �"�!��� �"
5 �"0?!2�� �!5� 1�� $(� �0?!2�� �� 8!2��� ��4� �&� ��2(  -D�2�� ��!5

  -�0�6�(�3���	�              �"� �!"2� (� ��, ������� �@�	� �� $�	� $,� ��2��� �4���� 
 .G� $(�	��)3.(  

�	 �'� ��� )3 (��	���	 5=� �� 5�*��	 5>����  
��2��� $����  $�	���  .G���  
0.89  .�0��� M(�N  1.  
0.92  A��'�� �!�K  2.  
0.90  �!�!����� �B!0�� 8� �G4���  3.  
0.91  2���� 1��?�� 8� �G4����!!(  4.  
0.90  �!�4��� 8� �G4���  5.  
0.88  �
���� 8��	��� 8� �G4���  6.  
0.87  ��0��� �(����  7.  
0.92  ������� �!��� �!'3��� �4,����  8.  
0.93  �6!/(�� �&��� .�5  9.  
0.90  �
,�� ��2���  10.  
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?��	���	 5	6	� :   

   �� ��2����b�    ��@� 8!F(�2 D��2�� .�G - ������� ��!5  .���5 :��2�� ��!��� ����� �
5 ����2
)212 (            2�"� ��  � -+�,�� �/����� ��2���� .!
����( �!2���� ��!�!�� �� 1�!��( =��!��S� 
)100 (%       - ������� 8��	� ����� ��5 ���?�2c�     �
5 ��2��� ��!5 )17 (�!��=�   1�!�"�( 

  �?2�)195 (�!��=�        �	U� ������� ��!5 ����� �� O
�( - 1�!��(  5 �2�     ���"?� 8"!�	 
       �"� �"!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& �	�� D!� �� .0!�� L��2�( ���2��@�

           ��	���"��� ��2�	��@� ��5 :
2( .��/� �0	( �� +�,�� �/����)160 ( ��2�"���   � 
 �2��2)87.(%  

��3���)	 � �����	:  

         �!B�'"�U� �"	������ D��2�� .�3��� ������� �
B�� �5 �2�	^�  �"!�����  : �	�3�"�� 
            $"���� �%& ���'� �@�	� �� $�	� $,�  ��!���� )����@�( �!2����� ����(����

         ��, -+�,�� �/���� �� �!�(,��� *������  �!�� #���	�3���    �!2��"��� ����(����
���2��@� ���?� �� 1�?� $,�  ��!���� )����@�(.  

     ������ $�P��� �5 �2�	^�(   �	� �2��� $!
��        �
��"��� .!�'"��� ��( ��4��� �!2×3×2 
��0�!2 $5�6���( ������� #(���( 1�23��( *�	�� �!%���.  

��	���	 @3�%�:  
)�* �1+�%��	 @3�%��	���	 �	,��	 !7 �*� :  

e+�,�� �/���� �� �!�(,��� *������  �!�� #�� $���� �%& ���'� �(	( �	�� ��  
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�	�3���     ��2�	U �!2����� ����(����        ������� �@�	� �� $, �5 ������� ��!5 �����
 .G� $(�	�� �� �!2� (� ��,)4. (  

�	 �'� ��� )4 (A���:��% A�*�%�% �*%�� ��	���	 5=� � !� �� � ��� $*����	 ���%��	:  

�2����� ��(����  $�	���  $�	��� .G�  .G���  

2.83  �
���� 8��	��� 8� �G4���  6  1  
2.80  �B!0�� 8� �G4����!�!�����   3  2  
2.53  �!�4��� 8� �G4���  5  3  
2.45  �!!(2���� 1��?�� 8� �G4���  4  4  
2.43  &��� .�5��6!/(��   9  5  
2.40  ��0��� (����( �!(����  7  6  
2.31  A��'�� �!�K  2  7  
2.15  ������� �!��� �!'3��� �4,����  8  8  

     .G� $(�	�� �� Q&�!)4 (   	�
� �!2����� ����(���� �� �!2 ��(�� ������ �@�)2.83  (
     *����� $�	�
� �
5� ��,)   �
���� 8��	��� 8� �G4��� (()2.80 (     ("�( -D"����� $�	�
�

              �"�(�� �"
5 �!�4��� 8� �G4��� *��3�� $�	��� $'�( -�!�!����� �B!0�� 8� �G4���
   ����?� �2���)2.53(           ("2���� 1��"?�� 8� �G4��� 82���� $�	��� $'� ���!2  -   �"
5 �!!

    1��G �2��� ��(��)2.45(         �
5 .�0��� M(�N $(9� $�	��� $'� ��, -�   �"�(�� $G
 ����?� �2���)1.97. (  

  +��,([�3���          �5 ������� ��!5 ����� ��2�	U  ��!���� )����@�( -�2����� ��(����
       �� �
5 $, �@�	��� ���?� �� 1�?� $,1       ��� �02 ���� ���� ���!�?��� �
5 YL��2 -  ��!5 ��

�@�	��� ��� M�5 D��2�� $(���!�( -�������.  
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 ���	 �� ��	 :�����	 B��C:  
�2�b�            $(9� $�"	��� ���?� �� 1�?� $,� �!��!���� �������@�( -�!2����� ����(���� 

 .G� $(�	�� �� �!2� (� ��, ���,�)5. (  

�	 �'� ��� )5 () ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5����%��	 ��	���	 ���7 �	�#& �*� 
 A���:��% �*%�� �����	 B��C �� � 5	�1# !�.  

 )����@�
 ��!����  
  

 ��(����
�2�����  1�?6��  O!��� 

1�?6��  .G���  

84.  2.13  ���� �!��, �!N �0,
��� ���� ���(
���� ��2 1���U 1L�6,2 �
�5 .  1  1  
74.  2.13  ����
��2 �?
����� �!(2���� ���!����� �E2  ��&�( �!N �.  5  2  

77.  2.11  ����            �"
5 ���G �!N ����( 1�!2, �?��5 �
5 1�?
��� .�0��� �E2 
���!���.  2  3  

88.  1.77  ���� ����59 �!�3��� �
5 ���G �!N ���E2   4  4  

68.  1.69  ��"""�� @ ���E"""2 �  �"""
,(��� ��!�4'"""�� )�"""5  
���.  3  5  

   �� Q&�!��   .G� $(�	)5 (�    �� �G -$�	��� ��� �       �!"2 ��(�� �!2��� ����(�� �
5 F
)2.13 (()1.69(      .G� 1�?6�� �
'� D!� -)1 (����       �"!N �0,
��� ���� ���(
���� �E2 

  �!��,1���U         ����"?� ��(�� �
5� �
5 1L�6,2 �
�5 )2.13(     ��"�(�� �"	�� �"�( -
    .G� 1�?6�� �
'�()3 (����       �
5 �� �
,(��� ��!�4'�� )�5� @ ���E2    �"�(�� $G�  

)1.69(���� �� =�2��?� +��� �� ��, -���?6�� �!?2 �!2 �!2����� ����(.  

$����	 �� ��	 :E	���	 ���F  

�	�3���                �"� �!"2� ("� ��, D����� $�	��� ���?� �� 1�?� $,� �!2����� ����(����
�� .G� $(�	)6(.  
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�	 �'� ��� )6 (���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5����%��	 ��	���	 
A���:��% A�*�%�% �*%�� E	���	 ���F �� � !7.  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  

1�?6��  
 .G�
1�?6��  

.G���  

0.73  2.58  ��/��� ��0	( �� �!(2���� ����!?�� 8� )
�3  9  1  
0.76  2.46  .!
����( �!2���� �� �!�� �� ��,� �� �&G���� ���!
�� �?
��  7  2  

0.71  2.33  
���� L�!�(�( O4��� O���� �!2 �!�(��� $(��� ���!� O���&�2 

 �!2���� �!�!��( �!�
����( �(�9�.  
8  3  

0.76  2.20  ���� �!�,6��( �!��	�� ���G�� �� �2,� �
�5 LO5 �� .  6  4  
0.67  1.99  �����!
B���� ���!�( �
�5 �!2 �!�(��� .��2   10  5  

  
   �� /�4!��   .G� $(�	)6 (  �� $�	��� ��  ����" A��'�� �!�K "    .G� 1�?6�� ��)9(  -�  )"
�3

            ��(�� �
5� �
5 �
'� �G -�/��� ��0	( �� �!(2���� ����!?�� 8�)2.58 (  �	��2 ��
      .G� 1�?6�� �
'� ��, -1�!2,)7 (          �"!2���� �� �!�� �� ��,� �� �&G���� ���!
�� �?
��

       ����?� ��(�� �
5 �
'� �G .!
����()2.46 (   1�"?6�� �0�
� .�) 8 (    ����"?� �"�(��2
)2.33(     .G� 1�?6�� ��� -)10 (����    �
'"� �?� -�!
B���� ���!�( �
�5 �!2 �!�(��� .��2 

 1��G( ��(�� $G� �
5)1.99 (�%&�� �� ���(�� �	�� ��(.  
G����	 �� ��	 : ������%�	 �3���	 8� �'>��	  
�	�3���          D����� $�	��� ���?� �� 1�?� $,� �!2����� ����(����       �"� �!"2� ("� ��,
.G� $(�	��)7.(  
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�	 �'� ��� )7 ( ��	���	 ���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5����%��	
 A���:��% A�*�%�% �*%�� ������%�	 �3���	 8� �'>��	 �� � 5	�1# !7  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  1�?6��   .G�

1�?6��  .G���  

0.66  3.23  ���� ��2        �"5 �!�
���� �3E� ��5 [�5F�@�( �!&
������ .�(���.  17  1  

0.76  3.14   �!�!
���� )G�(��� 1���� �� .
���� )�& ��	5F!  13  2  
0.77  3.10  ����       �!�
���� M�2 O�!N ��5 [�5F�@�( �!&��2 

������ .�(��� �5.  16  3  
0.73  3.08  $��
� �!�
���� S!���� �
G ��	5F!  15  4  
0.72  
  2.78  ����        �� �!���U� ���!
���� �!6��2 .����@� .�5 �E2 

��(���( [�5FU� �� O2�! �!�
���� M�2 $2G.  12  5  

0.80  2.27       �� �(�
���� �6�! @�  =���!�� .0�� S2
�    ���"?6! ��� 
 �2'.  14  6  

0.85  2.65  ����     ��"	�� �!"�
���� 8"� �
���� ��5 ����U�2 
.0��23 �
G O2�2.  11  7  

0.77  2.51  ����         O2�"! ������� �� �!�
���� ��5 ��!�F� �E2 
O����( ����U� ��.  19  8  

0.59  2.42  ����        �!"�
���� $,��� $� $(��� ����5 ����U�2 
M�2�� .0&�2 8�.  18  9  

   �� /�4!��   .G� $(�	)7 (    D����� $�	��� ��)   �!�!����� �B!0�� 8� �G4��� (   .G� 1�?6�� ��
)17 (����  5F�@�( �!&��2             �"
5 �
'"� ��"���� .�(��� �5 �!�
���� �3E� ��5 [�

  ��(��)3.23 (         .G� 1�?6�� �
'� ��, - 1�!2, �	�� ��()13 (   .
���� )�& ��	5F!
 ��(�� �
5 �!�!
���� )G�(��� 1���� ��)3.14( �%&�� �� 1�!2, �	�� ��( -.  

     .G� 1�?6�� �
'� ��,)18 (����       
���� $,��"� $� $(��� ����5 ����U�2     8"� �!"�
 1��G( ��(�� $G� �
5 M�2�� .0&�2)2.42 (�%&�� �� ���(�� �	�� ��(.  

 8*	��	 �� ��	 : !���*�%�	 (��1�	 8� �'>��	  

�	�3���           82���� $�	��� ���?� �� 1�?� $,� �!��!���� �������@�( �!2����� ����(����
 .G� $(�	�� �� �!2� (� ��,)8. (  
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�	��� �'� ) 8 (	 5����%��	 ��	���	 ���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����
�	 (��1�	 8� �'>��	 �� � 5	�1# !7 A���:��% A�*�%�% �*%�� !���*�%  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  1�?6��   .G�

1�?6��  
.G���  
  

0.81  2.76  ��(	�� �(� �0/���2 �!!(2���� 1��?�� .����� ��	5F!.  24  1  
0.75  2.75  ����.�0��� 8!F(� �� �!!(2���� 1��?�� ����5 .��� �!&��2   23  2  

0.80  2.52  ����          �0�� ����� ���� �4,��
� �!!(2���� 1��?�� .06� .��2 
������.  22  3  

0.80  2.43  ����  ?� �� (          1��"?�� $"2G �� ������� .���� �!�0� �� ��!
�� ���2�� ���  �P! ��� �?!?��� $��! @ �!!(2�����
�5 .  26  4  

0.78  2.41  ����           �"�� �(6?! @ �!2���� �!�!�� �� �!!(2���� 1��?�� �� 
������� �!�� O��	.  20  5  

0.81  2.21  ����        ������� 8� �(������ )���
� 1��,���� ����!F�� �� 
�B��3� �!'� �0���  25  6  

0.72  2.06   .!
����( �!2���� �!�� 8� ���2��� $�'�@� �� �2(�' �	�.  21  7  

 �� /�4!�� .G� $(�	)8 ( 1�?6�� ��)24( �(� �0/���2 �!!(2���� 1��?�� .����� ��	5F! -
 ��(�� �
5� �
5 �
'� �G ��(	��)2.76. (  

     .G� 1�?6�� �
'� ��,)23 (����          .�"0��� 8!F(� �� �!!(2���� 1��?�� ����5 .��� �!&��2 
    1��?� ��(�� �
5)2.75(      .G� 1�?6�� �0�
� .� -)22 (����       �!!("2���� 1��"?�� .06� .��2 

       ��(��2 ������ �0�� ����� ���� �4,��
�)2.75(     .G� 1�?6�� ��� -)21 (   �2(�"' �	�
             ��(�� $G� �
5 �
'� �?� .!
����( �!2���� �!�� 8� ���2��� $�'�@� ��)2.06 ( ��(

 �%&�� �� ���(�� �	��.  

��.�	 �� ��	 :H��>%�	 8� �'>��	  

�	�3���           ��, *��3�� $�	��� �� 1�?� $,� �!��!���� �������@�( �!2����� ����(����
 .G� $(�	�� �� �!2� (�)9. (  
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�	 �'� ��� )9 ( ��	���	 ���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5����%��	
5	�1# !7 A���:��% A�*�%�% �*%�� H��>%�	 8� �'>��	 �� �  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  1�?6��   .G�

1�?6��  
.G���  
  

0.85  3.01          L��"�5@�( �G����, �!�4��� $2G �� �!2
��� ��!,(
��� M�2 ��	5F�
M�2�� .0&�2 �
5.  29  1  

0.91  2.85         L�"�2��( D�"�9� �� �!�4��� �02 .(?! ���� �!2!�3��� $��59� ��	5F�
�������.  28  2  

0.83  2.85  ����0� [�5F�@�2  ������� �� �!�4��� M�2 O(�.  32  3  

0.69  2.66                 ��("��� �"� O2�"! �"!�4���( �!"�
���� �!2 1�!	�� �G4��� .�����
[�5F�@�.  33  4  

0.87  2.43  ����O����( ����U� �� O2�! ������� �� �!�4��� ��5 ��!�F� �E2 .  34  5  
0.69  2.34  ������ �!2 $,����� $� $(��� ����5 ����U�2 �!�4���( �!�
��.  31  6  
0.76  2.13  �����
�5 �� ��(��� O2� .� ������� �� �!�4��� �E2 .  30  7  
0.87  1.98   ������� �� �!�4��� �2& �� �2(�' �	�.  27  8  

   �� Q&�!��   .G� $(�	)9 (    .G� 1�?6�� ��)29 (       �"� �!2
���  ��!,(
��� M�2 ��	5F!
    �
5 L���5@�( �G����, �!�4��� $2G        ���?� ��(�� �
5� �
5 �
'� �G M�2�� .0&�2 � 

)3.01(   1�!2, �	�� ��( - .     .G� 1�?6�� �0�
� .�)28 (  !�3��� $��59� ��	5F�    �"��� �"!2
    � �� �!�4��� �02 .(?!U     �"�(�� �"
5 �
'� �?� -������� L��2��( D��)2.85 (  �"�(

 , �	�� =�&!� �!2     .G� 1�?6�� �
'�( -)27 (  & �� �2(�' �	�2��� �  �"������ �� �!�4
 $�	��� �� ���(�� $G� �
5)1.98 ( �%&�� �� ���(�� �	�� ��(.  

 
����	 �� ��	 : $+���	 8�% ��	 8� �'>��	.  

�	�3���             $�"	��� ���"?� �"� 1�?� $,� �!��!���� �������@�( �!2����� ����(����
 �� �!2� (� ��, *������� .G� $(�	)10 (  
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�	��� �'� ) 10 (���%��	 ���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5�
��	 8�% ��	 8� �'>��	 �� � 5	�1# !7 ��	���	� A���:��% A�*�%�% �*%�� $+.  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  1�?6��   .G�

1�?6��  .G���  

0.67  3.10        8"� �"
���� 8"��	��� �"� #�39� ����P��� �(��� �
G ��	5F!
 ������� �0	���2 R�	�U.  39  1  

0.73  3.06  �	5F!��2� �(�9� L�!�(� ��2��� .�5 �L
!'�� �!�&?� .��!�!,(
�(   35  2  
0.68  2.95  �0�@�6���( �0������ �� �����
� �(�9� L�!�(� �,���� �
G ��	5F!.  38  3  

0.69  2.80              O2�"! �!�
����( �(�9� L�!�(�  M�2 �!2 .����@�( �?��� ��(� .�5
[�5F�@� ��  37  4  

0.82  2.67              .0��"23 �
G 8� ������� $���� �(�� �� �(�9� L�!�(� M�2 $3��
[�5F�@� �� O2��.  36  5  

0.87  2.41  ���� .0B��2� 8�  �(0	 �5 =�!2
� =�5�2��� �(�9� L�!�(� #�� �E2 .  40  6  

   �� �!2�!��$(�	 .G� ) 10 (   1�?6�� ��)39 (   ���P��� �(��� �
G ��	5F!    �"� #�39� �
      ��(�� �
5� �
5 �
'� �G -�0	���2 R�	�U ������� 8� �
���� 8��	���)3.10 ( ��(

        1�?6�� �0�
� ��, -�%&�� �� 1�!2, �	��)35 (     ��2� �(�9� L�!�(� ��2��� .�5 ��	5F!L .�
        ��(�� �
5 �
'� �G -�!,(
�( �!
!'�� �!�&?�)3.06 (  -1�!2, �	�� ��(   1�?6�� ���

)40 (����            .0B��2� 8�  �(0	 �5 =�!2
� =�5�2��� �(�9� L�!�(� #�� �E2   �?�  �
5 �
'�
 $�	��� �� ��(�� $G�)2.41 ( ���(�� �	�� ��(.  

8*���	 �� ��	 :$����	 ����	� ����%�	.  

�	�3���           82���� $�	��� ���?� �� 1�?� $,� �!��!���� �������@�( �!2����� ����(����
 �� �!2� (� ��,��(�	 $)11.(  
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�	 ���  �'�)11 ( ���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5����%��	
���	� ����%�	 �� � 5	�1# !7 ��	���	A���:��% A�*�%�% �*%�� $����	 �  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  1�?6��   .G�

1�?6��  .G���  

0.84  2.68        � �	!�� L�	  �� ��0��� (����( �(����      �"
�5 �"� �!
���� 1�23�
������ $!�E���( O!����� �!�� �5 *!�(  43  1  

0.81  2.40  ����     ������ �
�5 �E2 Q!�!  '�� �� =�       .�"?���( ("���� �� �
!
G 
��0���.  42  2  

0.90  2.38  �����!6!/(�� ���!� �� .�?��� .��2   45  3  

0.92  2.36         
5 O	! �!G�� �
5 $('��� ��(�� ��, ����   �� �   "5 D"�2 �
 $�5K�3.  44  4  

0.81  2.18  ����       ."� �!2���� 1��F( O��� �
5 �02 �?���� ���� ���(��� �E2 
 �
�5 �� �B��� �!(�� �� .0��.  41  5  

   �� /�4!��  $(�	  .G�)11 (   1�?6�� ��)43 (    1�23�� �	!�� L�	  �� ��0��� (����( �(����
        ����� $!�E���( -O!����� �!�� �5 *!�( �
�5 �� �!
����     ��(�� �
5� �
5 �
'� �

   $�	��� ��)2.86 (      1�?6�� �0�
�( -1�!2, �	�� ��()42 (����     ������ �
�5 �E2  Q!"�! 
 '�� ��=�           ��(�� �
5 �
'� D!� ��0��� .�?���( (���� �� �
!
G )2.4 (    �"	�� �"�(

    1�?6�� ��� -���(��)41 (����          �!2���� 1��F( O��� �
5 �02 �?���� ���� �������� �E2 
.�                 $�"	��� �"� ��(�� $G� �
5 �
'� �?� -�
�5 �� �B��� �!(�� �� .0�� )2.18 (

 ���(�� �	�� ��(.  

 !����	 �� ��	 :������	 ����� ���.2�	 5>�2��	.  

�	�3���           ������ $�	��� ���?� �� 1�?� $,� �!��!���� �������@�( �!2����� ����(����
 �� �!2� (� ��,�� $(�	 .G�)12 (.  
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�	��� �'� ) 12 ( ���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5����%��	
 A���:��% A�*�%�% �*%�� ������	 ����� ���.2�	 5>�2��	 �� � 5	�1# !7 ��	���	.  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  1�?6��   .G�

1�?6��  .G���  

0.83  2.26  ���� �� =�2
?�� ��
�	� �!��, ��6!/( �E2  ��!'3�.  52  1  
0.76  2.23   )G�(� �� ���&! �!��,  �(�L4�� @.��!'3� ��!2� 8�   50  2  

0.83  2.20  ����      �� O2�� ��6!/( �E2 [�5F�@�       8"� ��"!�9� O
N� �� 
�B�2�G�( �B4�F  49  3  

0.76  2.12  �!'3��� �B��2� �& L�!�� $�5� �� ��&�  51  4  

0.86  2.16     ��� �!'3��� $��(���2 ��E��        �"� O2�"! ��� *����2 ���2�� �
 1�!�, $,���.  48  5  

0.83  2.05   �!����� ��4,�� ��P����
�5 �� �B���   47  6  

0.83  2.01  ����          �B��� �
5 *,��� ����� 8� �00	�(� ���� �4,���� �� 
 �
�5 ��.  46  7  

   �� �!2�!��    $(�	)12 (   1�?6�� ��)52 (����         =�"2
?�� �"�
�	� �!��, ��6!/( ��   �"�
       ��(�� �
5� �
5 �
'� �G ��!'3�)2.26(        1�"?6�� �0�
� ��, -���(�� �	�� ��( -

)50 (             �
5 �
'� D!� ��!'3� ��!2� 8� .L4�� @ )G�(� �� ���&! �!��,  �(�
  ��(��)2.23 (      1�?6�� �
'�( -���(�� �	�� ��()46 (����      �"��� �4,�"��� �� 

   8� �00	�(��    �
5 *,��� �����  $���� �� �B��        �"�(�� $G� �
5 �
'� �G( )2.01( -
               �"
5 $�"! ��� ���(��( �2��?�� $�	��� ��� ���?� 8!�	� ����(���� �E2 /�4� ��,

 $�	��� ��� �� �%&�� M�63��.  

 8��%�	 �� ��	 :$/����	 ����	 ��7  

�	�3���           8����� $�	��� ���?� �� 1�?� $,� �!��!���� �������@�( �!2����� ����(����
� ��, �� �!2� (��$(�	.G� ) 13. (  
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�	��� �'� ) 13 ( ���7 �	�#& �*� ) ��������	 5�#	���=	� ��*����	 5����%��	
 A���:��% A�*�%�% �*%�� $/����	 ����	 ��7 �� � 5	�1# !7 ��	���	  

 )����@�
 ��!����  

 ��(����
�2�����  1�?6��   .G�

1�?6��  .G���  

0.89  2.99  ����  �0��� �
3� �� )̀�, �!N  56  1  
0.95  2.50  @�  ��0��� ��� �� $����2 �����@� �B4�F Q'�.  57  2  
0.90  2.46  � (� ��� �
�5 ���3� �� ���� �?�5�#�3� 1�� ��!�3@� �'�� �� ��!�  59  3  

0.86  2.45  ����            �"!B�0��� IB�"���� �� �(��(�! �� 1��,� ��6!/( �� [�5F�@�2 
�������4�.  58  4  

0.98  2.38  ����              8"� �"���?���2 8"��	��� �� 1�!2, �!��� �0� ��!� ��6!/( �� 
#�3� )B�/( .  55  5  

0.82  2.36  ����            �!(��"�� �!��"?��� 8&( ��5 ��0��� ��� �� [�5F�@�( ��(���2 
 �!�
��
�.  60  6  

0.77  2.25  ������6!/( �5 M̀�� �!N ���E2   53  7  
0.83  2.06  ������ �!�?���( .����@� .��2 �6!/(�� ��G(� �	!�� �!�3V� .  54  8  

   �� /�4!��  $(�	)13 (   1�?6�� ��)56 (����     ̀)�, �!N  �0��� �
3� ��    �
5 �
'� 
   ��(�� �
5�)2.99(           1�"?6�� �0�
� ��, -�%&�� �� 1�!2, �	�� ��( -)57 (  @�  Q'"�

          ��(�� �
5 �
'�( ��0��� ��� �� $����2 �����@� �B4�F)2.5(   !2, �	�� ��( - -1�
 �?6�� �0�
�(���) 59 (()58 ( �
'� D!��    ��(�� �
5 )2.46 (()2.45 (    �
'"� �"�,

  1�?6��)54 (����             $"G� �"
5 �6!/(�� ��G(� �	!�� �!�3V� �� �!�?���( .����@� .��2 
 $�	��� �� ��(��)2.06( �%&�� �� ���(�� �	�� ��( -.  

$����	 �	,���* �1+�%��	 @3�%��	  

     �(	( �	�� )
�3� $�  ���'�    +�",�� �"/���� �� *������  �!�� #�� $���� �%&
��0�!2 $5�6���( ������� #(���( 1�23��( *�	�� ���!%�� )4�3�2e  
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     $�P��� ��� �5 �2�	^� �	�      ���"!%�� O�� ������� ��!5 ����9 ��4��� �!�2��� $!
�� 
 �� �!2� (� ��, -���������$(�	.G� ) 14(.  

�	��� �'� ) 14 ( ��+�%� $�>��	 !��*%�	 (�*.�	� 
� �	 5	���%�� ��	���	 ���7 �	�#

�����* �7�/%�	� ������	 ��%���.  

 #(���
��@���  

) ��2�3�  
 ��(��
���2����  

 ��	��
�!����  

���2���� A(�	�  �!�2��� ��'�  

130,  2.320  818.257  1  818.257  *�	��  
986,  014,  4.888  2  9.775  1�23��  
150,  2.097  739.623  1  739.623  ������� #(���  
084,  2.515  886.941  3  1773.882   *�	�� ×1�23��  
017,  5.781  2038.689  1  2038.689  *�	�� ×������� #(���  
008,  4.999  1762.996  2  3525.993   1�23��×������� #(���  
293,  1.237  436.152  2  872.304  *�	�� ×1�23�� ×������� #(���  

""""  __  352.646  148  52191.588  E�3��  
"""""  __  __  160  3552347.000  A(�	���  
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