
���� ����	 �
	�–�
	��� 24 ����� ������2008   ����
��� �
�   �������� ���� ������� ����
�   

  

 

 

235 

������ �	
���� ������ ��	�� �	���  

 �	������ ������� �����  

���
��� 

 ���	�� �������� ���  

���
��� 

��������  	 ��� ��! "��� 

���
��� 

��	���� #��� ��! 

�	������ "����� �	�
 

 	��� #$ ����%  & ���'�  
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        ��
�� ��
��� ��� !�� ����"�� #���� ����! $�% &'��� (�)     �*+� ,�������� �
'���� 
�-�.) 52 (         ��	� $
� 12��� #������ ��. �� ��3!�� �! &�' ,����4 ���.� ���5

         �� � �3! ���� $
� ���� ,��.!���� ����'��� ��)50 (      �*�
� �*� ������ 6�����
      &*'��� �*��� $
� #������ 7�	 �� ,���� �� 8�2� �	�� ���'!� �������� �
'����

 ������� �����9�   �� )260 (        :�*2 �*5� ,�*������� �
'���� ��
� �� ������ 6�����
          �� #����
� ��;�"��� ���.�� ����! ���'!�� :��	%� �������� <�
'!)38 (   �5 =�! ���5

  �) ����"� #�� :          ,?��* �� �'*. ��*�!��� ,?� �� ���!��� ,�
����� ���'!
          ��@�� ���!� �� ���!�� A�� �� �)� ,����!��� ��� !���      ��*+ �*'���! �+� ,<;���

     ��� ���� 
� B���!�� �@����)0.30 (�)0.76(      ���� �@*���� �*�+ �'���! ��� ,
      ��*� �* �4 C�*����� ������ 7�'� ��
��� ��� !�� ����"�� �
����� ���!D�)0.86 (

�)0.91.(  
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  6��;�.*'% ���� ���5 ��	� &'��� F;�!� ��"G4 �+�)= 0.05 α (   ���*��!� ��*�
  ����	%         F;�*!� �*� ��*�! ��� ,������9� A� ��� (.�� 7�'� #������ $
� ��
���

             �*�;����� ���!�D� �@���� �� $
�4 ���"��� ����5 ��� ���!�D� �@���� �4 &'���
�"2�� =� ����"��� ���.  

             #�*����� ��*�!�� ���� ������ �@����� :������ H�!'��� ��. �DD� :�2 �5�
  ���� I;�.�� 6��!�!�           �*�
��� �*�� !�� ����"� #��+ �5 1����!�� �� ���! ���!�

�������� �
'���� ��
��.  
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�������:  

                ,J�*�� !� D% H�*�9� ���;���� �;�� �� JB��!� 1��% <.� �� $�% ����K� <.� ��
             �*� ��
�' �� ������ ��� !�� �� ����
����� ,�"!���.� ���'�� ���+K �BD ��� !��5

  �) �5����� <��'             �*'��	 �*
� �*) &��� <�' 6����' �"G � ,# ��� �
�� � �
 �� �
   &�' ,7�.�9�L�M�    <���� � �@ �� ��B���        �*� ��� !�� ����� ����4� ����
� ����+ 

               ��*�!)� �*�5 # �*�� :��
� ��4 ,�"�
� ������ ����!� ���N� ���	�� <�
'!�� <@�
 �5 ���59� ���! �� ��� O����� <�� ���P ������O�����) . ,�.�1999.(  

              ��2!� ���+ Q��!� �4 �
����� <' �5 ��� R:��� �
�� ���� �4 �%��   �*S�� ,��� !
               �5�*����� ���*�!	D� �"����� ���'��� �;���� �� <B��� �!! D �"��� ����5 ��
�� 1�4

 �� 6@25   ����� �������          �*+� ,�� 
� ��	����� �� �;���� ��2 &�'� �)� ,4  ��"*�
 9� �'��	             �*�� !�� ��	�����* � �*5����� ���*�B �*5 ����9� ���T� �5 7�.�.  

)��'��� ,�1999.(  

�  <�' <� $
�   L�U5            $*
� #*�V!� $��! ��+�� �����	� ��5��� ��
�� ��
�� ��� !��
          ��*�
���� W�Q�� ,<�.'!��� #��'K�� W���K�� ,H��9� ��� ��� ���
���� �
.'�

   �!��� ���'!��� ��Q!��� ��
����    <�
'!��� <D�!�D�� ��������� B���!��� ���,    �!3� �� ��� 
  ��� !���5      ��5������ ��
����� ��� ��� ���
���� JQ) ��+ X      �Q*�� �*����� ���*
� W�Q� 

1��V�     <'� ���+����� �5 �@�����         ��*�
�� �*5 1�� :��-!�D� ���� D� ,�)��S� 
�@����� <'� �5����� 7��!��.)  ,7��'1995.(  

������5�         ���%� ,�"!�Q �' �5 ���S ��! ��Y�.4       W*
!� � �G��� ��" ��� $
� B���!�� 
�5�����  ,�Q�   �'�.4����!��          ��*�
�!�� (��*G =*� <�� !��� ���	!�D�� ������ 

   ��� <@� �� �"!���!	�    �� ����!��� ���
��� (������      D �Q�� <�� �� #���!�� ����
     � ��
!��� ���
!��� G '�� $
� ��!��        ��*� �� ���'��� Z����� $
� ��!�� ���%� ,��
��
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��   [�!�!�D�� ������ <�
'!��� �" � .  ������� <��	9� ����% ���)4 $�% 8�2�� ���� �Q)�
  �������� ��� !�� $
�          $*
� �*��%� ,�*�
�!�� H�!�� $
� #�� ���	�� �5 &'��� $
�

      ����'��� ���.9�� ��!! ����	 :���9 ���!�D� H�!��, )�      7@��� ��;���9 J�	�� �� �
��������� .       �� <;��4 �� ���� ��	 �����     1��!� �5 ���4 &�' ��� !��� �!) "  (*��

 ,�� �1910 "�� � (�� 1��
�!� �� �� �;��!� ��� !��� ���!)D� $�%. ), 7��S2001(.  

�]���̂               *
� ����*� �Q*�� �"5 ����K� ���' �5 �����9� <������ �� 6@��� ��� !��  $
  ��� ,�"���!� ���'�� 1�	�!     �*� �*��� 7*�	!� �@����� �� ���� <' $
� �����

����9�,       ��'!��� ������� ����K� =��!�� 1�� ����3      Q% ,1'��.*� �)����!� �����
               �*+���� <��!�*�� 6@�*� 7������ ����4 (�!��� F!��� A��� �4 1� �� �� A��!��

  �����������'��� ������� �@�� !���D� �   �'��*� =*��	 6�����! �
�� �!�� �����!��
���'��.  

                1*���� (.*!� 1*�U5 ���'�*��� ��� ��� !�� ��" � <�' �G��� ��"	� A��! �S��
) ,�.�1999 ,7����� ,1996:(  

1  <��� (+��� 6��'�.�. 

2  �
��� <'� 6�"	��.  

3   ��5 �� 6� 
!�� $�%��P. 

4  �"�
�!� �"!���! ���� ����"� ��� $
� 6@�!��. 

5  �� �+� �� �'���� �� �� H�� 6� 
! $�%��P.  

     W��) �4 ������!�� �� ��� H���   �.��� 
�    ,�*�
��� ��� ! �"�*��     ��*�� ��*	 
)Dewey (        �!T�*� <��!! ��
��� ��� !�� �.��� �4 H�� &�' :    �
��*���� ����*��

             �'*. ��*�!��� ,?��* �� =*2�� ,�
������ �
.!��� �������� =�	� ,�)���'!�
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 �!��� ,?�� ��         ,�
���
� <' $�% <�.�
� ?�� �� JQ) 7��4 ��)    ,�*�B� ,�G�*�
1973, ��!�B,1994( . ����� ������9� �����!�� ������
� ������� ����	��)NSSE, 

1974 (  �4    �) ���;��� ��
��� ��� !�� �.��� :     =*2�� ,�)���'!� �
������ ������
       �� �� JQ) ���!��� ,?�� �� 7��4 ���!��� ,�"
'� ?�� ��    $
� <�
'�� ����!� ,?

        =� ��
��� ��� !�� �.���� <�
'!�� �Q) � !�� ,�"���� (+��� <�
'!     [����! �� <� 
 ������)Trowbridge & Bybee, 1986, �
�
���� ,1996.(  

    ��� !��� ���!)D� ��� ���' �5�   L�U5 ��
�!�� �����         �Q*"�� , ���
!��� G '�� $
� 6��;�+ 
  �.�4   ��� ����!V��� ?��         ����*"� �*���!� ���!)D�� �������� �"��� ����!�� �����

  #���!�� �5 ��� !��,       ����� :��B�
� &����� ��!V��� ����� W�Q� �	�!�� V   ��
�!�� �5 ����
       ��� ���-� �5 ������ ����� �51985       ������!�� �;���� <�' ��!V��� A�2�� ���� 

       ���� <���� ?�� ���+ �Q"�� ,������� �����	�� �5      �*5 1����3� ��� !�� #���! ���
            ��*
���� ���*2����� =�*2��� �*5 1*���� �*������� �
'���� �5 I�� ����.   

), 7��S2001( .  

               ��*�!)D� ��B &*�' ,��"� �����! ����-! ������� ����� �� ���9� ����� �"� �+�
              7@*�
� ��*������ (��*G�� �*;�"! =� ��� !
� ����% ���4 �������� F)����� <�	� 

       �""	��! �!�� �@����� <'� ��
��� ��� !�� ����"� 7��!�D .   ��
��� #���! Y�.4�
�@����� <'� (��!�D�� ���
��� ����9� <@� �� 7@��� ��� ! ����U� �!"�.  

  $!'�    6D��5 6���
�! ��'�Q�3�            �@��*��� <*' �*5 J���� �*�
��� ��� !�� ���)3� 
��!��'��  ,��_��D�    � �4 ���
� �Q%          �*�!�! 7@��� �"�
�!� �!�� ����
���� �� ����� ���

         ����*� �"����� �!� �!��� ��� !�� �� ������ ����!���� $
�, �9�      �*�
��� �*�� !�� 
 
� ����2�
�!     ,7�'5 �	�' #���   L�U5 7	�!�� W�Q        F)�*���� �*5 �*G��� ����% 

��
��� ��� !�� �
��� �� ����
�!�� 7����9��) ,�@��� ���2001, ��,����
�2004(.  
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           ���3!� ������!�� 1!���!� ��� !�� #���!� ����� 1�4 $�% ���9� ���!��5   #���*!�� 
        W�Q*� ,�������� ���'�� ����� ����� =� ����
�!�� <'����� =��	 �5 ��� <���  L�U*5 

     F)�*���� =��	 �5 ��� !�� #���! �� <�	 ��
��� ��� !�� ����"� ����! $
� B���!��
6�����             ���*��� �*� ����� <�� �5 ������� ��
�!�� :��� ����% �5 6����' ) .   , #��*	

 , �����)�1995,Yager, 2000.(  

              �*�� !�� ���*! �4��� �������� ����-!��� ������� <���� �5 ��
��� F)��� ���3! �+�
      ���� W�Q�� ,6����� 6����!)� ��
����̂�̀�a!      �"����! �;���� ��
��� F)���  ̂��̀*�!� 

           ��� ,����
�!�� <'����� �5 � 
!���� �"!���"�� ���
�!��� (���� #��! �!�� �����!�D�
              H�*!'���� (��*)9� �*"�5 ��� ��
��� F)��� ���� W�Q�� ,���
��� ����"��� �"�5
              �*�� !�� ����*"� �*���! $
� Y2�� B���! W�Q �5��� ����!��� #���!�� 7����4�

   (��)9� �'4 �)���!��� ��
���        ��*������ <'����� (
!�� �5 ���
��� ����!
� ���;���  .
) ,��!�B1994.(  

            <�.*'
� #5��!� =��	��� ����	�� <���� ���;��� ������ �) �������� �
'���� �9�
              W�Q*� ,�*"���� ��'��� �!�� ���
��� <��� �� �"���!� W�Q� �D����� $
�4 $
�

  �� ��+ ���4 7@��� ���
! $
� ���
���� B��  ��*�!)� b<	 Y�.4 W�Q�� ,����
���� 
               <���*� �"
)V*� <��� $
�4 $
� <�.'
� �5����� �� ��+ ���4 G ' �� �� ��
���
             �����*+ ������� ����% �)� ��
�!�� �� ����9� (�"�� =��	�� �� 7�S� ,����	��
            �5���� 7@��� H�� ��
���� ������� ����! $
� B���!�� <@� �� �"��!	� ����+ $
� �

�"��!	� 1	��!� �""	��! �!�� �@����� <' $�% ��
.�!�� ���
�!� (��.  
             �	�'��� ,��
��� ��� !�� ����"�� �
�!��� W@!�� ���)4 H�� G'@� ���! �� <@� ��
              =*!�!� �*������� �
'���� ��
� H�� ��
��� ��� !�� ����"� #���� ,&��' #���� $�%

   	 �Q"�� ,������ ����� ��. �DD��   #�*��� ���*�! $�% $��� �Q�� &'��� �Q) :�
�������� �
'���� ��
� H�� ��
��� ��� !�� ����"��.  
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������� �������:  

    ����
� �'!5 H�	4)1978 (     ���� �"5 H�!�� ���'!� �
�!! �����;�    �*�� ���
��� �
              �*������ ����!*�� �*+� ,�����9� #������ �5 ��
��� ������� &����� (.�� ��
�

!��       �� ��**�! ���!� �� ���!�� ���)40 (     ��
� ��
��� �"5 H�!�� #��! ���5 *;� �
     ��
��� ��� !�� ����"�� ���
���)POST(*     �*��� �* �3! &�' ,�����9� �;��
� <����� 

   �� �������)152 (           ���@�!*�� �*���� ��
��� ������� &����� (.�� ��
� �� 6�����
  $
��)74 (   !�D� ���� 7��'� 6�����       &*�' ,1!��� � B���!��� ����.�� �@����� ���

      1� �
����� ���!D� <���� d
�)0.76(     ��*�!�@� �B���!�� ��.�� �� ��'!�� �! �+� ,
          ������� &����� (.�� ��
� :��4 ��� B���!�� $
� 1!��+ <@� ��**     �*�
�� �*��9� 

         � ���5 ��	� ������� F;�!� ��"G4� ,��
��� ������� &����� (.��   ��� 6��;�.'% ���
 ��D��� H�!��0.05.  

   ���'� ��+�)1972 (           �*�
� H�� ��
��� ��� !�� #���� ���!�� :��� $�% �5�) ������
          �� ���!�D� (�3! �+� ,�.� �5 ����!��� �����9� �
'����)112 (   �*�B�! ���5

   �) ����"� #�� $
� :       ,?�� �� �'. ���!��� ,?�� �� ���!��� ,�
����� ���'!
�         ��� ���!�D� JQ) ����! �! �+� ,����!��� ��� !��1989     ���!�D� ���. � �3! &�' 

 �� ��;�"���)68 ( ���!�D� ���� <���� d
� &�' ,���5)KR20 (0.76.  
���.    �������� ������) �� <�  1982),Bramson & Harrison ( �����6�  7���*�9 

� !����,  �� ���! #��     7����9� �� � 
!�� ��;5       <@� ���59� �"�
�! �!�� ��5����� 
<'���  JQ)� ,�)���  �) 7����9�:         �*�� !��� ,���*���� ��� !��� ,�����!�� ��� !�� 

��� !��� ,�
���� ��+���� ��� !��� ,�
�
'!��.  

                                                           
*
    *� $��9� (��'�� <��!Processes of Science Test.  

**
    ���+ ������� &����� (.��6����' ������� ������ (.�� <����.  
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     �� #������ �Q) ���!��18 ��5 �  ��5 <�� �        ��*��	% #��� ����!� �
�	 �� ����� 
    ! �� �� �� 7�
����� ,�
�!'�        �"+����� �	�� ���'! <@� �� #���� ����	K� 7�!�

              1*�
� ����� �Q�� �
� �� 7�!�!�� #���� ����	K� ���� �;����� �5 7!�� �3� ,1�
�
5  ,4  ,3  ,2،1        � 1�
� 6�+����� ���9� W�
��� <��! �4 ���!�� $
�1    <+9� W�
��� <��! 

6�+����� .       �5 �� �� �"�
� <.'� �!�� ��	���� <@� ���      �*��� ��*���� 7����9� 
7�
�4 �� (����/ 1� I���� ��� !�� 7����4 .  

 ���
�! ���!� ����! �  $�% #������ ��	� ���  �*) ���%� ,�;��� �4 �'�'. ����	% 
               ����2*�� �*�� ,�*�� !�� �5 �
2 ��� 1�����4 $
� (��!�� �5 �� �� ����! ���4

   �+�� ���	K� ����K� ����    !�� ������� ���'! �5    ��� �"� W
�� �7�	!�    #�*�� 6@�5 
 �"�
�� �4 1�
� ?�� ��� �4 7	���� �������.  

    �������� ��� ���)1989 (        ��
�!�� �
'�� ��
�� ��
��� ��� !�� H�!�� #���� 6����!��
        �� ���!�D� (�3! &�' ,�.� �5 ����9�)24 (6� +��   ���!�� �"� =2� 6�    A�*� ��

   �B� ���!� �� ���!�D� �!���5 �    �) ���'� �!� $
�  :   ,�)���'!� �
������ #��'K�
          �+� ,F;�!��� I@�!��� ,?�� �� �'. ���!��� ,?�� �� ?�5� ,�������� =�	�

���!�D� ��. �� ��'!�� �!1!���� .  

    <����� ����� �5�)1991 (M��̀a�          �*�
� H�*� ��
��� ��� !�� ����"� #���� ���!�� 
    ,���9� �5 ����9� =����� (.�� h(�3!    �� )17 (   ���.+ ���	% ��Q ���5,  ���2!� 

             ��� �������� <�
'!� ,7��	!�� ����! $
� ������ #��! �!�� (+����� �� 6���� ���� ��
1!���5 B���!� ����. �@����� �4 1!��� <����� �
�!! �DD� ��4 ���!�D� ��2!�.  

    ������� H�	4 ���)2004 (     �� #���� ����! $�% �5�) �����   ��
��� ��� !�� ����"
       �� #������ (�3! �+� ,����	�� ��
��)32 (       ��B�� ���!� �� ���!�D� A�� �� ���5

   �) �D�	� ���� �5 :        ,?��* �� �'. ���!��� ,?�� �� =2�� ,�
����� ���'!
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         #������ ��. �� ��3!�� �! &�' ,����!��� ,��� !���  1!����    �@��*�� �'���! �+�
  ���� #��	!�� ����            ��*� �* �4 C�*����� ������� 6��5� ����'��� ���� �� #�����
� �
�

)0.83 0.89(,6��;�.'% ���� ���5 ��	� ������� F;�!� ��"G4 �+� .  

    ������� �������� ?�� �� Y2!�      ���*�!� ��!)� �!���      ����*"� #�*��� ����4
�
��� ��� !��� �� �!3�:  

   ����
��� ���!��)1978 (  ���9� �;��
� ����        [�*"�� A���� �� :B	 6@.4 �)� ��
    �����9� ��	������� ��
���)BSCS (        ��!�*�� �*�� �*5 J����% �! �Q����  �*�4� ,�� 

#����Bramson & Harrison  ��� !�� 7����9  (�"� �"5 
�     ��*;5 �� (�� 7���*�4 
��� !��.  

��4�  �������� ���!��  )1989(      �����9� �
'���� ��
� $�% 1	�� �"5 ,   .*!+� W�Q�  �
   <����� ���!��)1991 (         7��*	!�� ���.! �!��"� $
�� ����9� =����� (.�� $
�
 �������� <�
'!�.    ��' �5L�4    ������� ����� )2004 ("	���   ����	�� ��
� $�%   ,�)� 

���.!�� &�' �� &'��� �Q) =� 1���!!.  

         ' ���4 ����! $�% �	�'�� Y2!! ���! �� $
� :���� #���� ����  � !�� ����"�  ��
��� ��
         ������ ����� ��. �DD�� =!�!! &�'� ,�������� �
'���� ��
� ���X     :�*	 ��) ��� 

              �*
'���� ��
� H�� ��
��� ��� !�� ����"�� #���� ����! $�% (�"� �Q�� &'��� �Q)
      #������ �5 ������� ���"� <��! �!�� ��������,         �� J��S �� &'��� �Q) B��� �� �)� 

������� &�'���.  

*��+��� ,���� ��
-�:  

               ����*"�� &��*' #�*��� ��5�! �5 ���'���� ���4 6����
� 6��+�� &'��� �
��� <��a!
     �������� �
'���� ��
� ��� ��
��� ��� !��X    �'�*��� $�� W�Q� �       #�*��� :�*�� $*�% �
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        ��*��� ��. �DD�� =!�!� &�'� �������� �
'���� ��
� ��� ��
��� ��� !�� ����"��
������, �� ���	K� <@� �� W�Q� 9�
;���!T� �:  
1                �*�
��� �*�� !�� ����"� �� 1���! ��� #������ ����5 <���!� ������ H�� ��

#������ ��. $
� ��D��.  
2                 �* �4 C�*����� �*����� �*5� ����'��� �
����� ���!D� ���� �DD� ��)α (

i<�� #����
�� #������ �D�	�� 

3   H�� ��=!�!� !�� #���� i :����� ��. �DD�� ��
��� �� 

,���� �	�.�:  
           1*���+� �*������� �*
'���� ��
� H�� ��
��� ��� !�� ����"� ������ ���!)D� $
	!�

       �@����� <'� ������ Q��!� $
� ����
� 6���V� J���!���.      ��*��� ����� �B�� �+� 
<�	��� �Q) �5 �������� �� ��B��� :��	% $
� &'!. *��	 ���4 ��5  ���)Jansson, 

1986 (            ��� ,F)����� ������ ������!�� <�+ �� ��� !�� ������ ����2 W��) �4 $�%
               ����!�*��� �*�� �*�� !�� 7����4 ���'!� �'
��� �	�'�� $�% j����� ���B ��4 ���4

 � 
!���� ����
�!��) ,j������B ��4�� ,1984.(  
         $
� ����V� :���% �5 &'��� �Q) �"�� �4 ���� ���     �������� F)����� ���	� H�� 

��
��� ��� !�� ����"� ����! �5.  
               �*�� !�� ��*��4 ����"� #���� ����4 :���� H��4 &�'� :��	K &'��� �Q) �"�� �����

� 
!����.  

,���� �����:  

!3� �� &'��� �Q) ����'� ���:  

 � ��.!+�J          5 ���9�� ��
��� ���� 
� �������� �
'���� ��
� �� ���� $
�    �*G5�'� �
 ������� ���
� �� ���2004/2005�.  
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 �        �9� ����"��� $
� &'��� �Q) �5 #������ ��.!+��    ��
��� ��� !
� �����!T� : ���'!
����!��� ,��� !��� ,?�� �� �'. ���!��� ,?�� �� ���!�� ,�
�����.  

,���� ����/�:  

 �  ������ �	
����:        ����� �+���� ��!� �G�� �
�� ���� 1� �.��    �� �� J��.�� ����2
                 1*�"5 �*�-� 1*2�!�� ?��*S (+�� �4 ,�"
' ��-� 1+�V! �� �
��� 1� <���!��
             ����*"� #�� �� (�V���� J����! �! �Q�� #������ ������ 1���+ �!�� J��� !�

6����! �5��� �����4:  

 � 0����  ��
-��� �	���  :     $
� ������ �"� �.������!��      �
����� �� ���� �Q�� <�V��� 
���� �� �5 �
���
� �
��� ���! �!�� �
;�9� �� ��� ��� �� ��� �� �"'��! �!�. 

 � 0����  1���� ��	��� :      �*!�� �
��*�
� <�*
'�� �'4 ���!�� $
� ������ �"� �.��� 
         6D�
' ���! �!�� ?�� �� �� ��� ��� �� ��� �� �"'��!     �����*�� �
���
� �
�!'� 

��� �� �5. 

 � 0����  1���� ������ : !!�         ��*�!�D ��*������ �*������ ���!�� $
� ������ �5 <��
      ���� �� ��� ��� �� ?� �� �'.;�         ?�* �� �'*. ���!�D ����� ���! �!�� �

��� �� �5 ������ (+���� 1'��� �Q��. 

 �  �	����� 0����:             <*'� �*'�!���� �����* !�� �'4 ���!�� $
� ������ �"� �.��� 
��� �� �"'��! �!�� �
���
�. 

 �   0����"	�����:             (*+��� �4 �)��G $
� ���� ��� ! ����! $
� ������ �"� �.��� 
����	 �"����. 
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,���� �2��%3:  

45�� :�	���'� ������ �	
���� ����� �	���.  

k�M��̀'̂            �*.����� �
�� ���;� �D�	� ���� �5 ��
��� ��� !
� �����9� ����"��� 
 !
� �����9�     A�*2��� �*�
�!��� ����!�� 7�9� 1��% ���4 �� �5� W�Q� ,��
��� ��� 

��
��� ��� !��) .  ,��*�'�1972 XTrowbridge & Bybee, 1986  X�*
�
��� ,1996 ,
 ,�������2004 (&'��� ��'
�.� �5 ������� �)�.  

4�	��� :��	���� ���7 �	���.  

l�M��̀a�) 52 (       ��@� ���5 <��� ���4 <��� ���5       �*��9� ���	K� <��� �"�� �'�� <;���
             �*"�
� <�!�*� �*!�� ��
��� ��� !�� ����"�� �"!��-! �"�2� �5 ���� &�' ,�+�
              �*��	K� 7*
�!! D� ,�������� �
'���� F)��� =+�� �� �@��� �� ���!� ,#������
                �*���� �*5 ���*"� <�� ��.���� Y�2�! �! �+� ,�..�!� �4 ����� �5��� �"��

  ����5             (*���! ��2*!! �' . #������ =� �5�4� ,���"��� JQ) #��� �Q�� <�	���
            �*� �*��� ����
���� ,#������ ����5 �� ���	K� ����
�!�� &'��� (�"� 7�����

 7����� 1���� �Q�� A� ��)���4 ,��
�.(  

4����� :     �	�
���� �� ��! 8�! ��	���� 1�!   �)���� )8 (    �;�) :�2�4 �� ����'�
 �5 #���!��      J��!'� ��. $
� (�+�
� �����9� �����	�� ,     �"!�*G'@� :�2 �5� 

            ���!�D� ����5 ��� d
� &�' H��4 �5Q'� ���� �� ?�� ���� �"!�'�!���)46 (
���5.  

4����� :   �	��� 0��/� ��	���� 9��      �� � �3! ���� $
� )50 (    ��
� �� ������ 6�����
      ����� <. �� <@� �� ��� ����! ������ #����      ��*��� �� ������ ��2003/2004�X 

             <*����� ����.*�� <���� 7��' �� ��� ,�2��-�� ���� ��� ���
��� ���'! (�"�
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               �*5 #�*����� ����5 �� ��� $
� �@���!�� ?�� ���	4 &�' ,���5 <�� B���!��
             �*� �"!���. <���� B��	! �!�� ���� �� �5Q' ��� ,��
��� ��G'@� :�20.80 

   ��! <���� <+ �4   �� �)B�0.2,         ��;�"��� 1!��. �5 #������ ����5 ��� Y�.4 W�Q�� 
)38 (         �� �)���!�� ���� �
+ �!�� ��)����� ����� ,���55%      ��B*�� ��*+ ��� ,

  � ���	n� �B@���  #������ ����5 X         7*����� 1+�-!�� �Q�� ��B�� ���!� Q�3� W�Q� 
   ,���	n� <�9��     ���5 ,���9� 7����� )49 ( +� ,���+� o4 ����l�    ���	n� ��'�� ��@� 

      W�Q�� ,3���� ���	n� � .� ,��� �� �� �'�'.��   L�U5   #������ $
� H�.��� ��@���
 �))38 .( �'
��� �G��)3.(  

4�����:,���� ��	! ��	���:  

        ���� �5 �������� �
'���� ��
� �� ������� ���� ���!��#     6���*�Q �� ��� �G5�'� 
6����%�,   � �� .�� ���        <.* �� <@*� �*��9�� ��
��� ���� 
� ������� ������� <�9

      ������� ����� �� ������ �������2003/2004     �*�������� ��;������ ������ ������ �, 
 �� &'��� ���� � �3!�)260 ( �+� <��	�� �5 �) ��� ,������ 6�����)1.(  

 ":� #��%)1(  

���� =/�� >���� ?�� ,���� ��	! ���7� @	 ��������� A� :����� ���!  
=/�� A���� ����%B� 

 ���! ����  

����� <�4 65 70 135 

����� ���� 60 65 125 

����%3  125  135  260  

4����� :��	���� 9	���:  

h��̀a�              :��*	K 7���'�� ����Q $�% �������� �
��4 �� ��� ,&'��� ���� $
� #������ 
   �B��� ����!��� ��;�.'K� �@�
'!��      �*����!	D� ��
�
� ��;�.'K� )SPSS (  &*�'
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          ��.�� �� ��'!�� �! W�Q�� ,B���!��� ����.�� �@���� ���'��B���!�   ���*� 
� 
      1�5�� ���!��� ,����!�� <�
'! ����!���������
��      �@���� ���' ��� ,������� ��;����� 

          ��*�� �� ��'!�� �! ��� ,�
����� ���!@� ������ ����!*�D�) ��*����(    �D�*	�� 
       �� � �3! ���� $
� 1����!� #������)40 (       ,�*������� �
'���� ��
� �� ������ 6�����

������4 ��� �"�
� 1����! ���4�.  
4����� : ��	���� 9��      �� ����� ���� $
� )68 (    �*
'���� �*�
� �*� ������ 6�����

��������, ��� ����!�� ���4� )25 (���6� ���� <���� 7�' &�' ,����!�D�)������(.  

,���� C+���:  
45�� :��	���� �����  		����� ����/�� D���� ?���:  

M7k�'̂      �*� ����*	4 ��Q*�� ��
�
� ���;��� ������ <@� �� ���5 <�� ����.�� <���� 
              �@��*�� 7��*' <@� �� ���5 <�� B���!�� <���� 7�'� ,�'�'. ���	% ��� ��

� #������� ��� 
� ���!�D�   1*� �*��!���� ��� �)Corrected Item Total Correlation(, 
 �+� �'
��� �5 ���� �) ��� F;�!��� ���� �+�)1.(  

        �+� �'
��� �5 ������� F;�!��� �"G! &�')1 (     #������ ���� � ����.�� �@���� �4
   ��� �'���!)0.28 – 0.70(  , ��' �5         ��*� ���*� 
� �*�B���!�� ������ �'���! 

)0.300.76(, &'��� �Q) ����-� ������ �)� ) ,����2002.(  
4�	��� :��	���� 9�/.  

1&>������ 9�/ :  
      #������ H�!'� ��. $
� (�+�
�M?k��̂   $
� )8 (       �*;�) :�2*�4 �*� ����'�

              ���*"�� ��*�5 <� ��:@� H�� ���'! �"��% 7
�� ,�����9� �����	�� �5 #���!��
      ,�"!'! �	���� �!�� ��
��� ��� !��       �*�
� H�!��� �"!������ ���� �� 8�2� H���

            ?*�� <���!� ��'�!�� �4 ��G'@� ��4 :���%� ,���-
�� �S��.��� �������� �
'����
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���� ��    �"!5�2% �4 �"5Q' �4       ���D ������ ����!�� �+� ,)Lawshe (  <���� 7��'�
!'! �	���� �!�� ���"�
� ��� �� <���! H�� $
� ����'��� ��� �� !D��)� �":    

2/

2/

N

Nn
CVR

−
=  

   ���� &�'CVR      � ,H�!'��� ��. ���� N       � ,��*��'�
� �*
��� ��*��� n   ��*�� 
             �*'���!� ,�"!'! �	���� �!�� ���"�
� ���!�� ��� �� �4 $
� ��� !� ��Q�� ����'���

   �� !D� ����) H�!'��� ��. (  ���0.93   $�% 0.87        �*"�� ��*�!� �*!�� ����"�
� 
� #������ �+� <��	�� W�Q �"G� ��)2.(  

 ":� #��%)2( ������ �	
���� ����� ��	�� >���� 9�/� �	�
���� �	� 9���5� ����  
������� ������ ��! 9���5� ���� 

�
����� ���'! 12 0.89 

?�� �� =2� 6 0.90 

?�� �� �'. ���!��  7  0.87  
��� !��  6  0.93  
����!��  7  0.91  

2& 9�/�� �		���� :  
               �"!*���� A�*5� �" *. 7�' ��
��� ����	% ��� B���!�� $
� #������ ���+ �����

) ���4 ,��
� (k�M�k�'̂      � �"!���	K ��������� ��5��'�@� �����'�� �����!��� �  ����5 
 �+� <��	�� �5 �"G! ��� �)� ��
��� ��� !�� ����"� #����)3.(  

 ":� #��%)3( ����5�� �	������ ��������?�� ������ ���%B �	��	���� �7 

 A����� =/��)���� E���!(  
=/�� A���� ������� ������� ���	���� =����5� 

9� <�������� ��
� 19.60 4.45 

 ���4 17.42 6.20 

�������� ����� ��
� 22.20 5.30 

  ���4  19.18  7.65  
����	%  ��
�  20.86  6.64  
  ���4  18.28  8.35  
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  �� �� �"G��   �+� <��	)3 (        $
� ��
��� A� �� ��
� ����	K �����'�� �����!��� �4
              ���*��!��� �4 ��� ,���9� A� �� ��
� �� �";��G� �� $
�4 ��
��� ��� !�� #����

������� <�9� (.
� �";��G� �� $
�4 ������� ������ (.�� ��
� ����	K �����'��.  

  ������<)     �� ����	% �����!� �5 ��� 
�       (.�� H�!�� 7�' ��;�.'% ��D� ��
�
          �+� <��	�� �"G�� ,�;����� ����!�� <�
'! ���!�� ������� A� ���)4 (    �Q*) F;�*!�

<�
'!��.  

 ":� #��%)4(  ������ �	
���� ����� ��	�� 8�! ������ ���%B �	����� #	���
 A����� =/�� ?��)���� E���!(  

�	����� ��/� ������� A��%�  �%���	���� 2��'� ����� = ��	: 

(.�� 2288.40 1 2288.40 34.74* 

A� �� 1193.56 1 1193.56 18.12* 

<�� !�� 390.34 1 390.34 5.92* 

3����  16860.16  256  65.86    

 * H�!�� ��� ��;�.'% ��D� ��Qα = 0.05  

     �+� <��	�� �� Y2!�)4 (    �;�.'K� ���+ �4)( (     � ��Q ���5 ��	� $
� <�! ��D
    H�!�� $
� ��;�.'%)α = 0.05 (      ��"��� <�� !��� ������� A� ��� (.�� �� <��, 

     $
�9� (.�� Y��.� �)�) ������� ������ (  �� �Q)� ,��
��� A� 
�� ]�   $*
� 6��*�V�
            ���� ���
� � . ��Q #������ �"'��� �!�� ���2��� &�' ,#����
� �B���!�� ��.��

�5 ���4 ���� �"�� ���!�� �4���!���� ����
�!�� �����
� �	�!�� ��
��� (� .�� .  

3&2����� 9�/ :  

     :����� ��. $
� (�+�
�l�M�k�'̂          �*�
��� �*�� !�� ����*"� ��� ���!�D� �@���� 
               �
���*�� ���*!@� ��*���� <*����� �*"!����� =� ������ ���!�� <���� ����!���

� �4 C������ ������ �5� 7��'���, �+� <��	��� )5 (F;�!��� JQ) ����.  
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 ":� #��%)5( ������ �	
���� ����� �	� �����5� D���� �7��/�  
0������ ��
-��� �	��� 1����� ��	��� 1���� ������ �	����� "	����� 

�
����� ���'! 0.89* 0.6830 0.6431 0.6150 0.6342 

?� �� ���!��  0.86* 0.6683 0.6410 0.710 

?� �� �'. ���!��   0.88* 0.6936 0.7332 

��� !��      0.91*  0.7863  
����!��        0.88*  

 *� �4 C������ ����� ����!��� ������ <����  
     �+� <��	�� �� �"G�)5 (        8���!! ��
��� ��� !�� ����"�� ���!�D� �@���� ���+ �4

  ���)0.6150 (�)0.7863 (       ��� !�� ����"� ��� ���!�D� ��+ $�% ���! �)�  ��
��� 
               �* �4 C�*����� �*����� �5� �
����� ���!D� ���� <���� �4 ��� ,#����
� �������
              $*
� <�� �Q)� H��9�� ���"��� ��� ���!�D� �@���� �� ���+ $
�4 ��� ���"�
�
             ,H��9� ����"��� =� �"���!�� �� H�+4 �"�4� ���"� <� ����5 ��� ����� ���!�D�

    #���� �4 $
� ��V� �)�         ,� 
!�� ����5 ����"� �� ���� ��
��� ��� !�� ����"� 
         ����!�� ���"�� ��� !�� ���"� ��� ��� ���!�� $
�4 �4 ���X       ��*. $*
� <�� �)� 

H��4 �
���� (+��� $
� ����!�� �� ���! ��� !�� ���"� W@!�� �9 #����
� :�����.  
     �+� �'
��� <@� ���)1 (      ���!�D� <���� ��+ �4 ���!�      �*!�� ���"���� ���5 <� ���

     ��� �'���! �"��% ��!�!)0.30 (�)0.76 (       H�!�� ��� 6��;�.'% ���� ��+ �)�)α = 
0.05(,#����
� :����� ��. BB�� �Q)� ) . ,�������2004 ,����� ,1985.(  

��	���� ���:  
1&������� 9���5� ��� :  

       � ���!D� <���� 7��'� � �4 C������ ������ ����!��     ����"� �� ���"� <�� �
����
     #������ �"�� (�3!� �!�� ��
��� ��� !��,     � 
!�� ����"� �"�4 ���!�� $
� ,   <��*	��� 

 �+�)6 (��
��� ��� !�� ����"�� �
����� ���!D� �@���� ��+ ����.  
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 ":� #��%)6( ������ �	
���� ������ ������� 9���D� ����� D����  
������� �� #����������� 9���D� ���  ��� #����������5� 

�
����� ���'! 0.89 0.93 

?�� �� ���!�� 0.86 0.95 

?� �� ���!��  0.88  0.87  
��� !��  0.91  0.89  
����!��  0.88  0.90  

����	K�  0.82  0.88  

       �+� <��	 �5 ������� F;�!��� �"G!)6 (        �*+ �
����� ���!@� ������ �@���� ��+ �4
��!    ��� �� �'�)0.91 (�)0.86(,      H�!�*� �*�� 6��;�.'% ���� �)� )α = 0.05(, 

���"��� ����5 ��� ��+ #��	! ��	� $�% ���� �)�.  
2& ��� ������5�)��
���(:  

     ���� �� ��'!�� �!����!�D�)������(         <@*� �*� ��
��� ��� !
� ������� ����"�
� 
     ������ ������ �5� ���!�D� �@���� 7��'       �*��� �*�
� ��*��	% �����!� ��� 

������,   �� � �3! ���� $
� #������ ����! ��� W�Q� )68 (   �*�
� �*� ������ 6�����
         ��� ����� ��� �"�
� 1����! ���4� �������� �
'����)25 (���6�     �+� ,<�9� ����!�� �� 

      ���� �@���� 7��' F;�!� ��"G4����!�D�       ��*� �'���! �"�4 ����"�
� )0.95 (
�)0.87(, �+� <��	 �5 W�Q �"G� ��� )6.(  

      �+� <��	�� �5 F;�!��� �"Ga!�)6 (    ���!�� �@���� �4����!�D� �� !�� , $
� <��!� 
��
��� ��� !�� ����"� #��+ �5 1����!�� ���� W�Q�� ,��	 ����� =!�!� #������ �4.  

�	/����:  
 ���.�!�� =2� ���� &'��� F;�!� :�2 �5��!T�:  

1  ��
��� �)��� ! H�!�� $
� (�+�
� �������� �
'���� ��
� $
� #������ ����!.  
2  (�"� H��4 ����� $
� #������ ����! ����V� [���!��%�5�2�1!���� 1+�.� . 

3            H�� �� (��
� � 
!���� <'����� ��
� $
� #������ ����! F)��� ���2!  ������ 
��
��� ��� !�� ����"�� � 
!����. 
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 ":� 9���)1(  

���� ��	�� �����  		���� D����� ����/�� D���������� �	
  
0����� ":� ����/�� #����  		���� #���� 0����� ":� ����/�� #����  		���� #���� 

1 0.68 0.35 20 0.67 0.47 

2 0.64 0.39 21  0.63 0.64 

3 0.60 0.44 22 0.37 0.76 

4 0.70 0.32 23 0.51 0.50 

5 0.62 0.46 24 0.70 0.49 

6 0.59 0.50 25 0.71 0.54 

7 0.63 0.43 26 0.44 0.55 

8 0.48 0.57 27 0.52 0.56 

9 0.52 0.50 28 0.47 0.58 

10 0.66 0.53 29 0.69 0.44 

11 0.71 0.30 30 0.61 0.53 

12 0.63 0.52 31 0.64 0.50 

13  0.65 0.57 32 0.47 0.57 

14  0.57 0.56 33 0.66 0.40 

15  0.68 0.57 34 0.45 0.52 

16  0.54 0.55 35 0.58 0.54 

17  0.56 0.54 36 0.63 0.52 

18  0.49 0.68 37 0.67 0.49 

19  0.51 0.49 38 0.65 0.57 

  

  

  

  
.  

                                                           

 ���� ����	 �
	� $�% &'��� ���� j���!30/1/2005. 


