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������� ��� ���� ��  !����� ���� "��# ����$�� %�&�'� �
( ������ �)�$����� *
�)
$�� +#�# ,�	�� %��& ���� ����	 �� -)������ �&
�
� . +����� /� �0#1 "��

���#0 ��)(� )214 ( �&���# 4�&����#�)�5� ���� .4�)6�#�( )115 (# 4�&���)99 ( �&���
����  �
( -)
7�� ��#8 �6��� #8 .  

 
���� �0#*�&�'� �� �)�)6� ���&8 ���� �
( ������� :��8  �)#&����# �)75��� %
�)(���	!�## .� �)(�� ;�58 %�&�8 ���� <$ *�� =���. 

 ������� ����8 �)>���#� ���� �?
�5��� �)6�7�@� *�	������ A�& B��&�� /�5��
C6��� :�( -( *�?�8 ."�	 �>�"�#�
� �&���� �)E���� /�(�)������ � " %�&�'� /�8

�)75���"�	# . *"�	�� ,)����� %)���8��F��!� �
( G$�� ���� " %�&�'� /�8
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��HI��
���� ��  " �� 4��)�J� �)(���	!� %�&�'� /�8
 -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� .C6����� *���8 ��$ ��   ���5� �#	# /�(

�#$��� *��)�>�� !�# �)#&����# �)75��� %�&�'� /�' B��@�#�)(���	  .# �#	#
 ���� �#�� �6�74�) �)75��� %�&�'� �)�J�� -)������ �&
��� *��)�>� *���#�� �� 

�)
$�� +#� ���5! 4��&� ).�)�
( �)���� .(  
������� ��� C6��� "#E �� B��&�� K
5# ��   /)�>�*����>� �	���� �� /��� ��&� 

���� ����	& -)������ �&
��� *!��� ���� %�&�8.  
  
  
  
  



 ���� ����	 �
	�–  �
	��� 22���  �������� 2006                       ����� ����               
 

 281 


������ 
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M��))7���� < <������ ��)��$'� )��$����� <�����& ( ��8 #� ����	�� %���
�
����	�� /)
���� ;#��� �
( *������� . <��#��� -� �
�	& ��J�) <)7���� ��� <��# 

-)�
����� "!�� ;�� �)�$����� *!����� ;#��� ���� �� ���� -8 ���J� -� ���� .
#�� �0#��$����� <����� ���� �� /��� ���� %�&�'� -( ��$�� -#���&�� < 

).:G#�� 1988.(  
 �?
�5��� �)
>��� *���>��# <)7���� -)& ��&��!� ����� *������� ��� *G#�	� �0#

 -)& �� ��?) I���)16%36 (% #8 "�$��� -)�&� "#E �� <)7���� -)�&� -�
�)
>��� *���>��  

).-����� 1990 .(�>���$����� <����� A�?5�� %�&�8 �#��  ��   A�& �� �#70
,?���& �>���# *���� /#�?�$ �)75��� *��)O��.�#�� �0#  ��   <�� �)#&�� %�&�8

�����(# ��$���!� *����� )./)��1989( �>� �)������ :����� #�� *���	�!� #8 .
*������� *���8 ��  <)7���� -)& ����# �&	#� �0�( �#	#    %����� *���	��# 

 �)������ :����� #��).-�����1989 .(�#�� �0# ��  '� �� <
5 ���� :��M��� /�8 
 �)�?��� /���	�� +�&� # <�?�'� �6��� �
( <��� ����# �)(���	!� *�������

���E  �)������# ��   .�)��	�� /���	��H-  �  �6����� �)��& �� �)�#�E ���)�(� 
( <?�� ��P!#.��� ��?$ �
&>��� ����# ����� �����1 Q-' .����	� �� G)��� 


&>���# ���)� �� �)&$ �#� �� <)7������#�� ��� ).�
)��2002              .(  
#M��� �&
��� -� �)�$ ���� ����) ���� ���#F�� -� �)�$����� *!����� ���� :���F 

)
�( C��#� ;#��� ����� ���� �� # *����	�� ������	�� /)
���� �.M���#  :���F 
 �)�7*�����Q-$�# .��� �)�)&��� �&���� �#�� �� R>�  �)�)&��� ���#�� -( ��(�?��� 

�)��&��# �)����� R��	��� *�0�� �G���� �)��# �
$�� <$�� �F�
� ��?
� :�#7& .




( �)���)� �)7)5�� ����� -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� %�&�8����� ����	 �&
� -� ��)(  
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����	�� /)
���� :"�?$# ;#���& "�>��!� *�& S�� -� 4�0����# ��  �� �708 �	
���)#�#8 ��� �	�� # 4�)��# 4��� ��$�� )./)��P# ������1992.(  

 ���)�& /�G��!� /�( <��#�� <#&>& T�����# .:���� ,�8 ��# *����	�� �� <#&>
#$
��) ! -)��� �&
��� <#&0 �� �(��) :����� *�"������ <�5 -� �&
���- *�)�?$�� 

�)�7 �)�)��$8 :�)��� /�
��� ���� �)���'�� .� ��$�# ���� *�0����� ��( -U
��) ;�� ��E�� ��$ �
( <��) ����)#��� ���5�# ��(#��# ����	�� �� ���#�

�� -#����)� �&
��� "!�� /������ ).-������ 2002(.  ������)�E�0 .1987 (
& ��#�#��� V"-#)���	�� %���� ����) ��$ ��$����� <����� �� :������ <��#��� "

*��� ��  � ��)�� �)� :������ <��#��� A�&# ��$����� <����� -)& �0���� ����
�#$�� -� )624 ( �)&���� �$
����& -������# <#��&�� ����	 %�� -� 4�&���

H-8 �	## .�)�#����.������ �)#����� <��� #� 4��)�J� <��#��� ��� ��$8  .:��)� S���� 
.�E�)��� ������ .�&�$��� �� ��$���!� .��#�� �&�� .��$���!� *���(  ,)�����

�)G)
	�@� �O
��&. 

 ����� *��� ��$) /)��P# ������1992 (% ��#�#���" *!����� ���� %�&�8
<7)� S
��� ����	& ,)����� �6)� "�E(8# *�&�����# %���� ����) ��$ �)�$����� "

��&��� <�5 -���)�)6� %�&�8 ���� *��E� )�	�.�)#&��.�)75��)(�� ( *�� =����
-� ��#$� ��)�� *��0 .;�58 �)(�� %�&�8 ���� <$)165 (���4����� .)65(  #E(

# ,)��� �6)�)100 (�&���# %��� ��   ���� "��# ����$�� %�&�'� -( ��$��
����# %��
� �)�$����� *!�����"���@�& <7)� S
��� ����	& *�&�. �#�	## H-8 

08 *��$ �)75��� %�&�'�4��)�J� < *��$ -)� �� .�)�$����� *!����� ���� �� 
4��)�J� ��$8 �)#&���� %�&�'�*!����� ��� ���� ��  .H-8 �#�	# ��$0�?�� S��� 4� -)& 

 �)#&����# �)75��� %�&�'� %)��� <#� ,)����� �6)� "�E(8# *�&�����# %����
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� �� ���� <$ �)�J� B)� -� �)��7�0!�# �)(���	!�# %��
� �)�$����� *!����� ���
*�&�����#. 

#�	#& ����� *��� ��$ )1998,Pogrow (& ��#�#��� V" ������� �� :������ <��#���
/
��
� �&
���" ��   ��)( ;�� /
���� #�� ������!� ���� �� :������ <��#��� -( ��$��
 -� ��#$�)230( &���4� ����8# .�&���# H/� -�#���� ���� �� <)7.H-8 �	##  ��� /�8 

.�&���� �)E���� /�( �� K5
�� <��#��� *��E�����& B���$!�# /����!� /�(# .
 %#
�8 ,)����� �6)� "�E(8 A�& ����(�# .�&
��� *�	��� C������ �)&
� /�(#

,)����� �� -)>
��� . %��$ �)�&# <&#$# -�#)�  ����� *��� ��$
)1999,Bredekamp & Copple,Neunan (& ��#�#��� V" <)7���� -)& �0����

����	��# �������"   /�
)7��& �&
�
� ����	�� <)7���� ��&��� ;�� -( ��$�� ��
 -� ��#$� ��)( �
( ������� /)
���� �
��� �� �������)100 (�&���# %��� .

H-8 �#�	##������ /)
���� �
��� �� �&
��� ���(U& �&��� ����	�� <)7���� ����  �
 ������� �� �E?5�� *!��� �
( �#
7� -)��� �&
��� -)& ��E�# �0�( S��� -8#

,���$ �)&���� %�$� �)�>� ���8 ��$ �)���	�� ������� �� �E?5�� *!���# 1999 ) 

 Wikins & Robinson  Ruiz, Mora  , Jackson , Haycock  , ( Barth              
 ��  � �������� <��#��� /�8 -8 �� ,������ ��E �� K5
�� <)7���� ���� �

.�)�)����� �6)��� "�E(8 ��E# I��'� /(��� �
0# .��)�'�  C������ �)&
� /�(#
�)��'� <$�����# .�&
��� *�	��� .�&
��� -)& �)(���	!� *�0���� ��E# .  

�����& ����� *��� ��$ )2000,Bradley (% ��#�#���"&
��� <)7�� -)& �0���� �
-)�
���� :"�?$# "-� ��#$� ��)( �
()120( �
��4� ��   ���� ��&��� ;�� -( ��$��

-)�
���� :"�?$& <)7����. 4�0#�� �	## -���� <5�� ,������& -)>��
��� �&
��� -)& 
 -)>��
��� �&
��� X��7� �#�?�� *��$# .-���� =��5 ,������& -)>��
��� �&
���#

 -���� <5�� ,������&.  
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�
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��$<#���# <#PG��# -���&�� /�0  )2001 Harwel,& Nabhan , AL-zegoul ( �����&
% ��#�#�"���� ����	 �� �)#&���� /#
��� �)
$ �&
� <)7�� �� :������ <��#��� "

-� ��#$� ��)( �
()600( *���  �&���# %��� ��   �� :������ <��#��� -( ��$��
��)��$'� <)7���� /#
��� �)
$ �&
� ;����&��� <�5 -� ���� ����	 �� �)#&���� � 

*Q�(Z8H-8 �#�	## .-)���&�� <&0 -�  /)
�� S��$# "�&[�# *���'� /)
�� -)& <(�?��� 
 .��)��$'� <)7����& ���� ���� <��#��� /�8 -� ������ �)#����� <���# ,�	��# .%'�

�#���8 ��$ ��   %�&�'� /�8 -� -�$ I��'� /(��� K>� -8 �&
��� *!��� ���� ��
�)�$�����.  

 ����$# -)��## -#�&��� /�0 ��$)2004,Carter&Warren,Thompson ( �����&
& ��#�#� V" �F� ��	# -� �&
��� ;�� ��)��$'� <)7���� ���� �� :������ <��#���

-)�
���� " -� ��#$� ��)( �
()121 (�
��4���&��� /��5���& .�*��� -)�
��
� ���>�  
  �� -#� :������ *�)!#�� �� �)
��� ,������ �� -)������ K6�75 �
( ������

�&1# %���� -#�#
) -)���# .;#������A?5���� "��'� �
( /� .H-8 �#�	## �&�� 
)64(%  �>��#���& �#���8 -)�
���� "!�� -�  :��&( ��" "�)�#8 #8 "�&[� -8 �>�(8 ��8

��
� �)&$ <$�& -#��) �#�'�%��
� ������� ;#�."  
 ���� %�&�'� /�8 -( ��$�� *�#�� ���8 F��� �>&���� *������� C6��� A������&
 ��$���!� *���(# ������ �)#����� <��� ����8 -�$ ����# <)7���� ���� "��# �>�

��'� /(��� K>�# :��'� <��� #I-)������ A�& :"�?$ K>�#  .�J�#� ��� �)��8 
 �� ������� �� -)������ �&
��� <)7�� ���� "��# ����$�� %�&�'� -( ��$��

���� ����	  . 

�& 
������ 
������,��-&  
 �)#&����# �)75��� %�&�'� -( ��$�� ��#��� �� �)����� ������� �
$�� �����
 .���� ����	 �� -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� -( ��#����� �)(���	!�#
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&� B)��&5 <�5 -� �
$���� ��� *�#
: �� �)#&���� /#
��� �)
$ �&
�& B��&�� 
�?5�� �� �
$�� S��� -8 B��&�� F�! B)� .����� /�( :�� ���� ����	A 

�&
��� -� �)���� ��( �)�$����� *!����� . �&
��� ��( �)�G� B��&�� F�! ��$
/��?�8 �&
��� *���0 G#�	�� �0 %�&�' -)��������    %��	��& �
��� ;�58 %�&�8

��'�I���E  �(���	!�# I#&����# I��7�0!� %��	��&#  ��  �75��� %��	��  .  

 
������ 
��.�  
)��8 �
	��� �� �)����� �������   �&
��� -� ��)( �
( �)���)� �)7)5�� ����� "��	

���	!�# �)#&����# �)75��� %�&�'� �)���� ���� ����	 �� -)������ ��#����� �)(
 �0#� %�&�'� ��� �	���� �
( <����# .-)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� -(

I��&��# I�����# I#&���� �����.  


������ /��.�  
1.  ������  �F� ��	# -� -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� %�&�8 /�8 ��

/��?�8 �&
���.  
2.  ������ �&�' �&
��� *��)�>� �� ,�	 %��& �)�$����� *!����� ���� %

%�����.  
3.  ������  �)O�� %��& �)�$����� *!����� ���� %�&�' �&
��� *��)�>� ��

�)
$��)�)����  /#
(.�)�
(.(  


������ ��#���  
1  ���� ����	& ������� /�F�:& ������� �)���� .:������� *�(���� /�F�� 4�>�# ����	

�� �)
$�� �� <#&>�� /�)#������ ������ �)#����� <��� % �
�5) B)� .�)
$�� ���� 
 ��  /�( -������� �)#����� <��� %�� �51 .��(# -� �
�5) :��>��� *�(���� 

 ��  �)
$4���� .;�58 �)����@� /#
��� *�)
$ �� *�(���� ��(  �&��0)126( 




( �)���)� �)7)5�� ����� -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� %�&�8����� ����	 �&
� -� ��)(  
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5# �)�
��� *�)
$�� �� *�(���� ��( ���G) -)� �� .4�&)�>� �(�� �)
$ �� �7�
�������.  

2  ��$����� <����� : #8 4���	� %����� ��)
( <7�) ���� *�	���� +#�	� #�
 ����� ���� �)������ <#7?�� R)�	 �� #8 <#'� ������� <7?�� �� 4�&#��

%����� .�5�) !#= -� <08 ��$��� <���& %����� )60(% ���( -)� �� .
 ������ �� T�	���)50(% A?5�� �� # .-( ��$����� �����)60 (% <7?�� ��&

 <�5 ��$����� ����� R��) /� �� # .<#8 ����  �
( <7�) ����	�� �� �� <#'�
 ��$����� ����� R��) /� �� # .�6��� ����  �
( <7�) �)
) I��� <7?��

�� )60 (%<>�)# K75��� -� <7?) ��   �� # .;#��� <08 �51 K75�
	�� K75��� �� �&� �� ��$�� ���>& ����	�� -� <7?) �)�-"������ ,
	� .  

��0�� '� & 
1����  

������ 2�� �  

 /��
� <#'� ������� <7?�� <�5 -)������ �&
��� R)�	 -� ������� R��	� -#$� 
 ����	��2003/2004 . �� <)	���� # <#&>�� :�6�� -� *���)&�� ��� �
( <#7��� /�

 ����8 ��( ]
&  �  ���� ����	 ������� R��	�1357 �
( -)(G#� �&
� # �&��� 
*�#���� /�F� ����� �)
$�� -#$ S�� # %��� �)
$ "������& ����	�� *�)
$ . �)�)#

 /0� <#�	��)1( ��  ������� *��)O��� ��&� R��	��� ����8 R)G#�.  
 ()� 3&� ��)1( 4� ��& 
����� ��# 
������ 2�� � 2�5&� 

              *�)
$�� 
   ,�	�� 

�&�� 6��7 8&� ��� 

�)����  513 501 1014 

�)�
( 211 132 343 

8&� ��� 724 633 1357 
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������� /��
� ���� ����	& *�&�����# %���� -� -)
	���� ��( ]
& �0# 
2003/2004  /)15236 ( -U� *�#���� /�F�& �)�� ���� %��� �)
$ �&
� "������&

��# -)������ -� ����� ��� ]��&)1357 (&���4� �&�� <$�) �&���# )91.8 (% �&
� -�
,#)�#��$&�� C����& �� -)
	���� ����	�� . ����	 �� ��& <#����� ��F�'� %��#

���� �&
��� "!�� -U� ����# - H�<�>��!�& � ��  ��8 *�775�� #8 /���775� -� 
����	�� -� �6����� <7?��.  


������ 
���  
1.�7� /�  R)�	  /���( ]
&# ������� R��	� ����8)1357(4����  XE#� #� ��$ 

<#�	 �� /0�)1                                                    .(  
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 ���
� �������� 3����� ���� �$ 
�&����� ����<� ��@A  
�#$���  B��@�  /0���  

 ��
:��'�  

:�>?�� K�  
 ��#����
�&�����  

 �����!�
I��)����  

�&����   ��#����
�&�����  

 �����!�
I��)����  

�&����  

11  -)������ A�& :"�?$ K>�  78.2  20.1  1  64.2  19.1  2  
14      ����V	�� ,)����� %)���8


( G$�����F��!� �  
76.2  15.1  2  90.2  11.1  1  

16         -V� �V)&$ ��V( <)	��
*�(����  

74.2  22.1  3  39.2  33.1  12  

7  *������!� �&#�7  68.2  35.1  4  67.2  41.1  4  
12  �&���� �)P /)#>��� %)���8  65.2  16.1  5  66.2  19.1  5  
8       �V)���	�� C������ �)&
� /�(

���	�)��!  
62.2  15.1  6  74.2  19.1  3  

13       �&���� �� �&
��� ��( :��$
:���#��  

58.2  17.1  7  45.2  27.2  10  

1  �)������ ��#��� �&#�7  57.2  29.1  8  64.2  36.1  7  
6      *�(�� ��#) *�(���� /�F�

�
)#� +����� /�#��� "���8   
57.2  29.1  9  16.2  26�1  9  

10       I#� �V&
���& /����!� /�(
�E?5���� *!�����.  

51.2  37.1  10  32.2  25.1  14  

2  -)������ �
��  45.2  36.1  11  29.2  23.1  15  
3  *������!� �OE  43.2  43.1  12  35.2  42.1  13  
5  -)������ A�& :"�?$ K>�  43.2  31.1  13  76.2  29.1  6  
15       :��V�
� K7V5��� -�G��

e��$ �)P �)������  
41.2  12.1  14  45.2  09.1  11  

18  ���#�� ������ *�&
��� :��$  40.2  35.1  15  55.2  33.1  8  
17  ����a� G$�� �#	# /�(  30.2  35.1  16  22.2  37.1  16  
9  -)������ G)��  27.2  34.1  17  19.2  28.1  17  
4  K75��� �� �&P��� /�(  99.1  09.1  18  95.1  07.1  18  
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 /0� <#�	�� XE#)#)7 ( B��@�# �#$��� �F� ��	# -� �)#&���� %�&�'� %)���
 "�	 B)� �)��'� %��"?$ K>�-)������ A�& :"� " :�>?�� -#�E� �� �)�  ������

 /0�)11 ( ���0 �&��� ��#��& �#$��� �F� ��	# -� ��#'� �&�����&)78.2 (
���0 I��)�� ������#   ) 20.1( ��#��& B��@� �F� ��	# -� �)����� �&�����&# .

 ���0 �&���)64.2 (���0 I��)�� ������#   )19.1(���#��� �
(.  
 "�	#"8���F��!� �
( G$�� ����	�� ,)����� %)��� " -#�E� �� �)�  ������

 /0� :�>?��)14 ( ���0 �&��� ��#��& �#$��� �F� ��	# -� �)����� �&�����&)76.2 (
 ���0 I��)�� ������#)15.1( ��#��& B��@� �F� ��	# -� ��#'� �&�����&#.

 ���0 �&���)90.2   ( ���0 I��)�� ������#)11.1( .  
 "�	#"*������!� �&#�7 " /0� :�>?�� -#�E� �� �)�  ������)7 ( ��&���� �&�����&

 ���0 �&��� ��#��&# ��� B��@�# �#$��� �F� ��	# -�)68.2 (#)67.2 (
 ���0 I��)�� ������#)35.1 ( #)41.1 (���#��� �
( . "�	#" �� �&P��� /�(

K75��� " /0� :�>?�� -#�E� �� �)�  ������)4 ( �F� ��	# -� :�)5'� �&�����&
 ���0 �&��� ��#��& 4��� B��@�# �#$���)99.1 ( #)95.1 ( ���0 I��)�� ������#

)09.1 ( #)07.1 (���#��� �
( .  
 ()� 3&� )8(  6��'�& �&���� �����1�� 
�������� ��$��#���& 
����#�� ���&����

 ���
���� ���� �$ 
����� �� ����<� ��@A� �������� 3�  
�#$���  B��@�  /0���  

 ��
:��'�  

:�>?�� K�  
 ��#����
�&�����  

 �����!�
I��)����  

�&����   ��#����
�&�����  

 �����!�
I��)����  

�&����  

10   �
��HI���# ��
���� ��  2.32  19.1  1  14.2  17.1  1  
3   ��E#� ����8 ��&��� /�(

�������  
22.2  21.1  2  05.2  20.1  2  

15  � "#� I��7�0!� #8 I����� RE#�
:��d�  

10.2  23.1  3  98.1  18.1  3  

19  �)��'� <$�����  05.2  20.1  4  86.1  18.1  8  
16  :��'� ����8 ��( :��$  04.2  20.1  5  98.1  20.1  4  
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11   ;#��� ����HI���# ��)
����  96.1  12.1  6  89.1  14.1  6  
18   :�� <0J& =�5�
� <�'� �OE

��$��  
96.1  20.1  7  97.1  21.1  5  

7  :��'� ����8 ��8 A��  87.1  10.1  8  70.1  03.1  12  
20  ��# <����HI*)&�� *�)�#����   87.1  09.1  9  57.1  00.1  16  
14   /6���� I��'� #	�� ��#� /�(

�����
�  
80.1  07.1  10  87.1  08.1  7  

6  -)���#�� ��8 A��  73.1  02.1  11  70.1  08.1  11  
2   %�)PHI���# � <G���� -( :��?

�
)#�  
68.1  96.0  12  86.1  13.1  9  

4  ��� ��$8 ���#5' I���# <)E?�  60.1  91.0  13  71.1  01.1  10  
17  ��&�� =��5 ����8 �#	#  57.1  87.0  14  53.1  90.0  17  
5   -� <#&>� �)P ���J& I�#��

����8  
54.1  82.0  15  68.1  08.1  13  

8  I���#� �>��� <�( �#	# /�(  51.1  93.0  16  60.1  97.0  15  
13  ����	�� /)
���� ��)>& ����8 <�	  50.1  86.0  17  49.1  76.0  19  
1  �����8 #8 -)���#�� :��#  49.1  96.0  18  51.1  91.0  18  
12  ����J& ��>� /�(  47.1  78.0  19  60.1  87.0  14  
9   ���HI���#  3.1  76.0  20  34.1  73.0  20  

 /0� <#�	�� XE#)#)8 (� �)(���	!� %�&�'� %)��� B��@�# �#$��� �F� ��	# -
 "�	 B)� �)��'� %��" �
��HI���# ��
���� �� " �F� ��	# -� ��#'� �&�����&

 ���0 �&��� ��#��& 4��� B��@�# �#$���)33.2 (#)14.2 ( ���0 I��)�� ������#
)19.1 ( #)17.1 (���#��� �
(.  

 "�	#"������� ��E#� ����8 ��&��� /�( "� �� �)�  ������ /0� :�>?�� -#�E)3 (
e�� �
( B��@�# �#$��� �F� ��	# -� �)����� �&�����& ���0 �&��� ��#��& "�#� 

)22.2 (#)05.2 ( ���0 I��)�� ������#)21.1 (#)20.1 (���#��� �
(.  
 "�	#"I��7�0!� #8 I����� RE#�� "#� " /0� :�>?�� -#�E� �� �)�  ������)15 (

��	# -� ������� �&�����&e�� �
( B��@�# �#$��� �F�  ���0 �&��� ��#��& "�#� 
)10.2 ( #)98.1 ( ���0 I��)�� ������#)23.1 (#)18.1 (���#��� �
(   .  
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 "�	#" ���HI���# " /0� :�>?�� -#�E� �� �)�  ������)9 (����&� -)& :�)5'� �&
 ���0 �&��� ��#��& �)(���	!� %�&�'�)35.1 ( #)34.1 ( ������# ���0 I��)��

)76.0)(73.0 (���#��� �
(.  

�� =�& 6��@�� 3����� � : �������� (,���� ���� ����< 
���� �����1� /���� 3.

 
����� ��D�� ��#�)
�����7 E
����(B  
��&�5� C6��� *���8 )* ( ��$����� <����� ���� %�&�8 �
() .�)#&�� .�)75�

�)(���	�( ��  !� *�� �#�� �#	# /�( �)#&���� %�&�'� I��&̂ �
( �)6�7�  ��
 �)6�7�  ��!� *�� �#�� �#	# �� # .�)(���	!� %�&�'�# )= 0.05 α  ( �&
��� -)&

 �)
$�� �)O�� %��&)�)����  .�)�
( (�>� �)75��� %�&�'� ��&̂ �
(. *O
& B)� 
 ��)0)*)  (730�2 (I��)�� ������&)492�8 (�F���&# ��  #�	 *���#���� /0� <

)10 ( *���#�� -� �
(8 �)����@� /#
��� *�)
$ �� �&
��� *���#�� -8 F��)
 �)�
��� *�)
$�� �� �&
���)511.41 ( #)247.38 (���#��� �
(. 

 ()� 3&� )9( 
�����'�& 
������ ������� 
�� �����1� ���&�� �$ F&�+�  
*�(#�	���  ��(  

�&
���  
��#����  �����!�  

I��)����  
�)0�  

)*(  
;#���  
��!���  

�)�
��� *�)
$�� �&
�  81  247.38  621.8  731.2  007.0  
�)����@� /#
��� *�)
$ �&
�  133  511.41  397.8      

 �.���+�& :;����� 
�)���  
3&<� 3����� :;���� F���� ���$G������ �����:  

 <#7� ��J)" �)������ ��#�
� �&���� �)E���� /�("� ��#'� �&����� �
( -)& -
�	)�� �)75��� %�&�'� ����(�& ����	�� ,)����� �� B��&�� :�&5 <�5 -� �)>��� 

 �
( �&
��� /F���� .-)>
��� %#
�8 ����(� -8 B��&�� I�)# .-����!� �
)� �����
 �)E���� /�( �
( �&
��� R	�) �$����
� *������ -� �)&$ "G	 K)75� /�(#
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 R� �?�� �	)���� ���# .�&������	#& ����� <�� .�>&���� *������� A�& C6��� 

)pogrow,1998 (��	6��� *���8 ���� ��   %�&�'� -� �&���� �)E���� /�( ��&�(�
<)7���� ���� �� ��)6��� . ����# *������� A�& C6��� R� �
�5� �	)�� ��� -$�#

 �����) .�E�01987 ( ��	6��� *���8 ���� �� H-8)�$����� *!�����  �	)�� ��J� �
�)�#�� %&��� #� ,)�# .�&���� �)E���� ���� �
5���� *�)
�(.  

 <#7� ��J)#"������ �)#����� <��� ���� "�)����� �&����� �
( �)75��� %�&�'� -)& 
 �
( <�� �	)��h�8H-U� :�)	 *�5���� *��$ ��  � :�#�E R� :�)	 -#$� *�	�5��� 

��� -#$� -8 .4�E)8 :�)	 *�)
� B��&�� ;�)#h�84�E)8 S�� �)�?� -$�) � "#E �� 
�)������ <������ R)�	 �� ������� <)7����# �)
>��� *���>�� -)& ������ ��&��!� .

    <#���# <#PG��# -��&��� ����� C6��� R� �	)���� ��� �?��#),2001 Harwel 
&AL-Zegoul Nabhan , (*���8 ���� ��  -8����� �)#����� <���  %�&�'� -� �

���� ����	& �)&���� �)
$ �&
� *!��� ���� �� :������ . ����� C6��� *���8 ��$
) .�)����1987 ( �)#����� �
����� �� �)�&���� ��)>��# T�	��� *�)#��� ����>� <#�

*)#$��& I�)
>��� /�F���# *���>��� /�F� �&
�� �)���	�� �
�����# ��   ��&��� �#	#
)6�7�  <��:���@� R� .����	��# �)#����� <��� -)& 4� ��   �
( 4�)
$ ����(!� �&#�7

����	�� �� <#&>
� �)�# ��)��$ �)#����� <���.  
 B��&�� ;�)#H-8 <#7� "& ���8JH-�)
>��� �����0 -� �
(8 �)������ ��#��� " �
(

�)75��� %�&�'� -)& ������� �&����� .�	# -� ��$J& ��)�?� -$�) : �
��) <#'�
&U -�#)� ����� *���8 �>� .����	�� �
��� �&�� ���� <������ <�5 %����� ���(

 �0���#)1999,    (Neuman,et al ���(U& �&��� ��)��$'� <)7���� ���� -8 �� 
 ������ �	#�� ��8 .������� /)
���� �
��� �� �&
���� %�$� ���8 �>� C������& �
��)

,���$ �� �)&����  ��  �)�)6��� %�&�'� -� ��) �&
��� *�	��� C������ �)&
� /�( -8
�
�5� �)���	�� C������� .:"��>�� *����& �
��) B�����# .<)7���� ���� �� ��   ��
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=���� S���# .�)������ C������ -( �� ��   C6��� *���8 �0# .��(8 /�� ��)� :"��0
 �����) .���)�1999( ��   -8)87 (% �
��� <$��� /�)�� -�$ ������� ��)( -�

��"��0 /�) �� %��)���# /�� �� ���) ��� �6)� :"��0 *����& . B��&�� ;�) ��$8H- 
I��) �)����� �)�?$��& %����� �#�� ��E ��   ��#��&  *�&�� ���8 �  .<)7���� ����

)(Bandura,  1995 ��  )7����& �&��� �)����� �)�?$�� -8 *��$ ��
$� .�& J&���# <
 ��?�� *���>�(�&JH-��8 A?5�� �E?5�� -)�� <�	� �� ����0 � .<�	��� S�� �� �

��8 R?��� ��?��� *��$ ��
$#�<�	��� S�� �� �.  
 B��&�� ;�)#H-8 <#7� "=�#G�� #8 �&#�5�� %&�& <�O��!� ":�)5'� �&����� �
( 

8 -� -)	#G���� ��( -�$ B)� 4��	 �>��� ��)��� ����)9 ( -)& -�)214 (���4� . ���#
 ����� R� �?�)) ./)��P# ������1992 ( <��( "�	 B)�" -( �6�( =�#G��

�)	�� <)7����# ��$���!� " �� ��)�J�� �&���� -G#�� B)� -� :�)5'� <&0 �&����� ��
<)7���� ����.  

 3����� :;���� F���� ���$ ��� ���@��GH&����� �����:  
��J) <#7� "���F��!� �
( G$�� ����	�� ,)����� %)���8 " ��#'� �&����� �
(

�)#&���� %�&�'� -)& . ����(�& ����	�� �� R&�� #� �� R� �?�� # �)>��� �	)�� 
 #� %�����# .�)5'�# <#'� *��#
���� ��7� ,����� -#$) B)�& .%#
�J$ -)>
���

:G��	�� *��#
���� ���� �>
���� .)
(# # ��& /����!� �  *0# �� ��$ ,���
� �����(
�)��( �	�� �
( <#7�
� -����!� . ����� �)�  *���8 �� R� �	)���� ��� �?��#

 �#�	#&)1998,pogrow  ( 4�)�)6� 4�&&� -)>
��� �
( -)������ A�& ����(� ��&�(�&
<)7��� � ���� �� . ����� C6��� R� 4�E)8 �?��#) .I��	��1998 (� <#� /)#>

 ."���@�& <7)� S
��� ����	 *�&���� ��$����� <�����& ���0�(# �)�)
���� �)
����
 ,)����� �� :�E����� �>)�� -�)�) ! ���#
�� *�&����� �&�� *O
& B)�

)04.61 .(% ����� R� �	)���� ��� �?�� ! -)� ��) ./)��P# ������1992( B)� .
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 %&� "�	"��� %���� ! ,)����� ����&
��� ;# " :�)5'� ������ %�&�'� -)& -�
 ����� C6��� ��?�� /�( R	�) �0# .%���
� ��$����� <����� ���� �� ���)�J� ;�� ��

/)��P# ������ ��   S�����)65(#E(-� ,)��� �6)� )165 ( .������� ��)( -�
�#���8 B)� ��  �&�'� -� %&��� ��� ��&�(� /�(%� �� :������ ��)6���  ���

<)7����. 

 <#7� ��J)#"-)������ A�& :"�?$ K>� " �)#&���� %�&�'� -)& �)����� �&����� �
(
)>���4�. B)� M��)/)
���� �)
�( B
�� <$�) I��� B����� R
E�� ,�����  ��   %��	

4�
5 <$�) R
E�� ��� �� <
5 I8# ./
�����# =������ /
���� �)
�( �� H/� -�# �� 
���� <�������$� .����� C6��� R� �	)���� ��� �?��# �����&  )2000, Bradley  ( 
*���8 ���� ��   4�0#�� �����& �	# B)� .-)�
���� :"�?$&  �&��� <)7���� ���� -8

 X��7� ��	��5# -���� <5�� ,������& -)>��
��� �&
��� <)7�� -)& 4�)6�7�  ����
�)�) ��� .-���� �&
� ��  ����� :"�?$ -8-���� =��5 ���� �
(8 -���� <5�� -)�
 .

 �)6���� ;�>��# ��)�'� �� *�#�� ���� -)�
���� A�& �E>) 4��)��� -��'� ��#
<�>��!�& /�F��� /�� X��) -8 <&0 ��  ��)���� .,����� �>�?) �0# ��   "��& �� :"�?$��
 ����# �&
��� R� �)&�	)  �0�(I������ ���� �� 4�)���8 4��#� <)7�. *���8 ��$ 

*�)�# -���� ����� C6���Nathan&Myatt ,2000) (  �� Q-8 ��8 ��� ,����� *��0#� 
,���$ �� �)&���� %�$� �)�>� ���8 S��$# .�)&$ ��   �6)��� "�E(8 ��E -8

 �)�)�����M��)��)��$'� <)7���� ���� �� �)�)6��� %�&�'� -� 4�&&� .  
 ����� C6��� *���8 -)� ��)� ./)��P# �����1992( ��   A�& :"�?$ K>� -8

 -� -$) /�# .��#'� ���5�� �)#&���� %�&�'� -)& -� -$) /� ,)����� �6)� "�E(8
 -)&1�&���� ��G# %�� ��#�� ��)�J� -J& ���) ��� .4�E)8 %�&�8 ���5 �5.  

 <#7� ��J)#"���	�)��! �)���	�� C������ �)&
� /�( ")& ������� �&�����& %�&�'� -
#� �&
���� .#G��� �)�F� "#E �� ��)�?� -$�)# .4���&� �)#&����# <)7���� 
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/�
�� -#G�) A?5���� ��   /�(# -)������ A�& :"�?$ K>� <�� �)	��5 %�&�8
��" .C������ ��-( 4�E� ����� �)�)
���� �)
���� %��08 �� <
5 I8 -8 �) ./
����

C������ ./
����� (I��) ��  5 .�)�)
���� �)
���� �� <
Q/� -�#��$����� <����� �� .  
#�	#& ����� R� 4�E)8 �	)���� ��� �?��# )1998  ,pogrow (*���8 ����  ��   -8

 �&
��� *�	��� C������ �)&
� /�(M��) ��� /
���� #�� /�)�� ������!� ���� �� 4�&&� 
<)7���� ���� �� ���) .�$� �)�>� R� 4�E)8 �?��# I��� ,���$ �� �)&���� %H�i( 

 <)7���� ���� �� ���� ���� %�&�'� ��8 �&
��� *�	��� C������ �)&
� /�(
��)��$'�.  

 ����� C6��� *���8 -)� ��) .�E�01987( ��   <����� -)& �0�( �#	# /�(
 K75��� =��5 -� �)
( ��#� A��# %���
� ��$�����)����	 *�&
���( �
( .

 -8 ��&�(�K75��� -( �F��� AO& �&
��� R)�	� �)��&	  ��#��� ���.  
 ����� *���8 ��$) ./)��P# ������1992 (  T#E# /��� �&���� -G#�� -8 ��

 �)�J��� �� :�)5'� ���5�� %�&�'� -� "�	 �)������ *���>��� ����8�� ���� 
�)�) ��� .��$����� <����� ��  ���� <����� �� C������ �)�J� /�(��$�.  

 <#7� ��8"K75��� �� �&P��� /�( " �)#&���� %�&�'� -)& :�)5'� �&����� �
(
� ����� R� �?�� ! ��� .:�#	#��� *������� /F�� R� �?�� ! �	)��$ "�	

�)#�&)1997 , Bruer (��	6��� *���8 ����  ��   �� -�$ �)#����� �� K75��� -8
�& S�� <��� �0# .<)7���� ���� �� �#�#&P�) /� *�775� �&
��� A�& ����� 

 ����� R� �?�� !# .��&) ./)��P# ������1992 (*���8 ���� ��   �)
$��& �����!� -8
 -� <����� �� :������ �)#&���� <��#��� -)& �&�� -G# �
(8 �
( <7� �&P� -#�

��$�����.  
� *����	�� �� ��&���� :�)�	�� ��F�'� "#E �� S�� �)�?� -$�)# /�( <$�& �)���'

 �6����� -)	����&�� �� �
)
0 *�)� ���(8 <#&>& S��# .K�5 <$�& ���� ����	#




( �)���)� �)7)5�� ����� -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� %�&�8����� ����	 �&
� -� ��)(  
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 .IG�#���#���E  ��   ����� %���
� X)�� ���� .�7�5�� *����	�� -� ��( X��
�F��� -#� �)� %P�) I��� K75��� ��  ����� .�)
>��� �����0 #8 ������ �)#����� �� 

� %����� ,��) B)�%P�) I��� K75���)�  I��� %����� -� �
(8 ]
&� R�� <&�>� 
 I����� C����&��& ,��)),����( �6����� -)	����&�� �� �&
��� ��( <7)# .
���� ����	 �� IG�#���# ��  %��>) ��)30(% -#���) ��)��� B
� -8 ���) ��� .

�)� -#&P�) ���� *�775����.  
&<� 3����� :;���� F���� ���$ ���3G����� �� �����:  

 <#7� ��J)"QI���# �
����
���� ��  " �)(���	!� %�&�'� -)& ��#'� �&����� �
(
 ����� �)�  *
7#� �� R� 4�>?��)B)�� <��$ ( <#�) ��6�>�� *��)O���� -)& �0����

"��&d� ������� <)7����#( ��   .�>)���� �)��'� *�0���� -)& �)&�	)  �0�( �#	#
�>�� "��&d� ������� <)7����# "��&'�# "�&[� -)& S������ /��?��� ,��8 �
( ��6

)�
)���� . 2002 .( ����� C6��� R� 4�E)8 �?��#) .-�����1990(*���8 ���� . ��  
 ,�)>� �
( ��)��� ����8 *�	�� -)& ��&��!� <���� -8) �
����–X������  ( ��(

�� ������� <)7���� *�	��# "�&[�4!��# 4�&��� -�$ "��&'� ; .�)�) ���  ��   ��8
 "�&[� ��( �6����� �� �
���� ;#��� R?��� ��
$R0#���� -�$ *�	�� -#$� -8 

�E?5�� "��&'� ��( <)7����.  
 .�	)���� ��� R� �?�� ! ����� I8 �&���� %�'� ��	��� <�5 B��&�� �	) /�#

 :��'� -J& B��&�� S�� ��?)#M�����  �)(���	!� �6����� *����� /�8# <#'� �����
 ������� <)7���� ;#���& ����&��� B)� -� )�?�� . 2001.(   

 <#7�& �	)���� ��� �?��#"������� ��E#� ����8 ��&��� /�( " �)����� �&����� �
(
�51# -#�&��� ����� C6��� R� �)(���	!� %�&�'� -)&)-)2004 , Thompson et al  (

�����	6��� *���8 � ��   -864 % :������ *�)!#�� �� �)
��� ,������ ��
�� -�
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 �>��#���& �#���8  :��&( ��" �)&$ <$�& -#��) �#�'� "�)�#8 #8 "�&[� -8 �>�(8 ��8
%��
� ������� ;#���
�."  

\�51# �)���& ����� C6��� R� 4�E)8 �	)���� ��� �?��) - )1992 ,Peisner et al ( � ��
*���8 ��   .<)7���� ���� �� ��)6� <$�& ���� :��'� ��&���# �)��'� �6����� -8

 -�$ �)������ /���)�� R&���# ��6��&J& /��� ��8# *�6)& -� �#"�	 -)��� �&
����
��&8 R&��� ! *�6)& -� �#"�	 -)��� �&
��� -� �
(8 /�
)7��" *�6)& -#$� 4�&��P# ��

:�)>�.  
��&�� �	) /�# ���# .�	)���� ��� R� �?�� ! ����� I8 �&���� %�'� ��	��� <�5 B

 %)0���# R��	��� "��& �� �)#�G�� �	� :��'� <$�� B)� R��	� I8 �� �>���
�	��& /�� .X)�7�� �)���� �
( /��E#� "��&'� :�)��� �	#���# ��   /(���

<#7#
� ������� ��  ��� ����� R� ��� �?�)# .-��'� �& -?)��# <&)1999 , 
Marble & Stephens (��	6��� *���8 ���� ��   /(��� �
( �#
7� -)��� �&
��� -8

I��'� /(��� �
( �#
7�) /� -)��� �&
��� -� <E�8 /�
)7�� -�$ I��'�.  
 <#7� ��J)#"d� I��7�0!� #8 I����� RE#�� "#�:�� " ����� C6��� R� 4�>?��

  S#$)�  
)1998 , Haycock(*���8 ����  ��   ��)� -#$) *�6)& -� -#�J) -)��� �&
��� -8

)���� <5���4�/�
)7�� ���� %�&�8 -� 4�&&� S�� -#$) .  
 ����� R� �E)8 �	)���� ��� �?��#) .-�����1990 (*���8 ���� ��   <���� �#	#

(���	!� ;#����� <)�� �
( ������� ��)( ����8 *�	�� -)& 4�)6�7�  <�� ��&��� �– 
�)�) ��� .������� <)7���� �� /���	�� -)&# I��7�0!� ��   �)&�	)  �0�( �#	#

"��&'� ��( ������� <)7���� ;#���# :��d� I��7�0!� ;#����� -)&.  




( �)���)� �)7)5�� ����� -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� %�&�8����� ����	 �&
� -� ��)(  
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 ����# ��&�@�# �)�#���& "��&'� ���) #�� ./�� <��( ��J& S� ! I��7�0!� RE#��#
'� A�& ���) �0 -$�# .,?���& �>���/����)# �)�#�����& "��& ��   �?(�E� �#�	 <�&

 �
)7���� /��#��� R���Q/� -�# ����� �?� .-$�� *0# +��J& �7�� ��	)  
) ./)��P# ������1992 (�G# :��'� <5� A�?5�� �5J) /�4�)&�� 4��)&$ 4� -� "�	 <& 

��)�J�� �&���� -G#�� B)� -� :�)5'� ������ �)(���	!� %�&�'� -�E ���� �� 
<)7����.  

 <#7� �)�?� -$�)#"��# ����HI " -J& �)(���	!� %�&�'� -)& :�)5'� �&����� �
(
 !# .R��	��� #8 ��)��� /	� R� ����>� -#
)
0 %&��� ���& -#��J�) -)��� �&
��� ��(
 ! <$�& �)���?�� <$��� �)�� ��#)# %����� <)7�� �� ���) -)���#�� ��� -J& S�

��) -#�
$# �$���)� ����� �)�  *���8 �� ���# �)� -��)1990  , Dynarski & 

Gleason ( /�(# -)���#�� ��8 <�7?��# �)(���	!�# �)���?�!� <$�����# %�6�$!� -J&
I��� ���� %�&�'� /�8 -� �� �)�)��$'� *�&	�#�� G�	�  �
( :��>�� ��   ����

<)7���� . ����� -8 ��$)��P# ������ ./)1992 (*���8 ��   I��'� +�7��� -8
 I��7�0!�# �(���	!� ��&̂�� %�&�8 -)& ��&���� �&���� �58 -)���#�� <�7?�� -( C�����

�&���� -G#�� B)� -�.  
 3����� :;���� F���� ���$ ���3&<�G������ �����:  

 3&�# ���+� ����"
������� ��&��� F����� ��J#��� (�� "� 
������ ��� ��&<
 4�� 4� �� ��D�� �A� ?��� 6��'�& �&���� �K� 
, & ��& 
������ ����<� ���

  &��&� 
���� 2� F+�� 
 ����� L�.& F����� ��J#��� �$ ��@A� H� "� )1998 , 
Pogrow(  N�O� (� ����P� ��7 4� �� ��D�� �&�. 

 <#7�#"������ �)#����� <��� ���� "	# -� �)����� �&����� �
( �#$��� �F� ��
�)�)  B��@�# ��   �
( B��@�# �#$�
� ��$����� <����� ���� �� %&��� ��� �)�J�

l��"�#�  . ���#��# ,#�� ����� C6��� R� �	)���� ��� �?��# )House & Eduard, 
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1997 (*��� ���� ��   *�)
$�� �� <#&>�� ��&�5� *����� �)�&���� :��>�� �
( �#0#��
<)7���� �� �>� .,�	�� �)O�� %��&# -))$)��'� �#���� �&
�� �&����& ��)��$'� 

C6����� *���8 ��  -)��	�� -)& 4�)6�7�  ���� �#�� �#	# /�( . �	)���� ��� �?�� !#
 <#���# <#PG��# -��&���  ����� R� )2001Harwel ,& Nabhan , AL-Zegoul . (   

 <#7�#":��'� -( 4��)�& -$��� "�� �
(  �)75��� %�&�'� -)& ����5�� �&���
 �)�) �� Q-8 �	����& B��@�# �#$��� <)7�� ���� �� ���) <����� ���  ���?� .4�&)�>�

 ����� R� �?�� �	)���� ���#)�&
�.1996 (%����� -$� +#� �)�J� ��F B)���  
 AO& �)�)��
?�� *����	�� �� :��	��� �)
$ �&
�� �)���	�� ������� "���8 -( �F���

 ����� C6��� *���8 -)� �� .,�	�� �)O��� ��!� I8 ��F) /� B)� .,�	��) .�E�0
1987( ��   ���( 4��)�& #8 ����8 -� 4�&)�0 %����� -#$� �)&$ �)�J� �#	# /�(�� 

��$����� �����.  
 <#7�#"=�#G�� #8 �&#�5�� %&�& <�O��!� " %�&�'� -)& :�)5'� �&����� �
(

# �)75���)>��� -�$ -)��	�� �F� ��	# -�4� -)	#G���� ��( -�$ B)� 4��	 )9 (
 ]��&�� �
$�� ��)��� ��( -� B�� # �#$�)214 (���4� ���� )115 (�#$�4� # )99 (��� 4� .

 ��&�� �� I8)4�0 (��)��� -� . ����� C6��� R� �?�� �	)���� ���#) ./)��P# ������
1992 ( "�	 B)�"!� -( �6�( =�#G���)	�� <)7����# ��$��� " <&0 �&����� ��

�)(���	!� %�&�'� ��&̂ �� �&���� -G#�� B)� -� :�)5'� . R� �	)���� ��� �?�� !#
 ����� C6��� )�&
� . 1996 ( *���8 ���� ��   :��)G& �#$��� �
( B��@� �#?�

)7.3 (�#�� ��$����� <����� �� ��  �E  �)�#)�� :"��>�� *�(�� <����� ��   %�&�8
 ;�58.  

���@�� 3����� :;���� F���� ���$ ���GH&����� �����:  
 <#7�� "-)������ A�& :"�?$ K>� " -� ��#'� �&���� �
( �)#&���� %�&�'� -)&

�)�) B��@� �F� ��	# -� �)����� �&���� �
(# �#$��� �F� ��	# ��  �?� �)�J���� 




( �)���)� �)7)5�� ����� -)������ �&
�
� �)�$����� *!����� ���� %�&�8����� ����	 �&
� -� ��)(  
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���� 4�&)�>� %&��� �� �&
��� R)�	 l�� �
( B��@�# �#$���"�#�  .H-  �  ,����� ��	 
8 4��$� -�$ "�#�/8 4��#$� "�#� �&
��� R)�	� �	#� ���8 / �� <
5 I8 S���# 4����  

 ���) #�� ,����� :"�?$�� ���# .�$�) ! ��$) �&���� ��� <��# .�&
��� R)�	 
� �	)���� �����& ����� C6��� R� �?�)2000 ,Bradley (����*���8  ��   �#�� �#	#

�� <5�� -)>��
��� �&
��� <)7�� -)& �)6�7�  ��!� *��� X��7� -���� =��5# -�
H-8 �����& ;�)# .%����� ,�	 -( �F��� AO& .-���� �&
��#�) ��?�� ���  ��  

-)�
���� :"�?$  .4�E)8 �	)���� ��� �?��# ,���$ �� �)&���� %�$� �)�  ���8 �� R� 
 �� H-8  �)�)����� �6)��� "�E(8 ��EM��) ���� �� ��)6��� %�&�'� -� 4�&&� 

��)��$'� <)7����.  
 <#7� S��$#"���F��!� �
( G$�� ����	�� ,)����� %)���8 " %�&�'� -)&

 �F� ��	# -� ��#'� �&���� �
(# �#$��� �F� ��	# -� �)����� �&���� �
( �)#&����
�)�) B��@� ��  �)�J���?� �� �
( B��@�# �#$��� �&
��� R)�	 �
( %&��� ���� 4�&)�>� 

l��"�#� .  
 ����� R� �?�� �	)���� ���#) .I��	��1998 ( �&�� *O
& B)�)04.61 ( ���#
�� -�

 -)� �� .-)>
��� %#
�8 I8 ,)����� �� :�E����� �>)�� -�)�) ! ��)��� -��
��
 ����� C6��� *���8) ./)��P# ������1992(4���� # 4��#$� ����)( *
�� ����#  ��   -8

 -G#�� B)� -� I#&���� ��&̂�� %�&�8 -� %�&�8 ���� �51 -� "�	 -)>
��� %#
�8
�&����.  
 "�	#"*������!� �&#�7 " �F� ��	# -�# �)#&���� %�&�'� -)& ��&���� �&����&

 ����� C6��� R� 4�>?�� -)��	��) ./)��P# ������1992 (�8 ����*�� ��   �#70 -8
 B��@�# �#$��� �F� ��	# -� ���� ���� �)#&���� %�&�'� -)& -� /)#>��� %)���8

4�&)�>� ���#�� �&��� %&��� ��� <��� B)� .��#�� <$�&#.  
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 <#7�#"K75��� �� �&P��� /�( " -�# �)#&���� %�&�'� -)& :�)5'� �&���� �
(
���� C6��� R� 4�>?�� -)��	�� �F� ��	# �) ./)��P# ������1992 ( �#�& �����#

)1997 , Bruer ( �� ���� ���� %�&�'� /�8 -� K75��� �� �&P��� /�( ��&�(�&
 ��� �&
��� /��8 �6�����# IG�#��� C���& X�?& S�� �)�?� -$�)# .<)7���� ����
 ]
&� R�� <&�>� ������ �� %P�) I��� K75��� ��)�5� R)���) %����� -J& ���)

(8 -)�#&>��� �&
��� �&�� <7)# .�)#����� �� ����� ��#&0 /$�) I��� %����� -� �

 %��>) �� C���&�� ���&35 %�
$�� ����� -�.  

 3����� :;���� F���� ���$ ���6��@��G����� �� �����:  
 <#7� ��J)" �
����#� HI��
���� �� " �)(���	!� %�&�'� -)& ��#'� �&���� �
(

 ��	# -�# ����� C6��� R� 4�>?�� -)��	�� �F�) .-�����1990 (*���8 ���� ��   -8
 ,�)>� �
( B��@�# �#$��� *�	�� -)& ��&��!� <����) �
����–X������  ( ��(

 "��&'� ;�� ������� <)7���� *�	��# "�&[�)4���� # 4��#$� (� -�$ 4�)6�7�  4!��# 4�&��
 ��  �)�) ���H-8�� �� �
����  ���) �6����� �)�J��� "��&'� �?��  -( �F��� AO&

,�	��.  
4�E)8 ��J)# <#7� "������� ��E#� ����8 ��&��� /�( "  -)& �)����� �&���� �
(

�51# -#�&��� ����� C6��� R� 4�>?�� -)��	�� �F� ��	# -�# �)(���	!� %�&�'�) -
)2004, Thompsone , et al (���� ��� C6��� *���8 �>���� ��   -8)64� (% -�

 ���� �)�#��� <)��� �
( -#>��#) :������ *�)!#�� �� �)
��� ,������ ��
��
�&
��� <)7�� ��  /��#�8 "�)�#8 .�51#�)���& ����� C6��� *���8 ��$) -)1999, 
Peisner et al (   /���	 -( �F��� AO& �)������ ��6��&8 :�)��� :��'� ��&��� -8 ��

I��) ��  /�
)7�� R�� .#M��� �7�5 �&���� R��	��� ��# ���( /����� �� :��'� 
 :�)��� *�)�#�E -� :�#�E ����	�� /)
���� X&78 �0# .��#'� �
F��� ��
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:�F��� �)O� %&�& S��# .-)��	
� ��  -�$ ����& B��a� ����	�� ,)����� ��   ��
�>� �#$�
� :�#�E �)�&��& ,)�.  

4�E)8 ��J)# <#7� "I��7�0!� #8 I����� RE#�� "#� " -)& ������� �&���� �
(
 ����� C6��� R� 4�>?�� -)��	�� �F� ��	# -�# �)(���	!� %�&�'�) .-�����1990 (

*���8 ���� ��   *�	�� -)& ��&��!� <���� -8) �(���	!� ;#�����–I��7�0!�  (
 "��&d� ������� <)7���� *�	��#)4���� # 4��#$� (�� �)�) ��� 4�)6�7�  < �� H-8 

 /�
)7�� �� I��7�0!� ;#�����& �#��J� B��@�# �#$���H/� -�# /��!��� ���� �� 
�)�$�����.  

 <#7�#" �����#� HI" �F� ��	# -�# �)(���	!� %�&�'� -)& :�)5'� �&���� �
(
#�
$# �$���)� ����� <�� *������� -� �)�$ R� �?�) ! -)��	�� 

)1990,&Gleaso Dynars  (*���8 ���� ��   %�&�'� -� -)���#�� ��8 <�7?�� -8
 ����I��� ��   .<)7���� ���� ����� R� �?�� ! ��$) ./)��P# ������1992 ( ����

*���8 ��   ���5�� %�&�'� -� "�	 -)���#�� <�7?�� -( C����� I��'� +�7���
-� �(���	!� ��&�� %�&�8 -)& -� ��#'� .�)>��� �	)���� ���# �&���� -G#�� B)� 

�6)� �)(���	�# �)�?� ���m& %����� �
( �#�) -)���#�� <�7?��� . B��&�� ��?)#
B��@�# �#$��� �F� ��	# -�# :�)5'� �&����� �
( %&��� ��� <#7� & ��( �
>

 #� ��J& B��&�� �>��)# .%&��� ��� -� -#���) -�� ������� ��)( ����8)�	n8* ����� 
�
�5� �	)���� *��$� �)���.  

 �)(���	!�# �)#&����# �)75��� %�&�'� -8 -)&�) ������ <����� C6��� <�5 -�#
 -)������ �&
��� <)7�� ���� �� ����& �	���� ���?� ,�	 -( �F��� AO& 4�&)�>�

# .%����� H--)��	�� -)& ,)�# ����'� -)& �#�?��  .�)#;� /�( -8 B��&��  �)E���
�?5��#A ! �)75� %�&�J$ =�#G��# �&#�5��& <�O��!�# ������ �)#����� <��� 

 %#
�8 /��5���# -)������ :"�?$ K>� S��$# .���8 #8 �$� -)& �)�J��� �� ��?�
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�	����& -)��	�� �� ���� �)#&�� %�&�J$ K75��� �� �&P��� /�(# -)>
������?� . 
'Q-'�# -)��	
� ��?� ,����� ��?� %#
�. �)���#�� �
����
� �&����& ��'� S��$# 

# <���@�#�I����� RE#�.  
6��@�� 3����� :;���� F���� ���$ ���:  

 �&
� ��J� -� ��$8 �)75��� %�&�'�& �)����@� *�)
$�� �� �&
��� ��J� "�	 �>�
 ����� C6��� R� �?�� �	)���� ���# �)�
��� *�)
$��) .:G#��1997 (��8 B)�*� ��  

 �� <������ I�)
>��� /)
���� /�F� �� ����	�� ��)��$'� <)7���� ��J�" T�	��� ����	
�)��#�� " -�$# .����	�� ��)��$'� K75��� ���� <��#( :��& �)6�7�  ��!�&

 �)&����# �&�'� K75��� I#� R� ����>� ��
��� K75��� I#� -� �&
��� X��7�
<��('� :��� #.  

� �?�� ��$  �#�& ����� C6��� R)1997 , Bruer ( *���8 ����  �� K75��� -8 ��
 *�775� �&
��� A�& �����& S�� <��� �0# .<)7���� ���� �� ��8 �� -�$ �)#�����

#&P�) /����)�  . -( -)
>����� -� /� �)�
��� *�)
$�� �&
� -J& S�� �)�?� -$�)#
/���	� #8 /�
�� -#G�) -)���# <�	��� ��  #( ��G#�	� -$�)# :��)�
� �
&�0 <��

 <�	��� �
( -)������� -� /� �)����@� /#
��� *�)
$ �&
� -)� ��  .��)
( %
O���#
/�
�� #8 /���	� -#G�) -)��� ��  ��)
( %
O��� -$�) !# :��)�
� �
&�0 �)P <��#(.  

��	� �)�
��� *�)
$�� �&
� ;�� <�?�� ��#) -8 -$�)#4����� *����� ��  �0 -)� �� �>
�51# -���#� ����� C6��� *�$8 �0# .�)����@� /#
��� *�)
$ �&
� ;�� <�?�� ��#)) -

(Howerton, et al, 1992) �����# ) .:G#��1988 ( G$�� ,�)>� -)& �0�( �#	#
�)�  ������ ������� �� :G#�� �	� /� -)� �� ������� <)7����# �&E��� ��(8 

�&E�� G$�� -)& �0�( �)#����� �
����� �� ��)��$'� <)7����# )�&�8 .��
(.(  
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4������� ��  �) �� B��&�� T��>) ������� C6���J�: 

-  -( <>) ! "G	 K75) B)�& �)
7?�� *�	���� R)G#� /�F� <)���25 % -�
�)6�	?�� *������!� ����(�# �)?7�� �$����
� �)
$�� ������ +#�	�.  

- �#��# %)���'� /��5��� <�� ,)����� <�	� �� ��)���� �)	#�#�$���# �)�)
���� <6�
%����� /��5���. 

-  *�$���� <� %#
�8# �0���� �)$?��� *������ ,)����� �6)� "�E(8 /��5��� ��
-)>
��� %#
�8 -( ����&!�# �)�)����� �)�
��� "���8. 

-  <5�� ����� <$��� �	���� �� ����	�� �� ����@� G$�� �#� <)�?� -� :��'�
/�
$��� ��0���# �&
��� �#�8 "�)�#8 <�5 . 

-  "��8 �)#�� G$�� <&0 -� ,)����� �6)� "�E(8 :"�?$ R��� �)&)��� *��#� �>(
,)����� �6)� "�E(8.  

-   ����� "��	-(��$����� <����� �� ����8#  �)��'� �6����� %)���8   
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7)� S
���<"���@�&  .�)&���� *����	�� ����� �
	� .�����)33(. 125150. 

  -���8 .:G#�� )1988 .( S#
��� �)���� �� �����:�(# �&E�� G$�� ��0
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� ��)��$'� <)7����& .B��&d� �)��#��� �
	��� . C��
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  -���8 .:G#�� )1997.( /�F� �� ����	�� ��)��$'� <)7���� �� ���� <��#(
I�)
>��� /)
���� /�F� <&�>� T#�?��� /)
���� .�)&���� ����	�� ����� �
	� . �����

)32( K .206 231. 

  ���� .=�#	 o���5 .I#����)1997(
��� *!��� �
( -$��� <��( ��8                                �)
$ �� �&
 ��7�0!�/,�#)��0 ����	 .�)&���� *����	�� ����� �
	� . �����)32( K .340363. 

  �#��� .-������)2002 .( *!�����# �)���'� *����	�� �� �)�$����� *!����� -)& �&�����
������ �)#����� �� .���� *����	�� ����� �
	�&�� .�)���)40( K .162204. 

 ���� ./)��P o/)���&  .������ )1992.( ����) ��$ �)�$����� *!����� ���� %�&�8
<7)� S
��� ����	& ,)����� �6)� "�E(8# *�&�����# %����.  C)
5�� �����

�&���� .A�)��� . �����)43( .�
	�)13( K .4587.  
 �	��� *�)#���� ����>� ����� �)��� .�)����  �)#����� �
����� �� �)�&���� ��)>��# T

/���� I�)
>��� /�F���# *���>��� /�F� %��� �)���	�� �
�����# .�)#&���� �
	��� .
*)#$�� .�
	� )4(����� .)15( . K 187 189.  

 /#��� .�&
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	� .�
	� )6(. 
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5�� ����� . �
	� .A�)���)7( ����� .)22( . K 69108.  

  .�?��  ‘*�
�)2001 .( ������� <)7����# �)��'� �)(���	!� �6�����) �����
� �)&���� *����@� ����	& *�0#?���� �)P# *�0#?���� *�&����� -� ��)�� �)���)

:������ .�)(���	!�# �)����@� /#
��� �
	��
	� .)17(����� .)1( .<)�&   . K 
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( -)���#�� <)7�� -)& �0����" �����
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��� -� ��)(# ,)����� �6)� 
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1   �&
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2   -)������ �&
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1G1 0.540** 0.188 0.256* 0.358** 

1G2 0.490** 0.303* 0.208 0.361** 
1G3 0.317* 0.167 0.049 0.119 
1G4 0.451** 0.323* 0.054 0.346** 
1G5 0.400** 0.065 0.046 0.144 
1G6 0.407** 0.101 0.141 0.209 
1G7 0.208 0.163 0.107 0.138 
1G8 0.360** 0.346** 0.116 0.318** 
1G9 0.481** 0.438** 0.213 0.448** 
1G10 0.482** 0.231 0.591** 0.503** 
1G11 0.207 0.072 0.004 0.072 
1G12 0.203 0.121 0.130 0.135 
1G13 0.482** 0.114 0.458** 0.391* 
1G14 0.252 0.030 0.281* 0.166 
1G15 0.394** 0.145 0.140 0.288 
1G16 0.566** 0.457** 0.219 0.486** 
1G17 0.337** 0.033 0.009 0.147 
1G18 0.610** 0.418** 0.390** 0.584** 
1G19 0.556** 0.499** 0.352** 0.567** 
2G1 0.193 0.529** 0.136 0.393** 
2G2 0.321* 0.552** 0.106 0.426 
2G3 0.108 0.422** 0.056 0.201 
2G4 0.445** 0.437** 0163 0.415** 
2G5 0.292* 0.372** 0.094 0.283* 
2G6 0.246 0.439** 0.207 0.342** 
2G7 0.249 0.408** 0.104 0.266* 
2G8 0.376** 0.584** 0.130 0.425** 
2G9 0.399** 0.661** 0.159 0.501** 
2G10 0.167 0.518** 0.012 0.265** 
2G11 0.132 0.468** 0.056 0.244 
2G12 0.227 0.500** 0.060 0.315* 
2G13 0.418** 0.608** 0.206 0.488** 
2G14 0.293* 0.474** 0.369** 0.466** 
2G15 0.188 0.389** 0.212 0.292* 
2G16 0.267* 0.626** 0.051 0.402** 
2G17 0.178 0.363** 0.034 0221 
2G18 0.494** 0.434** 0.327* 0.496** 
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3G1 0.360** 0.250 0.406** 0.411** 
3G2 0.172 0.107 0.414** 0.243 
3G3 0.340** 0.343** 0.515** 0.477** 
3G4 0.308** 0.036 0.553** 0.332** 
3G5 0.189 0.026 0.543** 0.245 
3G6 0.060 0.002 0.375** 0.186 
3G7 0.005 0.074 0.333** 0.256* 
3G8 0.265* 0.302* 0.572** 0.463** 
3G9 0.318* 0.222 0.498** 0.424** 
3G10 0.152 0.334* 0372** 0.362** 
3G11 0.159 0.118 0.500** 0.312* 
3G12 0.375** 0.077 0.590** 0.456** 
3G13 0.173 0.018 0.482** 0.315** 
3G14 0.168 0.187 0.285* 0.274* 
3G15 0.185 0.032 0.324* 0.211 
3G16 0.349** 0.027 0.543** 0.362** 
3G17 0.181 0.139 0.359** 0.325* 
3G18 0.358** 0.255* 0.337** 0.405** 
3G19 0.205 0.011 0.536** 0.295* 
3G20 0.051 0.139 0.175 0.169 
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