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       ��� ��
��� ����� ������ ���  ��!�� ������� �"�#     ����	� $���!�� �%�# &�'() 
    �"���� *�+�,�� &���-�  .#         �/	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 2���" 3��# ���/4! �#

�       ������� ����5!�� 6���! ��
��� ����� ������)      *�/�
8�� 9�� *��
��� .#:��� *$�	��
���,��(   �"���� *  .#        �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" 3��#���4!    �/%�# &�'() 
$���!�� �       � *������� ����5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�   ������� ���) ���8

  � =( ����(    =�  �>!! ����!�(36)    =���	� �
( �(?@�� ��4" *     ������� ���( �A�>! ��� 
  =�(80)          ) ��� *B���� ����	�� ���
8 �
( =�(@�� $���! �%�# �'( A�  �� �������

 C%�!��� =(���!D:    
1  &�'() =�            �/��
��� ������/� ������ ���! F�G8�� =� =����� $���!�� �%�# * 

 ���� �5
�����4! �#� ��
��� ����� ���! F�G8�� ��	�(79.54)%  .  
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2         �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ���4!      �/���	� $���!�� �%�# &�'() 
� &���-��,� �+�N��+�� $�	�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���������-� .   

3          �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( ���4!      $���/!�� �/%�# &�'() 
 &���-� ����	�����,�� ��5�� 6���! ��
��� ����� ������.   

4   ���) (79.6)%             �/" ������� ��
��� ����� ���<! ����!4� =) ������ ���") =� 
    ���� �� ����������4!�#*  ��! ��� �   ���� �����4!# ����!4�� �     �/���� ���/<! 

��
��� =�� 70%88.7%.   
5       �	�� �" ��%�+�� F��0� ��1 ���" ��	� ���4! $���!�� �%�# &�'() � ����!4�

���-� N��+�� $�	�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���<!.   
6          �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( ���4!     �/����� ���") �  ��/��!4�

����� ���<!���,�� ��5!�� 6���! ��
��� .   
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01#�.�	
23� ���(�� :  
O��!          M����	 B��	 =� B�!	��� ���<!� �����K� ���+��� �#) =� �����	�� *    �/�� ��� 

  ����+/!�0�� ��������� ��"�4���� ��(��!	0� ����!�� �" .(�"� ��� ��� =�*  6�/��8�� 
     ���� ���
�� 6��%G� 6�,���� .��	K� &�4!�0         ��/4�� �/
( P�/A��� .G/, =� ����4�� ��

��,���!��*       ������� ��!���� �
( Q��'���� �"�4��� .+��!
� 6���8�� R    ����! ��# =�� 
              �/��" ��/
�!�� B/���!� �#���<!� ������ ��
�!�� ����:� &���� ��� B�!	��� ��	��

      $���� ��	��� ����!�� <<,� M<���)*.�(����1984:46(.   �	�� =8�!! �8��   =� ����
   ?�� G" 3�1 ��4�!     ��/�4�� B�<!�/! �/!� ��!����- Q������� Q����� �(��� ��"�! =� 

   .(�" .8�� �A
!,��� �#����>�*   �!�� ���!        ��!���/��� ��!1!�/�) ��&�A8 ���<! �" 
            ��!�� ����	 ��
�! Q) S�	� =K 3�1 *��� �%G��� T����� ��"�!�  ���8 �� ���  �
( 

 �!� ���   ( =� M� �"     $���!�� �%�# &�'() =� ���	 �+��*   ���  O�/��     �/%�# �'/( 
  ����	�� ���:�� �8����� ���<�� ����	�� �" $���!��*��!���� ����� *  =/� N�+)� 

          M!��	��� $���!�� �
( �+!4� ��� �� �����	
� �����8K� ����� =) N'����*   �/���� 
   .��� N�+) =( 6G'"      �)� �
(� ������8K� U���	�� B��	 3�1      �/�
��� �/���� ��

)Scientific Research(.   

               ��>�/� ��/� ���� ������� .����� ���4!��� .���� =�� ���4!�� ��	A���  ��� �� =��
           .�	��� �1# �" .1�! �!�� ���	��� ��<!��� ��
��� ����� ��!�� �" ���"*   �	� �1� 

         ��!�����) ���4� �" ��
��� ����� �
�	 �� ���4!��� .���� =)*  � 1�     6��+!4� 6�"�! ��� �
   ���4!��� ��K� V�� �
(*          �
( ���4!���� ������� �G��� M��� W�!�! ����' N�+) .� 

 &��� ��*     L��<!� M���� B�!	��� ��4!� �
���� *         .��/�� ��/4! =) 3/�1 �(�!��� 
     �/�
��� �/���� �/
( ��/A�X� ��!����@�� =� �
%�< Y���� Z�+,!�)Scientific 

Research(*  ��� �"�           ���!#0� ��� �	���� ��) �" ������ =<��� .�� M�" �	� Q1�� ��
 ��
��� ������*    [�
� �� M�) 0�       Z�,��� ����� =�(�<4�� =� ��"�8�� ������� *    .�@/� 0� 
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          ���
��� ������� ������� 1�A�!��� <�<,!�� ��%�# =�� ����!�� U��\ =� �����*   �1/#� 
     �� �A�
" ��%�"� ���	� =���-� U
<!�         *Z�/,��� ��/��� =�(�/<4�� ��� ��
��� ���

             �/�
��� ����� �(� �" .�O�A�� �#��� 1,>!� �+�,�� ��(�<4�� =]" 3�1 �!� ����(�* 
     ��8���� �,�<��� ���) ���)1991 (        ��������� ���8��� =) �!��) �������� =) ������! 

  ����)8 (%   �(� �"������ ���
��� *    " �(��� ��4� ��) ���!  �<4�� M�   ������� ��\ ��(* 
 ��� =��K� �" ���8��� �(��� ���� .+! =�� �")% 67.4 (   B/�@�! �0�/	� �"

              �/" ��/��8�� ��	A�� ��� ������ C%�!� ����) ��� *���
��� ������  ���8! Z+�
  ��!���,��� ��	�!�-� ��(�<4��� �����	�� =�� ������� ��<�K�*    =��/�!�� .�@/� G/" 

8!�� �
��� �" ������ =��)Formation Stage (   Q�/��  �/< .8 =) =� �\��� �
(
     �,D�  �<�� B� =���!�� �" ��\�*           �/
��� �/�� @��	!! 0 ������ ��G��� =) ��\ 

       =�� &����� ���G(-� ��<5!��� �����!��� �����@��������*      ��<!! �) ��G��� .+! ��� 
    ����!�//� �//�
�( <//<, �//��)Sustainable (  //%�� ��//�:� .//�(��  

) Constant Organizational Work) (����!��� Q@�	�* 2001 , 240(.  

    =���8 ���) ���)2001 (             �/" �/���!�� ��/�
8 �" ��
��� ����� .�� M� ����� �"
  ��� ������� �����	��:           �� ��(��+�� .���� �" ��
��� ����� �
( ���"�+�� ���� =) 

   ��� ����@�)3-5 (%    ������ �" �
���� C!���� =�   � =)%2.8 (      �/�����)� �/8���) �/"
)%2.1 ( �����) �"*    .�%���� �"� )%1.8 .( =�� �"       =� .�) ������ L1# �5
� )%1.2 (

      ���!	� ����( .�� B�� �""  �+�–   =��K� – ���� � –    U�/5��� –    ������/�� – 
 ������–�����-� ) ."=���8* 2001 ,66(    �/���� �/
( =��K� ��/A�� ���� �5
�� *
��� ��
��� ���<!)%0.31 ( ��( �"1996.) ���+* 2000(.   

                ��/A�-� .G/, =� ��
��� ����� .�	� �" ������ =<���  
,! ��� ���� ��4! ��
)Spending (   ��
��� ����� �
( .�%'��*          �/������ ��/A�-� ���� ��� .+� 0 Q1��� 

 Y
�! �!��� ���
( �A!���)% 1 (����	-� �
���� C!���� =�.�� ���� ���  �1� M�) ������
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           =� .�) ����	-� �
���� C!���� =� ���<!��� ��A�-� ���� ���8)1 (%   ���>! ��� =]"
    6��	 6�A��' =�8�� ������ 3
!*       =�� �� ��A�-� =�8 �1�� )%1-1.6 (   ��!���� �" ��"

W����*       =�� ��A�-� =�8 �1� ��) )1.6-2 (%         �(��+/�� �/��,� �/�	 ��!�� �" ��"
 -� ��(�<4�����	�!�*    ( ������ ���@ �1�� �
) %2 (       ��!�/� �/" ��
��� ����� =]"

  ����	 ��	����8! ��	��� W�!�-� ��(�<� ���<!� U����)*_G�1997, 31(.  

   ���� �# ��8�*       ̀��� ��
��� ����� �
( ��A�-� .��� =]"    �� ����:��� ��) �  �/��
         ��!���8� ���4!� ���!#� ��� �"���� U����� ��4! $��4�    ��4!��� �
��� ����� ��(�!�

  ��	 =� ��	����8!���*           �/�	 =/� ������ ��#�"� ��4�!� ����!�� �0�	�� &�4!�0�� 
��,).) *����\2000, 29 (.  

 ( 6G'"O�                  �/" �/����� =<�/��  /
,! U��/�) =����/��� V/�� .��/�! ��4! �  
  ��
��� ����� .�	�*       �������� =� ��( ��� L��	�)� )Obstacles (G8������*  ���� 
V�( L�81 ��*) 1990( M	��! �!�� �G8���� .�� * "   �/����� �/�����)Arabic 

researcher (  �G8���� L1# =��:          �1!�/�K ���/���� ���/���!�� .�/�(K�� ��#�-� 
�����	��*     ����
� Q����� .,��� ��!�� V�A,��� *     ��
��� ����� ���@
!�� =��4"� 

 ��
��� ����� �
( ��A�-� ���!� )V�(* 1990 , 77(.   

 .��	��� ��)*) 1999(*       �A<+�  L�81 �� ��� ���) �4" *) 1999 (   �!�� �G8���� .��
              �/8A! 0 �����	�� ������ V�� =) ��� �G8���� �@( ��� ������ ������ M	��!
            ��'�) �
( ������8K� ��!��� &��� U����� �1!��K� ���4!�� ����4� =� ���K� �����

   ��� N��!             �/�) �/�� <��� =�1�� ��
<�� �
( .�O�A��  ���-�� ���
��� ������ ����!��
 �
����� ��
��� ������!).��	���* 1999, 64(*  U/
<��� �/�( �81� *) 1997(*  =>/� 

 .�4��� ��	# �# ������ =<��� �" ��
��� ����� 9�'�) Q��! C%�!� ����)Minds 

Emigration (    ��� ���8� �8���)� �����) ���         ���/! L1/# �����) �" ��\ �!�� �����!
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 .�4��� ��%�+�)Minds Attraching ( ����   Q��/��� ��/+�
� ����, .8�)Human 

Account (          ��
�#>!� .�4��� L1# ���(� �
( �4A�) �!�� .���a� 6���#�)  U/
<��� ��(* 
1997, 60( *=( 6G'" ������ =<��� �" ��
��� ����� =]" 3�1  /�  6���+/�� .�@ �

�� Q��A�� ��	�)Individual Effort ( /��8 �����	�� �"� �/���!�� �*   @/8��� �/"� 
 ����:���� ����@��� V��� ����!�� �����8�-� �<����� ������)M���<* 1998, 28( *

              =�1�� =������� =� ��( ����	� �!�� �8�!���� ������ ���� ��b' =� ����� .�@� 0�
=�' .��8!� F����! �" 6��� =�
���     �/���� ��/" ���/� �/� )Research teams (

             �!! ��8! ���" ���	���� ���
��� @8������ ���4!��� .���� V�� �" Q�	! �!�� ������"
    ��A�� ��P� $��) �
( ��
8*             =/( ���/�( �# �
��� =) �4�4� =� 3�1� �
<�! �#� 

��
��� C����� .%���� ��?�	��� �"�����) "�������� 3�����* 1989, 83 .(   

      ��
��� ���
� ���#K� L1# =� �\��� �
(�*         &�'() =� �"�8�� ���!#0� [�
� �� M�) 0� 
  ���A�) $���!�� �%�#*             �/�� .�K� ���� M�) �
( $���!�� ��� =��P�� =���@� �� ��� 

)��
���* 2001,182 .(         �/������ ��/���	�� �1!��) �
( ��+!4� ��'4�� L1# �����* 
   �1!��) ���� ����� �����  ����	K� �����	�� *       c.8 �	�!��� L1# �8) ���     ��/!� =�!
" =�

(Fulton & Trow, 1974)   =�O�/�� 0 �/�8���K� �����	�� �1!��) �P�� =) ��81 ��� 
=�����*           $���/!�� .��(>� ���%� F.8�� =���4�� =����� ���A�) =�O��� ���( �#� * 

      �0 ����� M!�8) �� �1#�(Ladd,1979)   �� ����) ���        &�'/()  +� =� ��8) =) �
           6��	 .�
4�� &���� �) &�� Q) ������ �� �8���) �" $���!�� �%�#*    �8�� ���) 3�18� 

(Yuker, 1984)   ����/� �/�8���K� �����	�� �" $���!�� �%�# &�'() �P�� =) ��� 
��
( F��� Q>� ����4� �� �) ���
��� ������ =� .�
� F����.   

    ��
��� ����� B��� =( ��)  &���-� ����	� *          ����� ./�� =/� ����8 ���#>� �P� �4"   
����	��*M� ����	�� ��+� ��� )% 5 (������� ��!�@��� =�* ����� ����( �%��)� 

     ����	�� ����� �" ��
���1997/1998*     ��
��� ����� $
	� ������� L1�� B�!�� *  Q1/�� 
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    $���/! �%�# &�'() M�" 3����� ��
��� ����� ���( M�)��    ��/�
8  /
!,� =/�
����	��*  =( 6G'"           ����	�� W��, =� ������!�� �%���� &�'() =� =��'( �) �'( 

        ��
��� ������ �
+ ��� =�� ���,��� Q)��� Q�1 =�*     ����� ����( ����G+ =�� 
    &��	� .���! ��
���������        �/��
��� ����!:/��� �/����� 6����� ���(�� *   .���/!� 

   $���!�� �%�# &�'() ��'�)   ��!�	����� L���!8��� �
�� (  ./,�� ���
��� ����!:�
�
    ����	�� �4A� �
( M	��,� =��K�*          B� �
+��!� ���	 =� ������� M� ��4! �� 3�18� 

            �/���	
� =�!���/! =�!�8�� =�!
	� ��	�� �
( ��
��� ������ ������ ��
�!�� ���@�* 
����     ��4��<!�� ��
�
� ��,K�� ������-� ��
�
� ��#*       �/�8�� �G	� ��	� ���� 6��P�

 &���-� ����	�.            �%�# &�'(K ��
��� W�!�-� =) 0� ��
��� ������ ���!#0� �1# B�� 
    &���-� ����	� $���!���    U�
<��� ��!���� =�� .�@ �*    3�1 ����� �   &U��� .4� ��

          ��:!� ���! ��,) ����� M����� $���!�� �%�# �'�� ��������"    /� M/���� ������ 
             �/�
8��� ��/4��� �
�!! �!�� =�	
�� �" �8������� ��
<
� �����8K� ����-�8 ���
���

 ����	�� 6�����)�*        $���!�� �%�# &�'(K ��
��� d�A!�� ��(�� ���<! ����� *    �/� B��	 
           ��� 6����8 $���!�� �%�# �'( ��A!�� ���) 6�4%�( .8�� ��������� ���
��� *  &���!��� 

   &�'() M� ��4� ��     =� $���!�� �%�# ����    ���
��� �����!�� .	) =� *    .��/	��� )1 (
3�1 =���:   



 &�'() ��� ��
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 5#��)1(  ����� 6��3�� �	�	)�#���+
#73��  ( 58�,�#� �  
 2001/2002-2003/2004  
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    .��	�� =� =��!�)1 (   ���� =)������        U���!! 0� �
�
� ��8�� �G	� �" �������� 
   $���!�� �%�# ���() B�* ��     ���� �5
� �������        �/%���� ���/() ��( ��� �������� 

 ������� ����� �" ������!��2001/2002) % 35.8 ( ������ L1# �5
��% 34.3   �/"  
 ������� �����2002/2003 . ������� ����� �" �5
��(% 26) 2003/2004   �?�/4! �/� *

             �(�!�� �� �1#�   ����	�� �" ��
��� W�!�-� �
� ��� ����    ������� L1�� ������ ����
��
��� ����� ������ �
(  ��!
�.  

0�	3�9:���
�� :���� :   
            ����	� $���!�� �%�# &�'() ��� ��
��� ����� ������ ���  ��!�� ������� �"�#

�+�,�� &���-�* �"����  ./#     ��%�+/�� �/�0� ��1 ���/" 3�/�# (Statistical 

Significant Differences)! �	�� �"   ���/�5!�� 6���! ��
��� ����� ������� �#���4
 �������(Variables of the study)) $�	��*��
��� .#:��� *  �/�
8�� 9�/� * ��/�,�� ( *
  �"����.#             $���/!�� �%�# &�'() ���4! �	�� �" ��%�+�� F��0� ��1 2���" 3��# 

 ��
��� ����� ���<! ����!4��(Developing Scientific Research)�!    ���/�5!�� 6�/�
�������.   

0�9�9:���
�� ����� :   
��!D� �
%�K� ���< �������  ��#) ��4�!�:   

1             �/���� ������� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�# &�'() ���4! �	�� �� 
 e ��
���  

2                $���/!�� �/%�# &�'/() ���4! �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 2���" 3��# .# 
  � &���-� ����	�       ������� ����5!�� 6���! ��
��� ����� ������)$�	��*   ./#:��� 

��
���*��
8�� 9�� ( e  



 &�'() ��� ��
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3                $���/!�� �/%�# &�'/() ���4! �	�� �" ��%�+�� F��0� ��1 2���" 3��# .# 
 e ���,�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ������� &���-� ����	�  

4        ��-� ����	� $���!�� �%�# &�'() ���4! �	�� ��     ���<! ����!4�� �+�,�� &�
 e��
��� �����  

5                $���/!�� �/%�# &�'/() ���4! �	�� �" ��%�+�� F��0� ��1 2���" 3��# .# 
          ������� ����5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�� &���-� ����	�)  *$�/	��

��
8�� 9�� *��
��� .#:��� ( e  
6        �	�� �" ��%�+�� F��0� ��1 2���" 3��# .#         $���/!�� �/%�# &�'/() ���4! 

 e ���,�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�� &���-� ����	�  

0����
:�(���� '���
�� :   
������� ������� 9�'��� �
�!! �!�� �4����� �������� =�*� �� !>�:   

   �P"��� �����(1993)   =�����  "       �!:� ����	 �" M!������ ��
��� ����� �G8�� ��8
     $���!�� �%�# &�'() �#��� "     =� ������� ���( ��?�8!�)141 (   $���/! �%�# �'(* 

�!D� ������� C%�!� ���P) ���:   
                �/# �/!:� �/���	 �" $���!�� �%�# &�'() ��� ��
��� ����� B"��� �#) =� : 

 ���
��� ���8���*    ������ &��	]� ��
4��� ��!���� *    ��,) F��!� ��� ����!��� * ����   �/�
Z+,!�� .4� �" ������*�#���� �"����� =( ������ .   

       ��
��� ����� M	��! �!�� �����+�� �#) =� :     ����,��� ������� �G���!��  �' 
���!8���*����� �
( Bf	���� ��
��� T����� S�� U��\� .   

   ���) �����(1993)  ��! �!�� �����-�� ������8K� �G8���� �
(  ��!
� F������   M/	
       �����K� �����	�� =� F��( �" $���!�� �%�# &�'()*       =/� ������� ���( ��?�8! ��� 
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(430)   $���! �%�# �'( *   ���� (321)       � ���/���� �����	�� �" =�
��� 6��'( (90) 
��
#K� �����	�� �" =�
��� 6��'(*�!D� ������� C%�!� ���P) ��� :   

        �@�! ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��� �         �/%�# �'/( ��� .��� �!�� ���:��
6����4! ����!�0� ���4" B��	 �" $���!��.   

        �@�! ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	�  � ���    ����/�� ��/� .�� ������8K� ��!��
�����-�� ������8K� �G8���� =� �
8�� .8�.   

            " 0� ������!�� ���,�� ��� �@�! ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��(    F.�
� F��( �
�G8���� =�.    

               �/%�# &�'/(K �/�8) �G���! N��� ������� �����	�� ��4! =>� ������� �+�) 
   ���
��� ������� ���4
� $���!��*    ����!:��� �" 3��!�G� ����	�!� *   F$�) B'�� 
����!�� ��&��	- ��gh4�� ��\.  

   _��< ����(1995)    =����� ������  "   () ��� ��
��� �����      �/" $���/!�� �%�# &�'
   �����K� ����	�� "      =� ������� ���( ��?�8! ���(236)        =/?�� $���/! �/%�# �'( 

 ������� ���
� ������ .+A�� �" �����1991/1992�!D� ������� C%�!� ���P) ��� *:   
               �/����K� �/���	�� �" ������!�� �%���� &�'() ��� ��
��� �����  ��#) �#) =� 
�#:   
!�� ������8K� ����*  ��+,��� ��!���� *    �#���<!� ������-� �"����� =���!� *   9��/��� 

��!�1�� ��\���.   
     �# ������� �G8���� ��8) =� :     1,>� $���!�� =)   6����8   �/��
� Q���'�� ��	��* 

      ��
��� ����� V��\K �A��� �
( B�	�!�� ��(�*       &��/	- ���/��� �(��� ��(� 
���
��� ������.   



 &�'() ��� ��
��� ����� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�#–=��K� )L���<! ����!4�� M!�����( 

 306 

              �����K� ����	�� �" $���!�� �%�# &�'() =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" �	�! 0
             &G�@/�� =���! ��(� ���
��� ������� ���4
� �"�8�� ����� �"��! ��( �G8�� �"

 �@�! ���
( ����� ���4
�� ������,�� ������ ��
8�� 9��� $�	�.   
          �%�# &�'() =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" �	�!       �/" �,>!�� �
8�� �" $���!��

     ,>!�� �
8�� �"� ���
��� ������ ���        ��� �@�! ���
��� ������ ��8�! �" �  9�/�
   �%�# &�'() N��+� ��
8��       ���� ������-� ���
8�� �" $���!��    ���,�� ��5!�(6-10) 

�����.   
              "��/! ��( �
8�� �" $���!�� �%�# &�'() =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" �	�!  �

     ��
��� ����� V��\K �"�8�� ������ �(���*       �/��
��� B/	������ ���+��� �"��!� 
���
��� ����
� �����'��* �@�!  �����
8�� 9��*���
��� ���
8�� N��+�� .   

   ������ ��)(1997)      =����� F������ ��� �4"  "      .%���� ����!�� ���
8 �" Q���!�� �����
L���<!"    �� =( ����( �������� *           �/�
8 �/" �4( Q1�� Q���!�� ��!:��� ��� ��4� F�

    ���� ����	� ����!��(1997)*       =� ������� ���( ��?�8! ��� (65)   $���! �%�# �'( * 
� �� ������� C%�!� ���P) ���!>�:  

              ����� ������!�� �%���� &�'() ��� �#K� �# ������8) ����! �
( .�+���  �# =� 
(%90.4)   ������� �#) =�� *           �/��
� ���/���� $���/!�� �%�# &�'() M	��! �!�� �
��
���:    ���
��� ������ ��� ��,>! *   ����� (%86)      �#) =>� ������� C%�!� ���P)� *

              ���/�� �/��
��� ������ ��� ��&��	� �" 9���-� �# ��
��� ����� ���<! .��
(%83.9).   

   .��	��� ����(1999)      G8���� �
(  ��!�� ��� �"�# F������     &�'/(K ������8K� �
    ���� ����	 �" ������!�� �%����*       =� ������� ���( �Ag�>! ��� (400)     �/%�# �'/( 

$���!*�!D� ������� C%�!� ���P) ��� :   
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               $�/�4��� ��/�� �/
( ���	!�0� ��<��!� =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" �	�! 
�
8�� 9�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� �G8��� �4
�!����* ��0� ��!���� (0.01).   

               $�/�4��� ��/�� �
( ���	!�0� ��<��!� =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" �	�! 0 
              �/�0��� ���!�/� =� iQ) ��( ���,�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� �G8��� �4
�!���

(0.01) �) (0.05).   
 =���8 ��)) 2001 ) (  ��#) �
(  ��!�� ��� �"�# 6����� ��	) �4"  �/�
��� �����

  L���<! .��� M!������*           �/���	 �" $���!�� �%�# &�'() �
( ������� ���	) ��� 
����*       =� ������� ���( ��?�8! ��� (245)   $���! �%�# �'( *     C%�/!� ���P) ��� 

�!D� �������:   
              �/# ���� ����	 �" ������!�� �%���� &�'() ��� ��
��� �����  ��#) �#) =� : 

 �!�� ����@   Z+,!�� .�	� �" ��*     ��
��� �"����� .�+�!�� �" ����@� *  ����-�� 
           �" Q���!��� �(��!	0�� Q��+!�0� ��<!�� M	��! �!�� ���'4
� .�
��� ��	�� �"

�<4��.   
      �# ��
��� ����� ������ �#) =� :         �/������ ��/�	��� �����	�� =�� =���!�� �
� 

   ��
��� ����� =� ���A!����*  ��<! ��+��         �/
( �/��
��� ����
� ��@8�� �<, �
  ���
8��� ����	�� ��!��*        ��
��� ����� �" ���4!��� .��
� =��"���� ��( Z4�� * 

������ �(�� .���!�� Z4��.   
       �# ��
��� ����� ���<! .�� �#) =� :       ��&��	� .���!� �@G�� ������ �(��� ��"�! 

  "�8��� ��"�!� ������b   ������ &��	� .��4� �* �!�     ����	K� ���+���� B	����� ��"
���4!�� ����!��� �������.   

     =���8 �#��	) ��,) ������)2001   U (          ��/#) �/��  ��!�� ������� �"�# ��� *
    L���<! .��� M!������ ��
��� �����*        ����!�� ���
8 �" ������!�� �%���� &�'() ��� 



 &�'() ��� ��
��� ����� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�#–=��K� )L���<! ����!4�� M!�����( 

 308 

��� ������ �����	�      �� =<��� �" ����!�� ���
8 &���(� ����*     ������� ���( �A�>! ��� 
  =�(40)    � $���! �%�# �'( (44)      6����( 6��<� ��( ��G� =� 6����( *    ��/�P) ��� 

�!D� ������� C%�!�:   
              ���/���!�� �%���� &�'() ��� ��
��� ����� ������ =�� ���#�	 ���" �	�! 0 

<��� �" ����!�� ���
8 &���(� �<4�� �����	� ����!�� ���
8 �"������ =.   
                &�'/() ��/� ��
��� ����� ���<! .�� =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" �	�! 0 

            =<��� �" ����!�� ���
8 &���(� �<4�� �����	� ����!�� ���
8 �" ������!�� �%����
������.   

               �/%���� &�'() ��� ��
��� ����� ���<! .��� ��%�+�� F��0� ��1 ���" �	�! 0 
   �" ������!��            �/��
��� �A+/�� ���/�5!�� 6�4"� �<4�� �����	 �" ����!�� ���
8

������!�� ���,���*$�	��� .   
    �8����� �,�<��� ��)(2001)      =����� F������ ��?�4! �4"  "    �/����� �����K� �����	��

  ��
��� "             �/����� ��( ��!�� �" ��4( ����� F���� .��() �" ������� �'�( ���
�" �"�4��� =���� =��K� (2000)�!D� ������� C%�!� ���P) ��� *:   

       =��K� �" ��
��� ����� ������ �#) =� :    �/�
��� ���
� ������� ��+?+,��� �
� * 
    =����!���� ������ =������� ��( �jg
��*          U��/+)� ���/4�� 9�g�/k+ �/(��� ��(� 

M!���:�� ��
��� ������ ��	�!�-� ��(�<4��.   
  �� ��� 2������    ����� U�<,�� �(2001)        ��
��� �����  ��#) �
(  ��!�� ��� �"�# 

            ��
#K� ���� ����	 �" $���!�� �%�# &�'() ��� �'��� �	��� M!G8��� L@"����
 /=��K�*       =� ������� ���( �A�>! ��� (125)   $���! �%�# �'( *  6������ 6���81 *   �/�� 

   �!D� ������� C%�!� ���P):    � �����  ��#) =�       �" $���!�� �%�# &�'() ��� ��
��
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  ��
#K� ���� ����	:           =�/�� FZ+/,! �/" �"����� =� =8�!��� ������8K� ����!�� * 
����	�� B�!	��� ���,�.   

      ��
��� ���
� @"����� �#) ��� =� ��) ��" :     �/�����8K� �/���!�� ��"�! *   =��/�!� 
   ��+,��� ��!���� *�#���<!� �"����� .    �G8���� ��8) =��      M/	��! �/!�� �/������

�# $���!�� �%�# &�'():  
    ���8 1,>� $���!�� =� 6�   ���
� Q���'�� ��	�� *  �! ��(� �     ��/�4
� �"�8�� ����� �"

���� ���
( F�*  �! ��(� �     ������ &��	- �"�8�� ������ �(��� �"*    ��/�P) 3�18� 
            �� �/����  ��/#) =�� ��%�+�-� ��0��� ��1 ���A�� V�� ������� C%�!�  �/�
�

       $���!�� �%�# &�'() ��� �'��� �	��� M!G8��� L@"����*   ��!�/�
8� 6�4"� 3�1� 
       M�" ��	?�,! Q1�� �
���� ���,�� ������ ������8K� ���!��*  ��1 ���" ��	� ��(� 

   ��%�+�� ��0�α = (0.05)         �!�� �G8����� $���!�� �%�# &�'() ���� �	�� �" 
5!�� 6���! ��
��� ����� M	��!���,�� ��.   

��;� �(���� '���
�� <�
���� 58� �� �	��	:   
M!������ ��
��� �����  ��#) �����! ������ 3��#*�������� L1# =�� :   

   �P"��� �����(1993)    _��< ������ (1995)        ��?�/�� U/�<,�� �/����� (2001) 
 ��8���� �,�<��� ������(2001)D� �������� L1# C%�!� ���P) ��� *�!:   

      ��
��� �����  ��#) �#) =� =� :        Z+/,!�� ./4� �/" ������ ����� *   �/���!�� 
������8K�*��+,��� ��!���� *�#���<!� �"����� =���!� *���
��� ���8���� .   

       ��
��� ����� M	��! �!�� �G8���� �#) =� :  �! ��( �      ��/�4
� �"�8�� ������ �(��� �"
���� ���
( F�* � �! ��(� ���� �"   ��� ���4
� �"�8�� �� ���
( F�*    �G���/!��  �' 

  ���!8��� ����,��� �������* �       ��	�!�-� ��(�<4�� U��+)� ���4�� 9�g�k+ �(��� ��(
M!���:�� ��
��� ������.   



 &�'() ��� ��
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           �/�
��� �/���� ���<! .�� M!����! �� =�' �����! ������ 3��#�*     L1/# =/�� 
��������:   

   ������ �����(1997)  ��8 ������   =� )2001 ) (   =�/��8 �/����� )2001 U (  �/��
    �!D� �������� L1# C%�!� ���P):        �/�
��� ����� ���<! .�� �#) =� =� :   ��"�/! 

     ������ ��&��	� .���!� �@G�� ������ �(���*  "�8��� ��"�!� b   ������ &��	� .��4� �* 
     ���
��� ������ ��� ��&��	� �" 9���-��*     � ���+/���� B	����� ��"�!�   �/���	K

���4!�� ����!��� �������.   
      �/���� ��/���� ./�
�!��� �������� �����! ���) �" ���A�� �4" ������� ������� ��)

      �+�,�� �����	�� ���� �" L���<! .��� ��
���*)  &���-� ����	 (    ���/� �� �!���
      9���� �1# =� ����� ���
( ���	) =)*       ���� =/� ������� ������� ���A!�� ���   ��/��

        ������� 9�'��� �
�!� Q���! FU�) =� M!�!�� ���" �4�����*      =/� ���A!/�� 3�18� 
������� ������� ����!�� &��� �" �4����� �������� �" ��n�,o!�� �!�� �����!�0�.   

0�����:���
�� '��=��� :   
 �������� 1,) U	� ������� L1# C%�!� ����! ��(��!D� =�������:   

   ���!!              �/%�# &�'/(>� �/
��!���� ������� ��!����! �!�� ������� ������� L1# C%�!�
�+�,�� &���-� ����	� $���!��/=��K�.   

      ������� L1# C%�!� ���!! �           �/%�# &�'/() �/��	��� �/!�� ��
��� ����� ������
�#�P� ��	� =� ��
��� ����� ���<! .��� �+�,�� &���-� ����	� $���!��.   

 ��!!     �/�
��� �/���� ��/���� =(  �8
� ���,!���� ���K�� ������� L1# C%�!� �
&���-� ����	� $���!�� �%�# &�'() �P� ��	� =� ��
��� ����� ���<! .���.   
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0�����:���
�� '���&�� :   
 ����� ����:             $���!�� �%�# &�'() M� ��4� �� ������� L1# �" ��
��� ������ �+4�
  "� ������ =�  ��
��� C����� �*            �/" V�/�
� ����/+ ��/������ L1/# =�8!� 

          �/�8���� �G/	��� �" ���
� �
��� �) ��8���� ���
��� ����!:���*     �'/!�   �/��
�   ����	 6�"�'� ������-� �"����*      �4�0 F������ �" ��	%�!� =� ��A!�k�� *    �/" k�n��o!� 

   M!����! Q1�� .�	��� ���<!*  �O�( 6G'"    &�'/() V�� ��4�        =/�� $���/!�� �/%�# 
           �" L���!8���� ��!�	���� .%��� �
(  ���-� =� 3���� 1�!�)� 1�!�) ��!� =�
���

  ��,K� �����K� �����	��*      ��
��� ����� @�@�! �
( .��� ��� *    &�'() ���A8 B"�� 
.�	��� �1# �" $���!�� �%�#.   

  �	
��� ��	� #��:       ��!�	���� �) L���!8��� �	�� .��� =� .8*    ����	 �" .���� 
  .��8 d�A!� &���-�*            �/�!� ./��� Q1�� $���!�� �%�# �'�� ������� &U��� Y
��� 

  1�!�)(9) ���!�� ��(�� *� (12)   �(��/���� 3���/��� 1�!/�a� ���!�� �(�� .  �/�) 
�������      �( Y
��" ��!�	���� �	�� =�
��� =�1�� =>   ������� �#(15)   ��/�!�� �(�� * 

 �O�( 6G'"   � .8�� ��          �" 3��!�0�� ��
<
� �����8K� ����-�� �
�!! ���� =� ��'��
              �/��,� �/���	��� �/�
8��� ��/4��� �
�!! �!�� ��(��!	0�� ��"�4���� ���
��� =�	
��

B�!	���.  
  ����� ��
��� �����:  �+�, ����	*    ��( ���) 1991*      ����� =� U��	�� ��� B4! 

       � =� U�4��� U��<�� ���! �4<�� �" =��(   ������ &��
( �8
��� ��<*     B�/� .��/! 
  ���
8)U��D�* ����!�� * ����+�� * ������� * ��4��� *   �������� �����-� ��
��� *   ��/
��� 

��	����8!���(*         �4���/�� ��+/+,!�� �" $������8��� �	�� N��! ����	��� *  �/!�  
��A!0�        ��4��� Z+,!� ��!�	���� C����� N!" �
( &��      � .+/A�� �/���� =� 6� .�K

2005/2006 .  
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0�����:���
�� �3	�# >���� :   
             =/?�� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�# &�'() B��	 =� ������� B�!	� =?�8!

  ���!8��� �	�� =�
���L  ��!�	���� �) *        .G, ����	�� �" 6G��8 6�\�A! =�\�A!��� =�� 
   �A�+�� .+A��2004/2005*    �#��( Y������ (205)  �%�# �'(   $���/! *    ���/� (35) 

����6�*� (170)��81 6�B���� ����	�� ���
8 �
( =�(@�� .   
  ������� ���( ��)*           ?�/! ��� �
��� ���
8�� B��	 =�8! =) �
( 6��%���( �#���!,� ?�! �4" 

          �
( *��!���� ����+ =� �8>!�� ��� ������� ����!�� B�@�!(98)    $���/! �%�# �'( * 
  ����(30) ���� 6�* 	!��    ���� U�(80)           �����!/�0� ���/� =) Q) *$���/! �%�# �'( 

   �5
� ��	�!����(%81.6) .   .��	��� (2)          U�/� �/������ �/��( ���") B�@�! =f��k� 
������� ����5!�.  

 5#��(2) +
���# �	�*�# ����� 5�?��# �3�� @�� ���
�� �3	� ��
A� >	B#�  
'�
	C���    ����   �	#��� ���3�%  

*E#
  60 75  3���  
��3F  20 25  

L���!8� =� ./�)  23 28.75 ����� 5�?��  L���!8�  57 71.75  
�������  45 56.25  �	GG�*�  ���
(  35 43.75  

(1 – 5)�����   30 56.5  

(6 – 10)�����   28 35   +
GG���  
 =� ��8)(10)�����   22 27.5  

0�3��9:���
�� +��� :   
 ���� ?�()              9�/'��� �/
�!��� Q�/��!�� U�K� �/
( 9G<0� ��� ������� ���) =���
�������*            �/������ ����!�0� &��� �" �4����� �������� �����!�� =� =������� p��") ��� * 
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    ����� ����!�� .��)  =���82001 )  (   ����� ����!���)_��<* 1995(   ����� ����!��� *
)�P"���* 1993 .(  

  ��K� �A�>! ���  @	 =� �)=�*           �/�
��� ./#:���� $�/	�� =( ����
��� �
�!� .�K� 
   $���!�� �" ���,��� ��
8���*        �
( .�!�� �4" ������ &@	�� ��) (38)    �
( �(@�� ��4" 

=���	�* (22)       �
�!��� .�K� .�	��� �
( ��4" �  ��
��� ����� ������* � (16)   ��/4" 
��� ���<! ����!4�� �
�!��� ������ .�	��� �
(��
��� ��.   

              F�/�	� �
( ��'�( .G, =� ������� ���K Q�#�P�� ��+�� =� =������� �g4�! ���
     �#��( Y
� =��8���� =�(15)           &��/�-� �/���	� $���/!�� �%�# &�'() =� 6��'( 

�+�,��*  ������ U
<� =�          ����!�0� ���� �" �#&��q ����� =) =��8���� =�    �/# .#�
     ��f�k+ ��� N
+!� ��'��      M��/' Q�/<�! Q1�� .�	�
� ���4A�� ������ ���� M�* 

            ���/4A�� V/�� .���!� =������� ��� =��8���� �#���) �!�� ����!4��� &�' �"� )� 
"1���*     �%����� ��
8� ����!�0� �1,!� 3�1�� )*(*       =/�  �>/!! ���+)� (36)   ��/4" 

��# =���	� �
( �(?@��:   
5# � 5����: �
�!� ���� ����� ��������
* �
( .�!��� (20)��4" .   
�3�9� 5����: �
( .�!��� ��
��� ����� ���<! ����!4�� �
�!� (16)��4" .   

     ���K� ���� =� �4�!
��p�n�,o!��          =/�  �>!! ���( �
( ���!,0� ���(�� ���!,0� (18) 
      ������� ���( W��, =� $���! �%�# �'(*        B���/�) �/�G� L���/4� ���@ F.+�A� * 

n�k��pU       <��!�� .���� ���,!��� <��!�0� .���� )=�����(*  Y
�" )0.78 (   �/��� �/#�
������� V��\) ��4�!� ���K� ���,!�� =� =8�! ������.   

        �0��!�� ���, ���� F.8� �<() �4" ����!�0� ���4" =( ���	X��)��	��) (  �/"��)
  ����(5)   �"��) *(4)   ����� (3)   V���� *(2)    ���� V���� *(1).   ��� p�f�k�  <��!��� 

                                                

)*(  ��� ��
�)1 .( 



 &�'() ��� ��
��� ����� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�#–=��K� )L���<! ����!4�� M!�����( 

 314 

  �'�A��(3.5)         .�	��� ���4" �
( ������ ���") ����	!�0 U������ <��!��� ��@ �1]" 
   �
�!��� .�K�� ( ��
��� ����� �������
 �'�A�� <��!��� (3.5)   ��/4A�� L1/# =]" 

        �/�
��� �/���� ������ =� 6����� ��� .s8�!*         U��/���� </��!��� ��@ �1� �/�) 
 ) ����	!�0  ( ������ ���"�
          �/
�!��� ���/��� .�	��� ���4" �
( �'�A�� <��!��� 

   ��
��� ����� ���<! ����!4��*   ��!4"���� ������ ���") ���4! �	�� �
( t.�� 3�1 ?=]" 
��
��� ����� ���<! ����!4��.   

0�����:���
�� '�
	C�� :   
 �
4!���� ����5!��� ������� �����!��!D�:   

�3��  � M�� =���!�: ��81�� * ���-� *  ����� 5�?��  =���!�� M�� :   L���!8� =� .�) * 
    L���!8�+
���   ����!�� ��G� ���� : (1-5) ����� *  =� (6-10)����� *   =/� �/�8) 

(10)����� * �	�*�=���!�� ���� :������� *���
( .   
 �-A ������ ���
�� '�
	C�� �����;�*:   

��
��� ����� ������ *� ��
��� ����� ���<! ����!4.   

0�
7��:�	������ ������ :   
 ��%�+�-� ��&��	-�� U����K� =������� ��,!����!D�:   

           =���:�/�� =( ���	X� ���%��� U����� ��������� ��"����0�� �������� ��<��!��� 
)B������ .�K� .(  
 ���!,� )� (=���:��� =( ���	X� �%�+�-�:) ������*$��,��  .(  
=���:��� =( ���	X� Q���K� =���!�� .�
�! :) ������*$�����  .(  
 ������ )=����� (���K� ���� .���� U��!�0.   
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7� H���:I���3� 5	��� :   
 5# � 5�?��:              �/+�,�� &��/�-� �/���	� $���/!�� �%�# &�'() ���4! �	�� ��

    ���	X� e ��
��� ����� �������     .:��!�� �1# =(  n�/k�p�n�     �����/��� ��</��!��� 
             .�K� .�/	��� ���/4" =� ��4" .8� ��!���� ���%��� U����� ��������� ��"����0��

�����
�* .88 .�	��� ���4A�� )��
��� ����� ������( .��	��� *(3)3�1 =��� :  
 5#��(3) � @�3�# �	
�	��� '�A�
�31�# �	����� '�&�#��� �	�	 ��
� �	#��

�
	�( ����� ���� '�"#�� �3	�� ��
A�  
+
(J� ,"
  ������ &�#���  H
�	��� :�
�31�   �	#��� ���3�%  ���
�  

1 3.850 0.797  77 14 
2 3.837 0.753 76.7 15 
3 4.087 0.640 81.7 7 
4 4.337 0.572 86.7 2 
5 4.137 0.631 82.7 6 
6 3.875 0.663 77.5 12 
7 4.200 0.664 84 5 
8 3.650 0.695 73 20 
9 4.300 0.682 86 3 

10 3.725 0.674 74.5 18 
11 4.000 0.693 80 8 
12 3.837 0.683 76.7 15 
13 3.887 0.674 77.7 11 
14 4.212 0.566 84.2 4 
15 3.925 0.670 78.5 9 
16 3.900 0.628 78 10 
17 3.862 0.610 77.2 13 
18 3.762 0.767 75.2 17 
19 3.712 0.749 74.2 19 
20 4.400 0.518 88 1 
��*�  3.975 0.305 79.5  



 &�'() ��� ��
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    .��	�� =� =��!�(3)          .�	��� ���4" �
( ������ ���") ����	!�0 ������� <��!��� =) 
 �5
� �� .88)(3.975) ����� Q) (% 79.5)  =���/( �5����� .�	��� ���4" B��	 =)� 

   ��� �
g8� �� ��4"   6����� ������ ���") *        ���") �#��!(�� 6�?�� �G8���� ��8) �&�	 ��� 
��
��� ���
� F������ ������* ����� �
( �!D�:) 6���@��! ��!��(:   

       ����	�� �" ��8�� �
	� ��	� ��((4.4)   ����� (%88)*        C%�/!� =/� ���/"-� ��b' 
������   ���
��� (4.33)   ����� (%86.7)*   =�� =���!�� �
�      ���A!�/��� ���	��� ����	�� 

    ��
��� ����� =�(4.3)  ����� (%86)"�8���� @"����� �
� *b  =����/�
� ������� �(4.21) 
  �����(%84.2)      &��	- �"�8�� ����� ��' *������    �/��
��� (4.2)    ���/�� (%84) *

     �(�� �"�8�� .���!�� Z4� ��/���� (4.137)    ���/�� (%82.7)     =��(��/��� Z/4� *
+!,0��   =���A�� =��+�(4.087)   ����� (81.7)        �/"����� ���+/�� B/	����� Z4� *

    ��
��� ���
� ���
<���(4)   ����� (%80)        ��!�� ���� �����! �4" �������� ��4� ��) *
  =��(73-78.5)%            =/� ./8 ����� C%�!� B� ������� L1# C%�!� �4A!� ��� *:   _�/g�< 

(1995) =���8 ������ *) 2001)(* .�̀� ���    �/" ���/���!�� ��%���� &�'() =) �
(
       ���
��� ������� ������ ���! �G8�� =� =����� �����	��*    �/
( �#���4! ���� =)� 

               =�/� .�	��� �1# �" ���	) �!�� �������� �P�� �" �����! �� �������� L1# ���
(80-100)%.   

 �3�9� 5�?��:          ��
� �A �	����F �1� '�E K#
A L�3� 5� � � 
	�(    �G�	� ���G�
          '�
	C��� 0���� ����� ���� '�"#�� ����� ��
��� ������ �	
���) �3G��M 

����� 5�?��M�	�*� N#3 ( O  

����P .:��!�� �1# =( p�n�,o!�� ���!,� )� (T- test   ����	!/�� �/" ���A�� �"���� 
          ��5!� .8 �
( ��
��� ����� ������� �#���4! �	�� �" ������ ���")*    .��/	���(4) 

3�1 =���:   
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 5#��(4)  
����� I���3)' ( �3����1� '�
(A Q�� �3	�� ��
A� '������1) '�"#��
����� ���� ( '�
	C��� 0���� ����� ���� '�"#�� ,�
	�(� ��
� �A
��

)�3��M����� 5�?�� M�	�*� (  

'�
	C���  ����   &�#���
������  

 :�
�31�
H
�	���  

�	" ' �
��#����  

 �#���
�1��  

�81  60 3.913 0.285 �3��  ���)  20 4.160 0.292 * 3.328 0.001 

 =� .�)
L���!8�  23 3.883 0.389  5�?��

�����  L���!8�  57 4.012 0.258 
1.744 0.085 

�������  45 4.046 0.332 �	�*�  ���
(  35 3.884 0.242 2.419 **  0.018 

*�� ����  6��%�+α = 0.001  
** 6��%�+�� ���� α = 0.005   

    .��	�� =� =��!�(4)            �/%�# &�'() ���4! �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� 
           N��+�� $�	�� ��5!�� 6���n! ��
��� ����� ������� �+�,�� &���-� ����	� $���!��

���-�*     ���� �5
� ��� )� (  ��������(3.328)     �/�0��� ��!��� (0.001)   N��+/� 
       =���� ���-� =) ���� �1#� *���-��        �/�� *��81�� =� ��8) ��
��� ����� ������

         =���8 ����� C%�!� B� ������� L1# C%�!� �A
!,�)2001U (     �/�� ��	%�!� ����) �!��
               �/%���� &�'/() ��/� ��
��� ����� ������� ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��(

!�� ���
8 �" ������!��$�	�� ��5!�� 6���! Q����� �<4�� �����	 �" ����.   
       �/�
��� .#:���� �
�!��� ������ ��5!�
� ������� ��)*         ����/��� </��!��� Y/
� �/4" 

            L���/!8� =/� .�) 6G#:� =�
��� =�1�� ������ ���") ����	!�0(3.883)   F �����/� 
  Q�����(0.389)      <��!��� Y
� �4" L���!8��� =�
��� =�1�� ��)    ��!���	!/�0 ����/��� 
(4.012)    Q�����  ������ (0.258)       ��/�!,� ���,!/��� =�<��!��� =�1# ����4� ��(� 

)� ( ��%����� �����4�
�*    Q���/! ��0��� ��!�� ���� =K 6��P�� (0.085)   =/� �/�8) 
(0.05)               �/������ ���( ���") =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( ���� 3�1 =]" 

4! �	�� �"��
��� .#:��� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ������� �#���.   
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     ��
8�� ��5!�� ������� ��)) ���
( *������� (!"       �	�� �" ��%�+�� F��0� ��1 2���" �	�
        ������-� ���
8�� nN��+�� ��
��� ����� ������� ������ ���") ���4!*    ���� �5
� ��� 

)� (  ��������(2.149)    ��0��� ��!��� (0.018)         �/�( 6��%�+/�� �/��� ���4�� L1#� 
  ��!��α = (0.05)   ������-� ���
8�� N��+� *        �" $���!�� �%�# &�'() =) ���� �1#� 

             ��/�
8�� �" ��%G�@ =� ��8) ��
��� ����� ������ ���� =����� ������-� ���8��
���
���*           _�g�< ����� C%�!� B� ������� L1# C%�!� �4A!� ��� (1995)*    �/���� C%�!�� 
  .��	���(1999)    ��� ���	%�!� ����) ��� :         =�/� ��%�+/�� ��0� ��1 ���" ��	� 

            �/�5!�� 6���! ��
��� ����� �G8��� �4
�!��� $��4��� ���� �
( ���	!�0� ��<��!�
 ��
8�� 9��*        _��< ����� C%�!� B� �A
!,� ��� (1995)       �/���� ��/���� V�� �" 
��
���*   C%�!� ����) ���   ��� ������� : 	� �          �/" ��%�+/�� �/�0� ��1 ���/" �
�G8��:  �! ��( �     ���
��� ������� ���4
� �"�8�� ����� �"*     ���4
� &G�@�� =���! ��(� 

 �@�! ���
( F����� �����
8�� 9��.   
 ��9� 5�?��:              �G�	� ���G�� 
	�(� ��
� �A �	����F R�1� '�E K#
A L�3� 5� 

 ��
��� ������ �	
��� ������ O +
��� 
	C�� 0���� ����� ���� '�"#��  
 .:��!�� �1# =( ���	X�p�n�,o!�� Q���K� =���!�� .�
�! One-Way ANOVA  �/"���� 

             �/���� ������� &���-� ����	� $���!�� �%�# &�'() ���4! �	�� �" ���A�� ��0�
���,�� ��5!�� 6�p��n! ��
���* .��	��� (5)3�1 =f��� .   

 5#��(5)  +
��� 
	C�� 
9  H��� � �	���� 5	��� I���3�A ��
A� 
	�(� ��
� 
 ����� ���� '�"#�� �3	��  

�	���� 
���   N#���
'���
��  

 ��
�
�	
��  

 '�&�#��
'���
��  

 ��	"): (
��#����  

 ��	"): (
��
��  

'��#���� �	�  0.0396 2 0.0198 

'��#���� 5���  7.300 77 0.0984 

��*�  7.340 79  

* 0.209 0.812 

 6��%�+�� ���� ��\α = (0.05)   
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    .��	�� =� =?��!�(5)            &�'/() ���4! �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( 
         ���,�� ��5!�� 6���n! ��
��� ����� ������� &���-� ����	� $���!�� �%�#*   �5
� ��� 

  ����)  (  ��������(0.0209)   ����� )  (  �	����(0.812)       �/��� �/�\ ���4�� L1#� *
    ��!�� ��( 6��%�+��α = (0.05)      �������� ��<��!��� U��4!� 3�1 �����  *  .��	��� 

(6)3�1 =��� .   
 5#��(6) ,�
	�(� ��
� �A ���
�� �3	� ��
A� '������1 �	����� '�&�#���

 +
��� 
	C�� 0���� ����� ���� '�"#��  
 '�
	C���  ����  ������ &�#���   �	#��� ���3�(%)  

(1-5)'�#3�   30 3.978 79.6 
(6-10) '�#3�   28 3.948 78.96 
 �� 
9*�(10)'�#3�   22 4.005 80.1 

  .��	�� =� =?��!�(6) ��5!�� ������� <��!��� =) (1-5) ����/� *  Y/
� (3.978)� (3.948) 
  ��5!��(6-10) ����� * � (4.005)  �8) ��5!��    =� �(10)  ����/� *  �/�(�      L1/# �/���4�

Q���K� =���!�� .�
�! ���,!��� ��<��!���*��%�+�� ��0� ��1 ���" ��P! �� .   
         =� .8 ����� C%�!� B� ������� L1# C%�!� �4A!� ���:    ���) ����� (1993)   �/���� *

  .��	���(1999)      ��?��� U�<,�� ����� C%�!�� (2001)        L1/# C%�/!� ���/�) ��� *
�� ��� ������:            �/
( ���	!�0� ��<��!� =�� ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( 

             ���!�� =� iQ) ��( ���,�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� �G8��� �
4�!��� $��4��� ����
 ��0���(0.01) �) (0.05).   

 >��
� 5�?��:             �G���� ��
G��� �G����� �	
��� ��	� ����� 
	�(� ��
� �� 
��
�(� O ,�
23 �-�# �� ����� ���� 
	#&� '  

����P    .:��!�� =( n�p�n�k�         �/��%��� U�/���� �/�������� ��"����0�� ��<��!��� 
                ���/��� .�/	��� ���/4" =/� ��4" .8 �
( ������� ���( ���") ����	!�0 ��!����

)��
��� ����� ���<! ����!4� (.88 .�	��� ���4A��* .��	��� (7)3�1 =��� :   



 &�'() ��� ��
��� ����� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�#–=��K� )L���<! ����!4�� M!�����( 
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 5#��(7)  �	#��� @�3�# �	
�	��� '�A�
�31�# �	����� '�&�#��� �	�	  

 ����� ���� 
	#&� '��
�(� Q�� ���
�� �3	� ��
A� '������1  
,"
�  ������ &�#���  H
�	��� :�
�31�   �	#��� ���3�%  ���
�  
1 4.150 0.638 83 4 
2 4.137 0.589 82.7 5 
3 4.287 0.577 85.7 2 
4 4.437 0.547 88.7 1 
5 4.037 0.604 80.7 7 
6 3.850 0.713 77 11 
7 3.850 0.713 77 11 
8 3.950 0.673 79 9 
9 4.125 0.718 82 6 

10 3.800 0.644 76 13 
11 3.737 0.758 74 14 
12 4.037 0.625 80.7 7 
13 3.500 0.693 70 16 
14 3.562 0.672 71.2 15 
15 4.250 0.637 85 3 
16 3.927 0.671 78.5 10 
��*�  3.982 0.297 79.6   

    .��	�� =� =��!�)7 (         .�	��� ���4" �
( ������ ���") ����	!�0 ������� <��!��� =)
     ��
��� ����� ���<! ����!4�� �
�!���� ������*      Y/
� �/� )3.982 (    Q��/��� F �����/�

)0.297(      ���) �4" �,q ������ *79.6 % ��") =� ������ �   ���      �� ��( �!��� ����!4��� =)
������ ����* =�� ��( �!��� ����!4��� �
( �#���4! ���� �����! ��� 70%88.7%.   

             ����� 
23 �-�# �� 
	�(�� ��
� @�� 0�	B�3� ���
� '��
�(�� %E� '��� �"#
�	
��� ��	�:   

     ��8���� �G	��� =� ���8-�)4.437 (  �����88.7% �"�! *    �@�	K�� ���A�� ����,�� �
    ���!�-�� U������ ����,�)4.287 (  �����85.7%*      �%�# &�'() ����	�� B	�! =) 

      ���
��� ����!:��� �" 3��!�0� $���!��)4.250 (  �����85%*      ���/��� �(�/�� ��"�! 
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    &��	- �@G�� Q�������������   ���
��� )4.150 (  �����83%*    =�� =���!��� .+��!�� 
	��      C%�!� =� ���A!���� ���	��� ����������) 4.137 (  �����82.7%*    @"��/� ��"�! 
"�8��b   �(�� �������   ���
��� )4.125 (  �����82%*      �/��
� �
��� ��	�!��!�� B'� 

      ���
8��� ����	�� ��!�� �
( ��
���)4.037 (  �����80.7%*     ��&��/	� �" 9���-� 
  ���4!������   ���
��� )4.037 (  �����80.7%*          /P�! �/���	�� =) ������ ���� =) 

    ��
��� M��� C%�!�(3.950)   ����� 79%*         $���/!�� �%�# �'( ����! ��
�( <�!�! =) 
  W�!�]�������   ���
��� (3.927)   ����� 78.5%*    $���/!�� �/%�# &�'() B�	�!   �/
(
 &��	������� �8�!���� ���
��� (3.850) ����� 77%.  

 ����� 5�?��:    L�3� 5�        ���G�� 
	�G(� �G�
� �GA �	����F �1� '�E K#
A  
              0�G��� �G���� �G��� 
	#G&� '��
�(� ����� ��
��� ������ �	
��� ��	�

 '�
	C���)�3��M����� 5�?�� M �	�*� N#3 ( e  
     .:��!�� �1# =( ���	X�p�n�,o!��   ���!,� )� (T-test       ����	!/�� =�/� ���A�� �"���� 

   � �" ������ ���")            ���/�5!�
� 6�/��n! �/�
��� �/���� ���<! ����!4�� �#���4! �	�
)$�	��*��
��� .#:��� *��
8�� ( .��	��� *(8)3�1 =��� :   

 5#��(8) '�
����� I���3)' ( �3�9� 5���� '�
(A Q�� �3	�� ��
A� '������1  
)����� ���� 
	#&� '��
�(� (���� 
	#&� '��
�(� ,�
	�(� ��
� �A
�� 

 '�
	C��� 0���� �����)�3��M����� 5�?�� M�	�*�  (  

'�
	C���  ����  ������ &�#���   :�
�31�
H
�	���  

 ' ��	"
��#����  

 �#���
�1��  

�81  60 3.887 0.2412 �3��  ���)  20 4.186 0.3448 4.285 *  0.000  

L���!8� =� .�)  23 4.006 0.399  5�?��
�����  L���!8�  57 3.943 0.281 0.848  0.399 

�������  45 3.990 0.299 �	�*�  ���
(  35 3.924 0.298 0.981 0.330 

* 6��%�+�� ���� α = (0.001)  



 &�'() ��� ��
��� ����� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�#–=��K� )L���<! ����!4�� M!�����( 
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    .��	�� =� =��!�(8)            �/%�# &�'() ���4! �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� 
    � $�	�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�� $���!�� ��/�-� N��+�*  �/�� 

   ���� �5
�)� (  ��������(4.285)     ��0��� ��!�� =�� (0.000)      ��!�/� �/��� =K� 
    =� �5+) ��0���(0.001)       ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ���� �1#� *    3/�1 ����� 

     ���/4! �/	�� =/� ��8) ��
��� ����� ���<! ����!4�� ���-� ���4! �	�� =) ���
��81��*   � �A
!,� ���           =�/��8 �/���� C%�!� B� ������� L1# C%�!)2001U(   �/!��� *

 ��� ����):             ��/� ��
��� ����� ���<! .��� ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( 
 �" ����!�� ���
8 �" ������!�� �%���� &�'()�������� �����	�$�	�� ��5!�� 6�4"� .   

     ������ ��5!�
� ������� ��)) ��
��� .#:��� ( �	�! G"      �/" ��%�+/�� ��0� ��1 ���" 
             ./#:��� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�� ������� ���( ���") ���4! �	��

��
���*     ���� �5
� ��� )� (  ��������(0.848)        �/�0��� ��!�/� ���� =�� (0.399) 
   =� ��8)(0.05)              ���/4! �/	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( ���� �1#� 
 ���")��
��� .#:��� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�� ������.   

    ��
8�� ��5!�� ������� ��))�������*���
( (  �/�� .��	�� =� =?��!�" *(8)   ��/	� ��/( 
               ���/<! ��/��!4�� �/������ ���( ���") ���4! �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���"

    ��
8�� ��5!�� 6���! ��
��� �����*  Y
� ���        $���/!�� �%�# &�'(K ������� <��!��� 
      ������-� ���
8�� �" =�
��� =�1��(3.990)    Q����� F ������ (0.299)   <��!��� Y
�� *

          �/��
��� ��/�
8�� �" =�
��� =�1�� ��%G�@� �������(3.924)     Q��/���  �����/� 
(0.298)        �����!,� ���,!��� =�<��!��� =�1# ����4� ��(� *)� (�����4�
�  �/�%����� * 

       Q���! ��0��� ��!�� ���� =K 6��P��(0.330)    =� ��8) (0.05)      ��/( �/��� �1#� *
��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	�.   
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 ����� 5�?��:               �G�	� ���G�� 
	�G(� ��
� �A �	����F �1� '�E K#
A L�3� 5� 
� 
	#&� '��
�(� ����� ��
��� ������ �	
���	C�� 0���� ����� ���+
��� 
 O  

����P .:��!�� �1# =( p�n�,o!�� Q���K� =���!�� .�
�! One-Way ANOVA  �/"���� 
             ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�� ������ ���") ���4! �	�� �" ���A�� ��0�

 .��	��� ���,��(9)3�1 =��� :   
 5#��(9)  +
��� 
	C�� 
9  H��� � �	���� 5	��� I���3�A  ��
A� 
	�(� ��
�

 ����� ���� 
	#&� '��
�(� �3	��  

�	���� 
���   N#���
'���
��  �	
�� ��
�   '�&�#��

'���
��  
 ��	"): (

��#����  
 ��	"): (

��
��  
'��#���� �	�  0.248 2 0.124 
'��#���� 5���  6.782 77 0.088 

��*�  7.030 79  
1.409 * 0.251  

6��%�+�� ���� ��\ α = (0.05)   
    .��	�� =� =��!�(9)             ���/") ���/4! �	�� �" ��%�+�� ��0� ��1 ���" ��	� ��( 

        ���,�� ��5!�� 6���! ��
��� ����� ���<! ����!4�� ������� ���(*      �/��� �/5
� ��� 
)  (  ��������(1.409)   ����� )  (  �	����(0.251)     6��%�+�� ���� ��\ ���4�� L1#� *   �/�(

 ��!��α = (0.05)�������� ��<��!��� U��4!� 3�1 ����� * .��	��� (10)3�1 =f��� :   
 5#��(10) �A ���
�� �3	� ��
A� '������1 �	#��� @�3�# �	����� '�&�#���

 +
��� 
	C�� 0���� ����� ���� 
	#&� '��
�(� ,�
	�(� ��
�  
 '�
	C���  ����  ������ &�#���   �	#��� ���3�%  

(1-5)'�#3�   30 4.026 80.5 
(6-10) '�#3�   28 3.895 77.9 
 �� 
9*�(10)'�#3�   22 3.958 79.2 

    .��	�� =� =��!�(10)          �/�P� ��� ����4!� ��G��� ����5!�
� �������� ��<��!��� =) 
         ��%�+�� ��0� ��1 ���" �?�) ��<��!��� L1�� Q���K� =���!�� .�
�!*    L1# �4A!� ��� 

  �������     =���8 ����� C%�!� B�)2001U (    �/�� ��	%�!� ����) �!���:     ��/	� ��/( 



 &�'() ��� ��
��� ����� �+�,�� &���-� ����	� $���!�� �%�#–=��K� )L���<! ����!4�� M!�����( 

 324 

              ���/���!�� �%���� &�'() ��� ��
��� ����� ���<! .��� ��%�+�� ��0� ��1 ���"
 �" ����!�� ���
8 �"�������� �����	�������!�� ���,�� ��5!�� 6�4"� .   


7� �3�9:���
�� I���3 :   
� �
( ������� C%�!� �&�	�!D� ����:   

1              6�/	�� ����) �� &���-� ����	� $���!�� �%�# &�'() =) ������� C%�!� ���P) 
        ��
��� ����� �" ���	��! ������ ��	�� ���4!�� =� 6����(*     .��/	�� =� =?��!� 

(3)             �/
�!��� .�K� .�	��� ���4" �
( ������ ���") ����	!�0 ���%��� ������ =) 
  
��� ����� �������     =�� �����! �� ��73 % 88%*      =) ��� ������ L1# ���!� 

           �'�A�� <��!��� =� �
() �&�	 �� .�	��� �1# ���4" B��	(3.5)    //� 70%* 
               ��
��� ����� �������   �#���4! �	�� ���8 ������ ���") B��	 =) �
( t.�� ���

��A!��*      .��! �������� L1# =)� =��  � ������ ������  ���� ���
���   ./��K� .8* 
�!D� ����� �
( 6�?�� �������� ��8) �&�	 ���:) 6���@��! ��!��(:  

     ����	�� �" ��8�� �
	� ��	� ��(*      C%�!� =� ���"-� ��b' ������ ���
��� *  �
� 
         �/�
��� �/���� =� ���A!���� ���	��� �����	�� B� =���!��*     @"��/��� �/
� 

"�8����b  =�����
� ������� �*   � ����� ��'    &��	- �"�8������� ���
��� *   Z/4� 
    �(�� �"�8�� .���!�������� ���
��� *     =�/��A�� =��+�+!,0�� =��(����� Z4� * 

��
��� ���
� ���
<��� �"����� ���+�� B	����� Z4�.   
2                ��!�/� �/�( ��%�+/�� �/�0� ��1 ���" ��	� ������� C%�!� ���P) α = 

(0.001) � (0.05)    &�'() ���4! �	�� �"       ������� &���-� ����	� $���!�� �%�# 
      $�	�� Q��5!�� 6���! ��
��� �����) ���) *�81 (      �/�
8�� 9�/�� *���-� N��+��

)���
( *������� (������-� ���
8�� N��+��.   
3                   �/�( ��%�+/�� �/�0� ��1 ���/" ��/	� ��/( �/������ C%�/!� ���P) 

��!��α=(0.05)      ��!�� �%�# &�'() ���4! �	�� �"    ������� &���-� ����	� $�
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       ��
��� .#:��� Q��5!�� 6���! ��
��� �����)  L���!8� =� .�)* L���!8� (  ���,��� *
(1-5)����� * =� (6-10)����� * =� ��8) (10)�����  .(  

4              6�/	�� ����) �� &���-� ����	� $���!�� �%�# &�'() =) ������� C%�!� ���P) 
     ����!4�� ���4!�� =� 6����(  ��
��� ����� ���<!*       .��/	�� =/� =��!�� (7)  =) 
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����5!�
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��� ����� ���<!:��
��� .#:��� *��
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( ����	�� ����� .��! =)     ���A!�/��� ���	��� =��
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'/"K� M� =�8! =)� 
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��� ����� ������ �" $���!�� �%�# &�'() ���A8 B"� �
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��@	��� �������.   
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