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 ����� �� 	�
�� ���� ��������� �������� �����
 ������)���
��� �������� �������(  

������ !������ "
� ��   
  

 ���#���$%�$%�� &������ ��'�  
(�)�� ������� ������ &%�  

*�+� 
���  

  

,)-���  

     ��� ����� ��������� �������� ����� ��  �!�� "�� ������� ������� #$��   �%$ &%�
   ����'� #(�	�)  �	*���� �+�,���� �+�����(       .#(�	��� /0� �$ &��
� �1������ � .

               2�%��� #(�%	��� /0%� �$ &���� ������� ������ ����� �$ ������ ��(� �$����
#���3���� /0� ��� &������� .4556�� .4���6� .������ 7�	 #���3���.  

     � 9����� ��, �������  ���: ��;����     &���� ����� �������� �����  7��;� <��: ���=�
            �� 9����� �!>�� .#(�	��� /0� �$ &��
� �1������� .��
�6��� ����'� #(�	� �$

   ��5 #((��� �1����� <��.      �� ������� ���� #��!� )132 (  �%���� 2�����<   �%$ 
����� �$ ?��	�� ��
,� �$ ����!��� 7������.  

  "�� @+����� #���:            �%�
�6��� ��%��'� #(�	� �$ &���� ����� �������� ����� �: 
        �� ������ ?�� #(�	��� /0� ?���� ��!� .2����� ��! :    &�%	���� .�+����� &�	���

   �+�,��� &�	��� �� .�	*���.        ��%��'� #(�%	� �$ &��
� �������� ������ �: ��! 
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  <��	 #��! ��
�6���.     +����� &�	��� �$ ����� �1$         �+�%,��� ����%	��� �%$ ����;�� �
�	*����.B��=�� C���� "�� &5� ��� .  

              &%������� D5%6���� <��6��� 7�	�� #���3��� �!� �� 4�: "�� @+����� #���: ��!
                �%�
�6��� ��%��'� #(�%	� �%$ &%���� ����� �������� �����  �$ ��: �1���. 

      �	��� E������� .#(�	��� /0� �$ &��
� �1�������       .&���� ����: �����  �$ �+����� &
             ���%$ #�%1F ��! .9��'� ��
5��� 7�	�� #���3��� CG�H� ���$ #�1F 9��
               #(�%	� �%$ &%��
� �������� ������  �$ 9��'� ��
5��� 2�I�: 7�	
� CG�H�
             7�%	�� &%���� ��0!� .�	*���� �+����� ����	��� �$ .&!! 7��;��� "
� ����'�

  ;��� "
� D56����         D5%6� �� 9��'� ��
5��� �	*��� &�	��� �$� .&!! 7��
               �%	*��� &�%	��� �%$ <�%�6��� 7�%	�� &����� �$�I� .������� ��5��� ����'�

 �� 9��'� ��
5���#��0J����'� &���� �$ �=������ <��6�� .  
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 ��.��� �/��$-)� %����� ��0�:  

        ������� #���6�� ��: �� J������ ����'� ���     ��0� .������� ������� ��
=� ���;���
           &�5���� .�$�! �1���56� ���F�� J���� ����� #���K "5,: ��;�� �$ �1�������
             �56��� �$����� ��;��� .��=���� ����� �� ��56��� �1����!�� 4� �1
�L� �� "�� �1�

  �����	(�� �� ���            7!��%� �%�� .������� ��5�� �� ?���� C���� "�� &�5��� 
              ��%���� �%5�6� �������  ���: ��;�� �$ ������
� ������� �1+��: �$ 2����	��

 ����� ��������.    ����� ����'� ��
�� M���� 	�4        4%����,� 4%����!�� �1�� ���
� <����� 
4����������.    4�*!�� &� �$ ���������� .  4$���: ������ .       4%���� =%=6 N%I�� 

    �,��� 4�1$ &*6 �� ��
�;�����4 ��      &�5�� �$ 4������� ./�I�:      �%� ��%, �%�!
 ����	�'�� ����!��� <������) .���:2000D .7.(  

             �%
� �$�= ��� ��
������ ���1��� ������� <������� �,*��� "�� ����'� ��
�� �����
  ��
����)   ���������� �: ��������� ������(  .0�      <������� ����L�� ������ �1�$ &���� 

 ��
� ����	�'�       2(����� ���
��� ��!�
��� 4=���: ��3�� .����� =���: �12�    <�%��	 ��!�
� 
          4%���: ������� D����� 4����!��� 4��������� �1$ &*6 �� .����	�� ��!: 
�
��� �%1 .

        �  �1� /������ .���;�� 0�6��� ����6(� �$ 4����1� ���;���I   .?������ ��!��� �$ 4
    	�� <���� .���
�  ���: ��;��� �=���� ��� ���5 �  .$     ��I%�� ����%��'� ��
����

    (�� ��������� ��,������ .E�=���� 06����5���  .$     ��
����  ��=: ��� E�;��(� 9���
   � �� �	 �$� ��+�;
����  =������ �������� �;���� ���.    �%����  ��%�: "%�� &�5�
� 
 2�;��� <�����) .J������2000D .23.(  

   ��� J������ ����
� ��       ��������  ���:� ����'�  ���: ��;�� �$ 2����! 2�.  <��
�� 
  � 4���
=�� 4�����=O           �%����� <����%���� ����%��'� #���6�� ���;� &*6 �� .4���

          .�%���
���� 4%
���� ��� �������� ������ .�556���� ���1����0�  M�%��   �%����� 
     .�
����� ��56� E��� �$ �
����� &������ ��: �� J������   �%����� &*%6 �� ��0� 
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     ��: �� *� ��!�$ .4�����L��� /����:<   � .&����� B*5� :    7�3� C0��� P0��� &I$
              4%�	����� ����'� @���� �$ &���� &*6 �� ��0 ��;�� ���� .4�$ ?�K���� ��
���

     �5� ���� .��
�6����$ �*� �  �� @����  :      ���� #���6�� ��I�� J0�� �+����� @1����
 Q� ��;� ������ ���$�      ����� ���� "5,: &�5�� �$ �1������� �.     �1��%��!�� ?�%�� 

      � 2���1�� 2������	�� 2����� �$������ <������� ������ <���G�:  "%�� �$�I� ./��K� 2����
  ����0�� �1�E��! C���� <���G.   ���%;� ��I%�� J0�� �+�,��� @1���� �� ������ @1����� 

   ��$Q� ��5����� ������� #���6    =�I� #�0�� �����  �1� .��1     �%=6 �� �1���,�� 
    ?��=I(� �$ R�,����:        �0�� .?��=I(� ��=� N��� �!����  �!�� �: .#*!���� 

    "
� ��;� @1������+�=          .?��=%I(� 9��� �� &�
;���� �!��
� ���0���� ��1	�� �� 
           ����� C�� #�0�� ��1�� ���� S��� ����  ��F�� �+�1�� ��0� ��� "
� �   <���G� .��


   .4���� 4�;� �� ���            ��
�%�� /�%�� &��� &,��� T���= ��: �1	��� �$ 4���, <���G . 
             N%$�� �%	*���� J����'� &6���� ��I�� J0�� �	*��� @1���� �� 9����� @1�����

    4�*!�� &�� ����� �� <�������.        ��	���� ���
��� ���U� �� D
6�
� 4������� 4���� 
   � �: #*!���� ��  ��G�(� ���� "�� ������ <���
� .#����=I(.    &*%6 �%� �%�0� 

     #����=%I(� 9��%� �%$ �������� &������ ������ D�6����� D���� #�E��	�
)�������� .2003 .1920.(  

            .�1�*=� ������� �1��;� ���� ������� #���6�� ��: �� ������'� ��
���� #��! ����
  �;$:   ����� ���)  �� �� /��3! ������ & ( �� �%��� ��,������ �������� 4==6 ����  �%1

         (� �0� C�: �,� .�
����� ������� ��;�� �$ �������� ��
��
������    "�� �������� ��
����� 
           .����%��'� �%��6�� �1��� ��
��
� <������� #���6�� ���=�� ��������    N%� 2���	�%��

    �,� <����� ���I�)6 (   ����� ������� ����, ��     �%,� ������ ��
)3 (   ���%�1994 �
��0     <�;��� 4�$ D�� J)%� (       ��+�,���� ���5��� ������'� ������� ��$�� <���I "
�

            C���%���� �%��$��� "%
�  ���'�� .����
���� #���L��� �$ ��	*���� ��������
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     : �;$ ��0 N� 2���	���� .�+*���S�5         2��%���: 2�$�%� 4�	����� ����'�� �����(�   �%�
     .����� �$ �������  ���:����(�         %� ��%��� �%��;� �����(� ��	� 4�: ��5   2�%�+�! 4

 �=����� �+����� ��>��� ��L� 2��	�����) .��
����� ������� <��G�1999D .17.(  

              ������� ����� ����� N� 4�	����� ����'� &�	� �$ ������� ���	��� #����� #��! �;�
1969 /1970  �� ����� .�      %� ��%
����� ������� <��G� #�����     ���%���
� G%!��� �

�����	(��        .����!��� ���� ����� 7���� W�� �$ ��     ����%��'� �%��6�� #��I�
 � ��0�O'      ��%�
����� <���'� ��%� &%���� ���%��� .�������� #�=����� "
�  ���

           �� ���%;�� .�%������ �� ?������ ?��3�� #(�� ������� .����� E����:�  <���%�
 ������ #�+�1
��     7������ /0� �$ ��)   .���GK ��:1985 D .18 .(    ��%=�
� 2��%F��

     ����� /�1� J0�� J�������$         ��%������ #���%6�� #���� �;$ .���I���� ���;��� 
             �%������ <��G� #��;$ .4�	����� ����'� #���6 ��� �$ ���	�� ��>� ��
=
� ���;���

    �� ����� "
� &����� ��
�����   2���!� 2��! ������'� ��
��.       ��%� ���G� �!�� ����� ��$ 
         ������� ����� �$ #3
�$ 7������ �$ ����'� G!���1974 /1975  �)35 (  2�G%!��

   ���� �$� � E�,�G���             N%��	 #
�%� �: "%�� 2�+��$ 2�+�� ���G� #06:� .=
���� ���
         .������ ��
���� 7���� W��� �������� ����� ��� 7����$
�  #3)205 (��� G%! 

    ������� ����� �$1984 /1985  .�    ������� ����� �$1994 /1995�  .�  #3
)708 (
���               ��%��� �%$ ��: .��������  ����� ����� �$ �!
���� �=��� �$�! "
� ��G�� G!

  �������2003 /2004    #3
� �;$ �)1123 (  2�G!��)    .��
����� ������� <��G�2004 .(
    ! �;$  �!�� ����� ���        .<���!�� �������� 7������ "
� <�5�;� ������'� ���6�� #��

              ��%����� �%
����� �%$ 7���%� #
�� J������ ��=��� N�� �1�!�� )  �%�+����(�
������'��(.       �� ��
����� ������� <��G� ���, "
� <�*� �   ��1��� ����   5��� ���F���

     .������� �$ J������ ����
�0�    � N� ������ &�����      ���%���� ��!�
�%�� #*!���
 �������(�� ��
�5�����.     ����'� @���� �$ �  �%�
�6��� 4�	���� :    �+�%,���� �+�%����
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            ��!>� "�� �$�I'�� �0� .����'� ������� 2���
�� 2���1� �������� ����� ��� �	*����
  <��G���<���I     ��� �$ ����� 7�: ����� �      �1���%;� �%$ ��������� �������� � : �:

           ��5��� ����'� �$ 7������!��� �	�� "
� 2*5�� J����'� &��
� S����� ��!�
              N%� &������ �$ <��1�� <��, �
��� .�����'� ��
��� �1$ "
� <��;�� 4���� .�������

    �1�$ ���>���� ���6U�)  .���!G1992 D .21 .(        �%������ <��G� #%;;� �%;$ �01��
    �1�>� �� ����� #�G	�� ��
�����          %
�6� �$ 4�	����� ����'� #���6 ��
��$ <���G 

            �1��� �� .?���	�� �� ������ �$ #�G	���� /0� #
	�� .�5�6��� ����!��� 7������
  ��� @���� ��F������    #����L�� #����� ������� X��� .   �%�� �������� #����! N$�� 

        �%�
=
� ���;��� ������'� #���6�� ����� "
� 2����	�� 7!��� .     #�%���	�� �: �%�!
    ��
���� ������� �������#������  C���%� "
� ������� ��5��� ����'� �$ @���� 

  ���!���� ����	����� 7������!����/   �$��      ������
� ����� �
�L� #�E��!� ������� �$
       �%�
�6��� #(�%	��� �$ ��������  ����� ��;��:      �%�	*���� �%�+�,���� �%�+����� . 

 �1=����( ���������
=
� �����!�� E����� &�5���� C����.  

             �%���
� ����%��'�  +�F���� ������ &�� <���� #����� #��	: ��5�� �0� �$�
      �������� ��
����  ���: ��;�� �$ /���� .J������.   #������� /0� ���  :   �%�: �����

   ���$���� �=��)1988 (    J������ ������ ��� E�5;��� "�� #$�� ����.  �%�;�� �$ 
            �: "%�� �%1	+��� #���:� .�������� �
����� �$ ��
����  ���:90 %   �%� J���%� 

          J������ ������ #���6 "�� �	��� ������� �: ���!: ��������� ��������� 7������. 
               #�=��%���� �%;
�����  ����� ��;�� "
� 4�*6 �� &���� .���! &�� �	� 4����

     �� /0� ��
= ��� &1�� ����  �
���)�������� (        ��%I ��0%!� .�+�%���� @1���� ��I
 �	*��� @1����.       ?�5�3��� ����� #���: ��� �$ )1992 (     �%���� "�� #$�� ����

           �%�������� �������� ������'� #���6
� �=, ���� �$ ��+����(� ������� ��
= �	��. 
         
����� ��
= �1	���� ���� ������'� #���6�� ��: �: "�� #���:    ��I%�� ��+����(� �
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              .?����%�(� "%
� <��%;�� ������ .<�!�0��� ��= &I$: �$��� �$ ��
=�� <�����
�����        .��
�5����� ��!�
��� #*!���� J�0 ��
=�� "��  � �� ���    #���%6�� =�=6� 

           "���� .�1��� ��  ��6���� #*!���� /0� �1	��� �$ <�����
� ��	*���� ������'�
  1���� ��I &����  �	*���� �+����� ��	.      &���%! ����� ��: )1993. Caroll (  �%���

             #��%�: �%;$ .��������� ������
� ������  +�F���� ������ "
�  ����� "�� #$��
       �%� �������� &�, �� ������ ������ ��!: �: "�� �1	+��� :   ���%���� #����%��(�
        � ��0%!� .��%��� E����:� ���
����� ��
=
� ���������      E��%	�� .#(�%��� &%���

#�����6(� ;��=���1          ��
=�� #*!�� W�� �1	���� �	*��� ?��	�� �$ ����'� �� .
  ��������� ������	(�� �������.       ���
��� ��
��G�� ����� #E�	 ��! )1996. Nelson 

and Rosenfild (   ;� "�� #$�� �����       �1	+��� #���>$ .������� ������ ������ ��� ��
 : "��    �����:  ���: ��*� ���� �.      ;� ��
�� &*6 �� �1;�;�� �!�� �    �%����� ��� ��

 ������� ������.     � .�������� �������� #����;�� 0�6�� �$  ����� /0� #
���  =%=6 
    .��
�6��� ��������  ��F�� �$ &6����     ;� "
� ������ <��, ���   @+��� ��&�����  ���� 

   ������� &6�� �1� ��;�.  �: ��!    �������� ��;;��   /0�  �����      �%� �%���� �	��� 
             �%� ��
�$ �!����� ���=� "�� P���� ���;��� �$ ���6����� ?������ �!�� .��������

�1���: ��������.  

          ����! C�	: .�������� #�	���� ��;�� �$ /G�!��� ������� ������ ��� &���3 G
)1997. Cummings (     ��� ��� ��!>� "�� #$�� �����     &*6 �� ������� ������ ���

E��	�                ���%�� �
���� �� &! 4� ��;� ��� .������� ������ 4� ��;� �� ��� #����;� 
             �0� �$ <���I S�5: ������� ������ ������ ��� �: "�� @+����� #���: .�������

  .�5���0�          #*!���� �$ R�,��� �� ��
=�� ������ ��	*�� ��+�,�  +�F�� ��;� .  �: 
��      �1� ��
=�� W��� ��� �$ #*!���� �1	�.   ��! C�	:  ������ &���KG�� �) 1998 (

      ��  �!�� "�� #$�� �����������           �%$ 2�%�
�$ �%����� �1� ��;� ����  +�F���� 
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      �: "�� @+����� #���: .�������:  ��!������        �%$ #E�	 �������� &�, �� ������ 
   @���� #(�	�����Z�   ��	��� �$ 4�	�����         &*%6 �%� ��0� .�	*���� �+�,��� ��

����             .�%1� ��%������ �%�	*���� ������'� ?������ ������ .��
=�� #*!�� "��  �
           �%
����� �%�� ������� &�� #���
����� ��
=�� ���G� 2�I�:� .�%�������   #���%���� 

   ��! .��������#���:          �������� ������ �$ ���$ ��	� "�� ������� @+��� ���� ���
H� �
� CG�D56 ��� .<��6   ��
5��� ?��5:    ����'� �$ �
��=�� <��6�� .   �1F� ��� 

������ 7�	 �$  *�6*� CG�H� 2�,��$ @+�����.  

            1�%�� C�%	: �%;$ .������� ������ ����'�  ���: ���;�� �
��� ���$�    &)1999 (
          � ������� ������ ����'� ��;�� C���� "
�  ����� "�� #$�� �����   �%$ 4$���

 ��
�6��� #(�	��� :  �+�����  �+�,����.�	*����          ��%���� �: "%�� @+�%���� #��%�:� 
       .�	*���� �+����� ����	��� �$ �5��� ���! &!�� ��������      �+�%,��� &�%	��� ��: 

           ,��$ @+����� #�1F: ��! .�
�
, &�	��� �0�  ���� �������� ���=� ���� #��!$2�  ���� 
  &���� �$ 2��+�5��          �$ .<��6��� ����� J��3��� 2���� #(�	��� /0� �$ ���    �%!� �� 

    ������ 7�	� ����
���� �;=���� J��3���.           ��%��'� #(�%	� �%$ &%���� �$ ��: 
��
�6���.  

    J���%��� G�%���� #��1$�!%� ����� @+��� #���: ��!)Skoyholt. Rivers & Al-

Rwaie, 1999(����� ��>�� ����'� �����$ �: "�� .    �����%���� �%������ &5%�� &
            4�%����� �%$ ����
� ��56��� D+�56�� ��L� 9�� .������'� ��
���������/� 

  ������'� �� ���       ����'� #(�	� �$ 4
�� �$ )  �	*���� .�+�,���� �+�����(   �%�� .
         9��'� ��
5��� ����	�� ��� ������ #�1F� .D56�
� ��: ���� �!�.   ����� ��: 

��������) 2003 ( $�� ����#           �%�� ����%����� ���%����� #���	�� ��  �!�� "�� 
          #���	�� ���� �: "�� �1	+��� #���: �;$ .J����'� �1
������	��     ���%����� C�%� 
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   �1������ ����              /0%� �%$ ���%���� .B�%�=�� C���� �$ �!� �� �1�!�� ������
D56���� 7�	
� CG�H� #���	�(�.  

     @+��� W������ &*6 ���        �%������ ������� R�I��� �,*��� #�0 �;����� #�������
             ��I%�� ����%����� ���%����� &�� �: "
� 2�,���� ���� �[$�� #(�%	� :  �+�%����

                �%�: �%$ �%������ #�%������ @+��� #E�	 ��! .�+�,��� &�	��� �� ��!: �	*����
           4�%����� �%$ �%�
��� 4
�L�� /���� ������ 7�	! ��
�6��� #���3����  /����� 

4�+�F��.  

%����� -#��:  
            �����%��� ��56� E���� .�������  ���: ��;�� �$ 2�G��� 2���� J������ ����
� �� 


��!���1            �����%�
� .J���� /��� &��� W���� ��� 4�*!�� �1	��� �$ 4������� .
  � �$ �
������   �=� ���4����!��  ��� �����=�� �       %,�=
� &%���� �����%�(� &��� .<� �

     �: �!�� .4�$ ��������          �%������ /����� D;� �� ��	���� ���
��� ���U� <�� ��  �6
�����=���.           ��
�6��� 4�(�	�� ����'�  ���: ��;�� �$ J������ ������ ����� "��� 
 �� ���  � ��;�� �   � �: ��( 4�[$ .&��$ &!�� ��������  ���I /����:� 4�����L��� N
=

  � 4�+�F�� .��
�6���  ����'� #(�	�� �=����� :     06L� �:� .�	*���� �+�,���� �+�����
    �$ �����(� �F���           /0%� �%$ &���� ������ "
� G�!���� .�1
��>�� �������� ����

#(�	��� /0� ���6�  ���: E���� #(�	���.  
            ����'� 7������!� @����� �$ �������� ?������ <���� 2����� &��� 9����� ��! ����

�              ���%���� �$ �� �� N� <��	 #�,*�� F����� .������� &�5$ ��*�� ������� ��5��
   �$ J��������
,�     �*=� 4������ &*6 ��� .?��	�� 4         �: F%�( �%;$ .���%���� �$ 

   ����:� J������ ������ #����L��/        J����'� &���� #(�	� �$�! &��� ( )  �+�%����
 �	*���� �+�,����(  . �� ���   �!��             ����� �%$ &%
6 �: ��5%, ��%�� ��!� �:

           &��
� �1������ �$� ��
�6��� ����'� #(�	� �$ &���� ����� ��������� ��������
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            E��L� #�F�*� "�� �$�I� .��
�6��� #(�	��� �$ &���� &6���� .#(�	��� �0� �$
          $ .?��	�� ��
,� �$ ��
����� ������� #������ �$ J������ ����'� ���,:    "%�� ����%�>

            7�� &����$ .��
�6��� ����'� #(�	� �$ �������� &�� �� �I��� ���� C������
  4���    #(�	��� /0� �$ .   ��  �!�� �$ �5��� ���� ������� /0� <�!$ #G�� ��0��

           ��
���� 4������� .��
�6��� ����'� #(�	� �$ &���� ����� J������ ������ �����
  (�	��� /0� &����           �%������ .&%���� ����: ����� �$ ������ #((� �$���� .#
    #���3��� 2���� &���� :          �%$ 45%56�� .����'� �$ ��
���� 4���6� .������ 7�	

�����!��� �	���7.  

�/�-�%2� %����� 3���2:  

                �%$ &%���� �%���� J������ ������ �����  ��  �!�� "�� ������� �������  �1�
  � ����'� #(�	�        &��
� ������ ������� �	*���� �+�,���� �+����� ��
�6��� J�����

 	� �$�      .������� �$ 4
�� �$ ���$���� ����'� #(       �$ ������ ��(� �$��� ��0!�
    &��
� 4������� &���� ����� 4!����.        �%�
���� 4���6� ������ 7�	 #���3��� 2���� 

4556�� ����'� �$.������� �[$ ���������  ���U� �
+��� �� ���	Z� #E�	 :  
1 �   C���� ������         �%�
�6��� ����'� #(�	� �$ &���� ����� J������ ������  :

\�	*���� �+�,���� �+�����.  
2 �       ��%��'� #(�%	�� �%������ �$ 4
�� �$ J������ ������ ������ C���� �

 ��
�6��� :\�	*���� �+�,���� �+�����.  

����� ���4��%:  

1  ���� 7��     2��+�5�� ���� ���$ )=α 0.05(       J�%����� ������ ����� C���� �$
      ��
�6��� ����'� #(�	� �$ &���� �����) �%	*���� �+�,���� �+�����(  CG%�H� .

#���3��� :          ��%� &������� .4556�� .����'� �$ ��
���� 4���6� .������ 7�	
#���3���� /0�.  
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2 ���� 7������ ���$  2��+�5�� )= α 0.05 ( J������ ������ ������ C���� �$
        ��
�6��� ����'� #(�	�� ������� �$ 4
�� �$)     �%	*���� �+�%,���� �+�%���� (

   #���3��� CG�H� :     ����'� �$ ��
���� 4���6� ������ 7�	.   &������� .4556�� 
#���3��� /0� ���.  

%����� ����'�:  

�������� ������� ����: ������U� #������� E�I �$ �1	+��� ����� ����!��� �:  

1            #������ �$ ����!��� 7������ �$ ��������� �������� "
� ������� /0� �5�;� 
    �$ ��
����� ���������
,�    #�F$��� .����� �$ ?��	�� :    .����� .�
��=��� .��!��
�1����:� .��;����.  

2 � �     �������� #���	���� ������� ���    7��;� #��;�� ���������    ���%����� ����� 
           .�%1� �1������� ��
�6��� ����'� #(�	� �$ &���� ����� ���������  #(�%	�

������� /0� W��K� ����� J����'� &����.  

3   ��� 2�I�: ������� �������        �� #������� �1�$ #��	 ���� ����G�� <���$:   ��� ������ 
� &5��� �� ������ �1��� ������� ���
� ������ ������2003/2004�.  

%����� ���2:  

                &�!�%� �%$ �%��! ���%� �%������ ��
=� ���;��� 4�	����� ����'� #���6 �1��
�1���56� ���=����          ��%;� "%��� .����	�'� #���	�(�� ��;��� T������ �1���!�� .

             �%$ E(L%� &��� �: ��( 4�[$ ����� �01� ��������� ��������    ��%��'� #(�%	�
 ��
�6��� 4�	����� :    .�	*���� �+�,���� �+�����&��!��      �%;��� ����%��'� ���F���� 

       �
���
� �
��!���� ��56��� E��� �$ �1$���:)?��=��(.  �� ���    ���%���� 4��5 ��;�� . 
      ������� ������� ����: N��� �01���          ���%����� &%�� N,�� "
� E��I�� �;
�� �1�: 

��������      ���  �1� .J����'� &���� #(�	� �$ ��     J��%��'� �%1+��: ���=�� �1��� 
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�����.4�     �1�*= #��
=�� N� �	��� ���  ��	���.�1   N%��	��� #��
=���   %��	���.4 
         ?�+�!(�� �
;�� �5� 4�>�  5�� J0�� �5��� #��
=�� N� ��0!�.    J0%��  ]M��%� 

       � 4�(�	� �$ 4�	����� ����'� #���6 �$��� <���I��
�6��.     ���%�(�    �%�
= �:
   �;������� ����=�� ��
��� �� �� 7������.     #���%6� �%	�� �%�!�� �%� E(L�� 

   ���� �1������ 4�	����� ����'�2� 2����	� .        �1$��%�:� �%1���0 ��;�� �$ �1������� 
�1���
=��.  

      ������� /0� ����: ��>� ��!��          C���%� �%�  �!��� �
��� ������� ������ �1��! 
       �� ����'� #(�	� �$ &���� ����� �������� �������
�6�     /0� �$ &��
� �1������� 

#(�	���.             �%��;��� ����%��'� #���6�� ���=� �$ �1	+���  �F�� &*6 �� ��0� 
 7������ ��
=� �������1.           �%��� �����I �$��� ��$�� �$ 2�I�: ������� �1�� ��! 

     ��� ��������� ��==6��� �1��6���         �%����� E�%;��*� .�%������� #�����%�� ���
#���6��      ���%���� ��5%�� �%�;�� �$ ������
� .������� #���6�� �5�6�� �������� 
.���
���
���
��$� ����!� ����	�[� �����	��� ������>� ���;�� �� �1��!��� .  

���
��������� ��$:  

���U� �������� ������� ������� #��I�:  

 �  � �����5����� :           ��%��'� #(�%	� �%$ &��
� ?������ ����� &�L��� D6���
��
�6��� :          ����� �,*� &*6 �� ������'� 4����6 ��;� .�	*���� �+�,���� .�+�����

             �$� .�1����!�� �1� S��� ���� ����� #������ "5,: ��;�� �$ ��
=�� <������ ���1�
 ���� �F�� =�=6�.  

  4�>� 2��+��	� ����� :          �%$ �G�
�� .������� �$ J����'� &���� 7���� J0�� D6���
     J����'� &���� #���=, �$�! �$ 4
�� �(�	��.4     ��%
����� ������� ����, ����� ���� 

 �,� ������)3 ( ����1994 4����
��� 4��F�:� �) .��
����� ������� <��G�1999.(  
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  *������� ������ �����  :�� ���� #(�	��� ���    J�%����� �%����� �%1�$ &�

  �5�� .������'� ��
����  ���: ��;����$�� #(�	� ��*� :  
26   ������� 	����� :   �%11�	��� .�1��%��!�[� ��
=�� ��� <���G "
� &���� 4� �5;��

��=���� ����� �� 4� S��� �� "5,: "��.  
76  ������� 	����� :         ��� �=6 �� ��
=�� ����� "
� &���� 4� �5;��     ��%��$ R�%,

?��=I(� ��=� N��� �!����  �!��� .#����5��� #*!����� ?��=I(�.  
8� _ ���
�� 	�����:           �1�*!�%� �1	��� �$ ��
=�� <����� "
� &���� 4� �5;�� 

���� ��6              ��5%�� �%� ?%���� C���� "�� �1� &�5�
� .���
��� �����O �� 
�������.     2��+��	� 4�	����� ����'� #(�	�  ����    � ������� #���3� �� �1�>� ���� :

            7�%�;� #��;�� 4����	��� &*6 �� J������ ������ �1�
� &5�� ���� �	����
          4%�	����� ��%��'� #(�	� �$ &���� ����� J������ ������ �����.   �%���� 

������� /0� W��K�.  

*%����� ����;��:  
���U� #���3���� ������� #
��:  

1 7�	��  :� �5;��9��'� #�������� ��!0�� �������� 4.  
2 D56���  :           �: �%����� �1
��� ���� 7������!��� �	�� �$ D56��� 4� �5;��

 �������� <������.    #�556���  �5�� �$  �� ��*� :     .���%���� ��5��� ����'� 
 C�6:� .7���� �
��)����K� ������	(� ���6��� R���	(� �
�� �������.(  

3  �� <��6��   ����'� �$ ��
��:            �: �%����� ���I%, �%��� #������ ��� �1� �5;��
            %�: #������ /0� ��I ?���� (� .J������ ����'� &�	� �$ �������� <������� 

<��       ���� �: ������ &���: �$ ���I, ����G ���.        ��%� ?�%� <�%�6��  �5�� 
#������ ���U� #�+��� "�� ����'� �$ :  

"���� �+��� )15( #���� /<��5, <��6.  
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������� �+��� ) :610 ( #���� /�=���� <��6.  
������� �+��� ) :10��$ ��$ ( #���� /�
��= <��6.  

��<������ 0��=��:  

 *%����� >����  
           ������� 7������ �$ ��������� #�������� �������� N��	 �� ������� N��	� ��!�

    �� �$�! �$ ����!��� ���������     �$ ��
����� ������� #������
,�   ?��	�� )  .��!�� ��5,
    .����	�� ��G��� E����         .�%
��=�� �%F$���� .�����	�� ���K�� E���� .�5;�� E����

   .���� ��5,�     ��;��� �F$���� .������ E���� .E������ E����(    ������� ���
� .2003 /
2004� .      N��	��� ���$: ��� _
� �,�)169 ( ���� 2�����  �1�%� .<�)51 (  � 2��%���

)118(     �,� &��	�� .<���� .)1(.   ���G���"
�)169 (     �%������ ��%���: �����
) .��
����� ������� <��G�2004.(  

�� &�� 	���)1(   
!����� ������� 7%' %����� >���� ����2 >�?��  

@������ �������� ��A �������� ��A ������� 

30 23 7 ��!�� ��5, 
28 19 9 ����	�� ��G��� E��� 
17 11 6 �5;�� E��� 
8 4 4 �����	�� ���K�� E��� 
32 24 8 �
��=�� �F$��� 
17 12 5 ���� ��5, 
7 5 2 E������ E��� 
6 4 2 ������ E��� 
24 16 8 ��;��� �F$��� 
169 118 51 	����R� 

%����� ��A:  

     �� ������� ���� #��!�)132 (  G�� .<����� 2�����     �%������ #���3�� ?�� ���
  ��U� ����� "
� :   7�	�� ��3��)44 ( � .2�����)88 (<����.    �%�3��� �  D5%6��

)47 ( .����� ��5� ����� D56� <����� 2������)41 ( D56� <����� 2�����
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  � .7�� �
�)44 (      C�6: #�556� �� <����� 2�����)  ������   ���6� .R���	� �
�
 ����K� ������	�(.  � ��3���      ����'� �$ ��
���� <��6�)46 (    /�%�6� <����� 2�����

 � .<��5,)44 (    � .�=���� <��6� <����� 2�����)142 (     <�%�6� <�%���� 2�����
    �,� &��	�� .�
��=)2(.            �%� N%��	��� �� ������ &���� ���� #��! 9�� )78(% .

   4�: 2��
���̀H= 7��;�           #(�%	� �%$ &���� ����� J������ ������ �����    ��%��'� 
    #��%������ ���%����� �� ��� "
� ������� /0� W��K� ����� ��
�6��� 4�	�����

)30 (     .#����� #���3� <����� 2�������������         �����%�� "%�� �$�I� .������ �� )7 (
   .����: <G�	� �$ �! #������� ��� ������� ���� #3
� )132 (   <�%���� 2��%���
����� 7���� �$�! "
� ���G�� �$ ��
����� ������� #���
,�?��	�� .  

�� &�� 	���)2(  
 B��)��� ,()���� !���� 7%' %����� ��A ����2 >�?��  

B��)�� ,()��� @������ !���� @������ 

-��=  =%���  B��(�  
@������ 

C�)2!$� &-A �����   D���  ��#E  
������� 

18 5 7 6 18 7 6 5 18 13 5 ��!�� ��5, 

18 7 4 7 18 9 6 3 18 12 6 ����	�� ��G��� E��� 

13 5 3 5 13 6 3 4 13 8 5 �5;�� E��� 

7 2 2 3 7 2 2 3 7 5 2 �����	�� ���K�� E��� 

28 11 9 8 28 8 9 11 28 20 8 �
��=�� �F$��� 

15 2 8 5 15 3 6 6 15 10 5 ���� ��5, 

6 2 1 3 6 1 2 3 6 4 2 E������ E��� 

6 1 2 3 6 1 2 3 6 3 3 ������ E��� 

21 7 8 6 21 7 5 9 21 13 8 ��;��� �F$��� 

132 42 44 46 132 44 41 47 132 88 44 	����R� 

%����� B��2:  

�3              J�%����� ������ �����  7��;� <��: E���� 9����� ��, .�������  ���: ��;�� W�
     ��
�6��� ����'� #(�	� �$ &���� ����� :   ���� �+�%,���� �+�����    ?�%�� .�%	*

���U� #��=6��:  
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1           9�� .4�	����� ����'� ��
��$ 7��;� �
����� J����'�� ������ ?��� ��	��� 
  �� &! #����� �$ 7���;��� W�� "
� R*=(� �� :    ���%$���� �%=�� �%�:

)1988( ?�5%%�3���� .)1992(���%%��� &%%���KG��� .�) 1998( &1�%%��� .
)1999(  
2    � ���� #��;��� �����    J����'� &���� #(�	� &��:    �� �	*���� �+�,���� �+�����

        J������ 9����� ������ 7��;�� �$ ��5�6� ���!�� �F� �1	�)4 (�� %�! .��
   ������ ����'��)5 (    7���� �
�� .���!��)3 (      �%	�� �%
�� ��� .���!��

���!���/�    ����� _
� .)12 (�!�� � 2�)4 (    ����� ��5��� ����'� ���,: E��L� ��
             #�����%� W%�� �$ J������� ������ ����'� �$ ����	���� �	�� �
�� ��

       ��0!� .?��	�� ��
,� �$ ��
����� �������)10 (      �%
�� �%� #������ ������
          #��;��� ��;��� �� 9�� .������� ��5��� ����'� �$ ����	����� 7������!���

   M�!� �: �!�� ����     E(L� "
� #I��� .#(�	��� /0� �     #E�%	$ .��%�!���� 
   R��	[� #��;���)80 (%   .���!���� ��) ������� ��
�(     �%�U� �%���� "
� . :

    ��� �� ��,��� #��0 #��;���)1� 14 (    &%���� �%$ �+�%���� &�	��� "�� �����
       ��� �� ��,��� #��0 #��;���� .J����'�)15 � 26 (    �+�,��� &�	��� "�� �����

    ��;��� ��: .J����'� &���� �$      ��� �� ��,��� #��0 #)27 � 40 (   "%�� �����$
    J����'� &���� �$ �	*��� &�	��� . �� ���       �%�+�1��� 4���5%� 7��;��� �[$ 

   �� ��!��)40 ( 5� <�;$�   �;��=� �K����	�� �� .<       &%��� <�;��� ����:  7��;� 
  ���	'� #(������� ������ : <���! �	���)3 ( #�	���   �=%���� �%	���)2 (

 � ���	��   �
�
, �	���)1 (         �%����� ������  7��;� C�6: <��� .<���� �	��
            �%��	'� #(�%������ .4�%���� �$ ������ &�� �$ <�;��� ���I� �$���� :

 ���! �	���<) 3 ( �=���� �	���� .#�	��)2 (   �%
�
, �%	���� .���	��)1 (
<���� �	��.  
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3     ��! �;��=� 7��;��� #��� ?��� ��a�    !� ���� "
� .���:    �� #��)30 ( 2�����
              #�%���� &%���� �%��, #3
� 9�� .������ P��6� ������� N��	� �� <�����

 ��;� 7��;�
�4�)       J����'� &��
� ������ ������� .&���� ����: �����)(0.92 (
   &��� ��;
��)  �����  ������          J��%��'� &%���� #(�%	� �%$ &���� �����

��
�6��� (     #����� &���� ���, #3
�)0.871(    ������ ��;
�� .)    �%����� �%�����
       ��
�6��� ����'� #(�	� �$���� J����'� &��
� 4
�� �$.(  &%���� ���, #3
� 

#����� )0.858 (         &��� &�	�
� #����� &���� ���, #3
� ��� �$)�+����� (  �%$
   &��� ��;��)������( )0.807(   &�	�
�� .  4���     ���%��� ��;�� �$) �%������� (

 , #3
�  =����(� &���� ��� )0.786(.     ������ &�	��� ��: )�+�,��� (   ���, #3
� �;$
      &��� ��;�� �$ 4���� &����)������( )0.819(     ������ ��;�� �$� .) �%������� (
     4���� &���� ���, #3
�)0.765 (  ��:�   9����� &�	���)�	*��� (    �%��, #3
� �;$

      &��� ��;�� �$ 4���� &����)������) (0.861(     ������ ��;�� �$� .) �%������� (
 4��%�� &���� ���, #3
�)0.838 (������� /0� W��K� ������ ���.  

4 �b�           �$ J������� ������ ����'� ����	�� ��
= �� ����	� "
� 7��;��� W�
�L� ����	�) 8 (#��;��� B�I�� ���3
�� ��*��� �� �!>�
� #����=� ?*=.  

%����� ��<����:  
�	��U� ����� "
� ������� #�E��	� #��=6 #E:  
1              J��%��'� &���� #(�	� �$ &���� ����� J������ ������ �����  7��;� E��� 

    #(�	��� /01� 4
�� �$ 4������� :    .�	*���� �+�,���� �+�����) ������� ��
�( .
       ��������� ������� 7���;��� E��� �$ ���
��� �;��=�� ?�� ���=����. � �   �� �!>��� �

�� 4����� 4,�5 #((�4��I.  
2          ������� ��� ������� N��	� ��� .������� ���� ����� )30 (��    <�%���� 2��%�

       ��0!� .7��;��� #��� #((� ?����� #���3�)7 (  %! #�����M�     #�G�%	� �%$ 
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      ������� ���� #3
� ��0�� .����:)132 (        ?�%� ���G�%� .<�%���� 2��%���
 ����� #���3���� :         �%%,� &��	 .����'� �$ ��
���� <��6��� D56���� 7�	��

)2(. ������ )78 (%������� N��	� �	� ��.  
3               #�����%� �%$ ���%���� ��5��� ����'� ���,: E��L� N� �������� 9����� ��, 

       ���%����� #���	�%�� "%
�  ��%�'�� .?�%�	�� ��
,' ������� ��
����� �������
 ������� #��������            �%$ �%�0� .�%������ /0� W��K� ����� 7��;��� #��;�� ��

 ������� ���
� ������ ������� &5��� �� ������ �1���2003/2004�.  
4    .#���	��(� _���� �,�        �%	������ #%�� �%� .�%
��! 7�%�;��� #������� #E�	 

�� &�5�� ?�� ��+�5�'����
��������� .  

�/������� F������:  
  ���� /0� #$��           &%���� ����� ��������� �������� ����� C���� ��  �!�� "�� ���

     ��
�6��� ����'� #(�	� �$)  �	*���� �+�,���� �+�����(     /0� �$ &��
� �1������� .
              �%$ ���%��� �%�(� �$��� ��0!� .������� �$ J����'� �1
�� ��I #(�	���

         �%��'� #(�%	� �$ &���� ����� ������ ����� C����        4%
�� �%$  �%�
�6��� �
         ��
���� 4���6� .������ 7�	 #���3��� 2���� .�1� 4�������  �$  .4556�� .����'�

� .#���3���� /0� ��� &����������1�
+�: ?�� ������� @+��� W�� ��.  
              �$ ������ ������ C������ ����� �: "�� ���� �: 9����� ��� @+����� W������ &�,�

    #(�	� �$ &����           �: �%� .4
�� �$ �1� J������ ������ ������� ��
�6��� ����'�
         �%���� "%
� #(�%	��� #��;$ "
� ������� ���� #���	��( ������� =������ N;�

��U� :   �+����� &�	���)20.93(     �+�%,��� &�	���� .)17.94(     �%	*��� &�%	���� .
)20.93(  
! 7��;�
�� .4) 59.8(  	��� #��;$ ��� �: 2��
� .  �+�%���� &�)14 (  .<�%;$

   �+�,��� &�	����)12 (    �	*��� &�	���� .<�;$)14 (    
! 7��;��� #��;$ ���� .<�;$�1 
)40 (  .<�;$ J: ��!�$        ��;�� /0� ���� ������� =����
� ���, ) N=;�� #�	�� (  ���%�
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                /0%� �%$ &%��
� �%����� �%������ &��;� C����� .����Q� &��;� C���� "��
  , J:� .#(�	���        ��;�� /0� �� &;� ������� =����
� ���) N=;�� #�	�� (   "%�� ����

     .������ �� W�6�� C�����      J��%��'� &���� �$ #(�	��� /01� ��������.   J: � �
�� N=;�� �	�� )1.495 ( ��)3 ((Croker and Algina, la 86p:198)   ��%��� �%�� 

      �� &! #����� 4������ �+�5�� : �� X=�����  ��)1997( � . ���%���   �%%!����� 
)2000(��� N�������� .����� �)2004.(  

	��� 	�+%��:  
               �%�
�6��� ��%��'� #(�%	� �%$ &���� ����� J������ ������ ����� C���� ��

)�	*���� �+�,���� �+�����(\.  
     .&�L��� �0� �� ���	Z��H���	�6#       �%�������� #�%$����(�� �������� #�=������ 

 ���$: #���	��( .������) �,� &��	��3(  
�� &�� 	���)3(   

 �� 	�
�� ���� ������ ����� C��%�� ����
��� �����'���� ���%'�� ��=%�����
 $-�)��� 5������ 	�
�� �����)���
��� �������� ������� (�A�$�� �������� !��0�-�  

���0$�� ��A >=0�� ��� 5���
��� 3��'��� ��%'�� =%������ 	����� 

14 20.93 3.34 38.71 �+����� 

12 17.94 3.82 31.58 �+�,��� 

14 20.93 4.6 37.48 �	*��� 

40 59.8 10.61 107.78 &!! 7��;��� 

              &%���� #(�%	� �$ &���� ����: ��!��� ��������� �������� �: "�� @+����� #���:
 ��
�6��� J����'�. �;$    ( ������� =������ ��!       7�%�;��� "
� ������ ���$: #���	��


!  4)107.78 (   J�����  �������)10.61(.    �%3����� N%=;�� �%	�� N� ����;����� 
)59.8 (            #(�%	� �%$ &���� ����: ���!L� ��������� �������� �: P�����(� �!��

   ��
�6��� ����'�)  �	*���� �+�,���� �+����� ( <���! �	��� .   �� ����: �1!���� ��: &��
             4%%� ����%��� =������ ���, #3
� �;$ .�+����� &�	��� �$)38.71 (   �����%��



���'� #(�	� �$ &���� ����� ��������� �������� ����� �)�	*���� �+�,���� �+�����(………  

  110  

 _%
� J��%���)3.34 ( �%3����� N=;�� �	�� ��%�� ���)20.93 .( "�� ���� �0��
         <���! �	��� &�	��� �0� �$ &���� ����: ��!��� �������� �:. �: �     �%1!���� &�%� 

     �;$ .�+�,��� &�	��� �$ &���� �����          4%� ����%��� =%������ ���, #3
� )31.58 (
    _
� J�����  �������)3.82(   �3����� N=;�� �	�� ���� ��� .)17.94( ���� �0�� .

             �1�!�� .<��	 �	���� �+�,��� &�	��� �$ &���� ����: ��!��� 2�I�: �������� �: "��
       �+����� &�	��� �$ &��
� �1!���� �	�� �� &,: .      ����[%� �%
��� ���$�  ���%�����

               ����%��� =%������ �%��, #%3
� �;$ .�	*��� &�	��� �$ &���� ����� ���������
)37.48 (   J�����  �������)4.6 (        N%=;�� �	�� ���� /0� ������� =������ ���,�

  �3�����)20.93(            &%���� ����: ��!��� ��0! ��������� �������� �: "�� ���� �0�� .
    �! �	��� �	*��� &�	��� �$   ��� .<��:         &�%	��� �%$ &��
� �1!���� �	�� �� &,

         �+�%,��� &�	��� �$ &��
� �1!���� �	�� �� ��!:� .�+����� .      �%$ &%���� �%���>$
        ��U� ����� "
� ?���� ��
�6��� ������'� #(�	��� :     .�+�%���� &�%	���$  &�%	���

  �	*�����  �+�,��� &�	���  .      ��� @+��� N� �;��� �	����� /0� #E�	�    �� &! #�� : ��:
   ���$���� �=��)1988(   ?�5�3���� .)1992(   &���!� .)1993 Carroll,(  &1���� .

)1999( ���%�! ����� @+��� N� �	����� /0� #�
�6�� .3G)Cummings, 1997 (  �%���
          ���6U� ����	��� ��� �� ��!: �+�,��� &�	��� ��� �!L�) �	*���� �+�����(  ����� .

     �: "�� ?���� ����          ������� /0� �1�$ #��	: ���� ���;���� &���� �$ �������� �����
               �%��� ������� &���� �$ ��������� �������� ����� �: ��� �$ .?��	�� �0� "
� G!��
               G%!�� �%� &,:� .�	*��� ?��	�� �� .�+����� ?��	�� "
� G!�� ����� �1��� �����

      ��� #�556�� =���� �0�� �+�,��� ?��	�� "
�      �1���	 #��� �1$ ����� �$ �����
            R���	(� �
�� 7���� �
�! C�6: #�556� ���� &� .����� ��5� ����� D56�

����K�.  
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���G�� 	�+%��:  

             �%�
�6��� ��%��'� #(�	�� J����'� 4
�� �$ J������ ������ ������ C���� ��
�	*���� �+�,���� �+�����(\.  

     .&�L��� �0� �� ���	Z��	�6���#       �%�������� #�%$����(�� �������� #�=������ 
 .������ ���$: #���	��() �,� &��	��4.(  

�� &�� 	���)4(   

 	�
�� ����� �� ������ %����� ����
��� �����'���� ���%'�� ��=%�����

 5������)���
��� �������� ������� (�A�$�� �����-�� 	## !��0�-�  
���0$�� ��A � ���>=0� 5���
��� 3��'��� ���%'�� =%����� 	����� 

14 20.93 3.98 36.08 �+����� 

12 17.94 4.48 28.82 �+�,��� 

14 20.93 5.31 33.37 �	*��� 

40 59.8 11.77 98.28 &!! 7��;��� 

               &%���� #(�%	� �%$ &%���� ������� ��������� �������� �: "�� @+����� #���:
����'�J ��
�6��� . 0�            "%
� �%����� ���%$: #���	��( ������� =������ ���, #��! 

   &!! 7��;���)98.28(   J�����  �������)11.77(       N%=;�� �%	�� N� ����;����� .
  �3�����)59.8 (            �%$�! �%$ &%���� ������� ��������� �������� �: P�����(� �!��

    J����'� &���� #(�	�)  �	*���� �+�,���� �+����� (  �	����     �1�%�����  ��: �����
           4� �%������ =��%���� ���, #3
� �%;$ �+����� &�	��� �$ &��
�)36.08(  ������

   _
� J�����)3.98(     �3����� N%=;�� �	�� ��%�� �%�� . )20.93(    "�� ���� �0�� .
                ������%� �%1$ <�%��! �%	��� �+�%���� &�	��� �$ &���� ������� �������� �:

  &�5��� �$ ����������           �1��%��!�� �1� S��� ���� ����� ����� #������ "5,: "�� 
�1��,�=� .              �%��, #%3
� �%;$ .�+�,��� &�	��� �$ &��
� �������� ������ &�� ��:

   4� ������� =������)28.82 ( J�����  �������)4.48(  N%=;�� �	�� ���� ��� .
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  �3�����)17.94 ( 	��� �$ &��
� �������� ������ �: ���� �0��   �%���;� �+�%,��� &�
               ���%����� &%��>� �$ �F��� <���� ������ ��� B��=�� C���� "�� &5� �� �1�!��

��������       ��� �������� &�� "
� 4�	�����  ���'� G�!��� ��       �0%� �%$ &%���� &
  &�	��� ��� "
� :��!.          .�%	*��� &�	��� �$ &��
� �������� ������� �
��� ���$� 

   =������ ���, #3
� �;$    4� ������� )33.37 (   J�����  �������)5.31 (  ���� ���
    �3����� N=;�� �	��)20.93 (1$          .B�%�=�� C���� "�� &5� �� 2�I�: �1�!�� <��	 �

            ��%���� P*%���� ����'� #�E��	� �$ �������� ?���� "
� &���� ������ ���. 
����'��.   ��	*��� @������ E���� .   *��� #��	������(� ���=��       N%� &%������ �$ ��	

  �1��1	��� ���� #(����. �   ?����       "%
� ��
�6��� ����'� #(�	�� �������� ������
 ��U� ����� :             @+�%�� N%� �;��� �	����� /0� #E�	� .�+�,��� �� .�	*��� �� .�+�����

    �� &! ����� : � ��:=�    ���%$���� �)1988(    ?�5%�3���� .)1992(  &���%!� . 
)1993 .Carroll( . &1����)1999(   G3���%�! �%���� @+��� N� #�
�6�� .)1997 . 

Cummings(        �: "��  *�6(� ?�� ���� ����� .�����     �+����� ����� �!L� �������� 
         ������ ����: �$�! "
� G�!���� ������ �0�� .����
�����(�      �%� �+�%,��� ����� 

�	*��� �����.  

H���� �4�$��:  

��� 7���� ���� ���$ 2��+�5)= α 0.05(   &%���� ����� J������ ������ �����  �$
     ��
�6��� ����'� #(�	� �$)  �	*���� �+�,���� �+����� (    #��%�3��� CG�H�:  7�%	

\#���3���� /0� ��� &������� .4556�� .����'� �$ ��
���� 4���6� .������.  

    .��I���� /0� ����6(���6���       �%�*��� ���%���� &�
�� )2× 3×3 (    �%�(� �%$����
 .������) �,� &��	��5.(  
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�� &�� 	���)5(  
  �G�G�� ������� 	�-'� F����)2× 3×3 ( ����� C��%� �� I��$�� ��� ,'$�

 	## !��0��� H-A J$-�)��� ������ ����� �� 	�
�� ���� ��������� ��������

 3��)�� �/���)�� J�A�$�� ��������:)���� !����,(B��)��� �/��� 	A�$���� .  
 C��%�
����� 

 ���
)3( 

&.>��� &  
�����'��� 

 ���
��'�� 

&.>���  
��'���
��� 

 ��(�
�������  

 

����8	� 

0.06  
0.495  
0.684 

3.611  
0.708  
0.381 

397.83  
77.99  
41.97 

1  
2  
2 

397.83  
155.98  
83.95 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

     �%$ &%���� ����:
#(�	�   ��%��'�
"
�&!! 7��;���  

0.042*  
0.171  
0.558 

4.233  
1.794  
0.568 

46.21  
19.587  
6.399 

1  
2  
2 

46.21  
39.175  
12.798 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

�+����� 

0.56  
0.293  
0.507 

3.724  
1.24  
0.693 

53.264  
17.738  
9.761 

1  
2  
2 

53.264  
35.476  
19.522 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

�+�,��� 

0.206  
0.93  
0.77 

1.619  
0.072  
0.262 

34.218  
1.528  
5.525 

1  
2  
2 

34.218  
3.056  
11.051 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

�	*��� 

* ��(��� C���� ��� ��(�)α  =0.05(   

               ����%����� ���%����� �����  �$ 2��+�5�� ���� ���$ ��	� ��� "�� @+����� #���:
         !� .&!! 7��;��� "
� ����	� ����'� #(�	� �$ &���� �����    4%�(�	� "
� ��0

  �������)  �	*���� �+�,���� �+�����(        ��%, #��! 9�� .D56���� <��6��� 7�	
� .
)  (   ������� "
� #���3���� /01�) :3.611 (   ��(� C������)α= 0.06( �)0.708 (

 ��(� C������ )α =0.495( �)0.381 (   ��(� C������)α =0.684(     ��%, �%�� .
    �� �%�� 2��+�5�� ���� #���   ��(��� C��)α =0.05 .(       �%!� �%
$ �+����� &�	��� ��:

             �%��, #��! 9�� .D56���� <��6�� J��3��� CG�H� 2��+�5�� ���� ���$ ����)  (
   <��6�� ��3���)1.794 (  �%�(� C�%����� ) α= 0.171(     D5%6��� �%%�3���� .

)0.568 (   ��(� C�%����� )α =0.558(        �%$ ���� #��! �;$ 7�	�� ��3�� ��: . ��
    ���, #3
� 9��) ) (4.233 ( ��(� C������) α =0.042 (   9��'� ��
5�� �����
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�;$      9��'� #�	�� =���� ��! )38.324 (    ��!0�� #�	�� =�����)35.124 ( �0��
          �+����� &�	��� �$ &���� ����>� ����� 9��'� �: ����:     ��!� ����� ��!0�� �� ��!

     ���� �1���� �;��
� 9��'� �: ?����       ���$��� ��K�� J������ ����'� �1��� ����
:  �%�!
         .N��: ��!0�� C�� &���� #(�	� �� ��!0�� ��  &��� �� ���    ����>� ����
� 9��'� 

             ��%;��� #���	�(� �����$ .C�6: ���L� ��: �� ��!: ����
���� #���L��� �$ &����
     ��!0�� �������� �� ��!: ��
=�� C��.  � �+�,��� &�	��� �$�   #�0 ���%$ ���� �!� �

   ��+�5�� ��(�)α = 0.05 (    .#���3���� �$�! "
�0�    ��, #��! )  (  7�	�� #���3���
   ������� "
� D56���� <��6���):3.724 ( ��(� C������ ) α =0.56(   � .)1.24 (

 ��(� C������)α =0.293( .)0.693 ( ��(� C������)α = 0.507 ( &���� ����>$
  ��	�� C�� ����;�        ������ D56�� .��
���� <��6�� #�+$ C��� �������� �� ��.  ��: 

               �%�(��� C���%� ��� 2��+�5�� ���� ���$ 2�I�: ���� �!� �
$ �	*��� &�	���)α =   
0.05 (        ��%, #��! 9�� .#���3���� �$�! "
�)  (   #��%�3��� :    <�%�6��� 7�%	��

    ����%��� "%
� D56����) :1.679 (     �%�(� C���%��)α =0.206(   � .)0.072 (
   ��(� C������)α =0.93( � .)0.262 (    �%�(� C������)α =0.77 (J: �  ����� �
   &���� ����:C�� �       C�������� <��	 �	*��� &�	��� �$ �������   4�%��    /0%� "%
�
#���3����.  

             �,� &��	�� �� SI�� #���3���� /0� ��� ��*���� �+����� &������� �
��� ���$�)6( .
  �� ����� �:              <�%�6�� � 7�%	�� #��%�3��� &%!! 7��;�� "
� &���� ����� ������

           ��, #��! 9�� .2��+�5�� 2(�� �!� �� ��*���� �+����� D56����)  (  #*������ /01�
 ��U� ����� "
� : 7�	��x <��6�� )0.656 ( ��(� C������)α  =0.521( 7�	��� .

x   D56��� )0.88 (   ��(� C������)α = 0.418 (  <��6
��x    D5%6��� )1.16 (
   ��(� C������)α =0.332 (          �%��, �[%$ #���3���� /0� ��� ��*��� &����
��)  (

)0.673 (��(� C������ )α =0.612(.  ���%$ ���� �!� �
$ �+����� &�	��� �$ ��: 
  2�I�: 2��+�5�� ����0� ��, #��! )  (   �%���� "%
� #���3���� /0� ��� �+����� &����
�

��U�) 0.984 (   ��(� C�%�����) α =0.377 (�)1.383 (     �%�(� C�%��%���)α 
=0.255(  .�)1.498 (  C������)α = 0.209 (     #��%�3���� /0� ��� ��*��� &�������

��, #3
�� ) ) (0.601 ( ��(� C������)α = 0.663.(  
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�� &�� 	���)6(  
  �G�G�� ������� 	�-'� F����)2x 3 x 3 (�$�� ��� ,'$� �������� �����  �� I�

 ������ ����� �� 	�
-� *����� ��������� : 	## !��0��� H-A J���
��� ������� �������
�A�$�� �����-�� .����G�� 	A�$�-� ����;�� ��� �G�G��� : B��)��� !����,()����.  

 C��%�
����� 

 ���
)3( 

&.&.  
��>�  

�����'��� 

 ���
��'�� 

& .>���  
��������' 

������� ��(� 	����� 

0.521  
0.418  
0.332  
0.612 

0.656  
0.88  
1.16  
0.673 

72.29  
96.933  
127.731  
74.092 

2  
2  
4  
4 

144.579  
193.867  
510.923  
296.366 

 7�	��x<��6��   
7�	�� xD56���  
 <��6��xD56���   

7�	��  x<��6��  xD56��� 

&���� ������  
#(�	� �$  
"
� ����'�  
!! 7��;���& 

0.377  
0.255  
0.209  
0.663 

0.984  
1.383  
1.498  
0.601 

10.746  
15.1  
16.312  
6.562 

2  
2  
4  
4 

21.492  
30.2  
65.284  
26.249 

 7�	��x<��6��   
7�	�� xD56���  
 <��6��xD56���   
7�	�� x<��6�� xD56��� 

�+����� 

0.909  
0.661  
0.522  
0.545 

0.095  
0.416  
0.808  
0.773 

1.364  
5.948  
11.558  
11.058 

2  
2  
4  
4 

2.728  
11.896  
46.23  
44.233 

7�	�� x<��6��   
7�	�� xD56���  
 <��6��xD56���   
7�	�� x<��6�� xD56��� 

�+�,��� 

0.383  
0.401  
0.325  
0.696 

0.968  
0.92  
1.177  
0.555 

20.46  
19.449  
24.868  
11.732 

2  
2  
4  
4 

40.919  
38.899  
99.471  
46.926 

 7�	��x<��6��   
7�	�� xD56���  
6�� <��xD56���   
7�	�� x<��6�� xD56��� 

�	*��� 

* ��(��� C���� ��� ����)α =0.05.(  
    .2��+�5�� ���� ���$ ���� �!� �� �+�,��� &�	��� �$�0�   ��%, #%��! )  (  &%����
�

          �%�U� �%���� "
� #���3���� /0� ��� �+�����) :0.95 (     �%�(� C���%���) α = 
0.909( � .)0.416(  .  �%�(� C������) α = 0.661 (�)0.808(    �%�(� C���%���

)0.522(         ���, #3
� #���3���� /0� ��� ��*��� &����
�� .) ) (0.733 (  C���%���
  ��(�) α = 0.545(.    � �	*��� &�	��� �$� �        2��+�5%�� ���� ���$ 2�I�: ���� �!� 

         ��, #��! 9�� .#���3���� /0� ��� &����
� CG�H�)  (      %� ��%� �+�%���� &����
� /0
     ��U� �%���� "
� #���3����) :0.968 (     �%%�(� C�%��%���  )α = 0.383(  � .

)0.92 (   ��(� C������)α =0.401( � .)1.177 (   ��(� C�%�����)α = 0.325( .
        ���, #3
� #���3���� /0� ��� ��*��� &����
��) ) (0.555 (    �%�(� C������)α = 

0.696 (    ������ �: P�����(� �!�� ��0��       #�%+$� .#�556��� �� 2������ 2���!0 ��
 ��
���� <��6�� �1
!              #�����%��� ��%��'� #(�%	� �%$�! �$ &���� ����: ��!��� 

����;��.               ����%��� &%���KG�� �� &! ����� @+��� N� �;��� �	����� /0� #E�	 �,� 
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)1998 (       D56���� <��6�� �$ ������ ��	� ���� �
��� ���$.     �%$ ������ ��	�� 
3��  ������ 7�	 ��.  &1��� ����� @+��� N� #;��� ��0!� )1999 (   N%�  %
�6� ���

                �1����%��� �1
��>%�� ���%����� ���%�� �: "%�� ���� �0�� .�;��� #����� @+���
&���� "�� �	��� �1�!�� <���� ������ �� ������� �1+��: "
�  ���'��.  

���G�� �4�$��:  
��� 7�� 2��+�5�� ���� ���$ )α  = 0.05 (  &%��
� ��������� �������� ������  �$

   ��
�6��� ����'� #(�	� �$ :           &%!! 7�%�;��� "%
� �%	*���� �+�%,���� �+�����
   H� 4� ������� #(�	����   #���3��� CG� :     ��%��'� �$ ��
���� 4���6� .������ 7�	. 

\#���3���� /0� ��� &������� .4556��.  
    .��I���� /�� ����6(���6���       �%�*��� ���%���� &�
��)2x3x 3 (    �%�(� �%$����
 �,� &��	��  .������)7(  

 &�� 	�����)7 ( �G�G�� ������� 	�-'� F����)2×3×3 ( �� I��$�� ��� ,'$�

 ����� �� ���������  �������� %���� ��������� �������� %���� C��%�
�� H-A� 	## !��0��� H-A $-�)��� 5������ 	�
�� �/���)�� �A�$�� �����

B��)��� ,()���� !���� 3��)�� 

����� C��%�  ���
)3( 

&.>��� &  
�����'��� 

 ���
��'�� 

&.>���  
�����'��� 

 ��(�
������� 

	����� 

0.024*   
0.938  
0.703 

5.21  
0.064  
0.353 

660.059  
8.171  
44.748 

1  
2  
2 

660.059  
16.341  
89.497 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

� �$ &���� �����
 ����'� #(�	�
&!! 7��;��� "
� 

0.028*   
0.629  
0.737 

4.943  
0.465  
0.305 

73.011  
6.866  
4.511 

1  
2  
2 

73.011  
13.732  
9.022 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

�+����� 

0.249  
0.772  
0.764 

1.345  
0.26  
0.27 

21.384  
4.134  
4.287 

1  
2  
2 

21.384  
8.268  
8.574 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

�+�,��� 

0.015*   
0.693  
0.266 

6.148  
0.367  
1.34 

156.818  
9.365  
34.19 

1  
2  
2 

156.818  
18.731  
68.379 

7�	��  
<��6��  
D56��� 

�	*��� 

* ��(��� C���� ��� ����)α =0.05.(  
        &%��
� �������� ������ C�� �$ 2��+�5�� ���� ���$ ��	� ��� "�� @+����� #���:

   6��� ����'� #(�	� �$           CG%�H� �%������ #(�%	��� "
�� &!! 7��;��� "
� ��
�
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   <��6��� D56�
�0�      �%��, #%��! )  (
� <�%�6) 0.064 (     �%�(� C���%���)α 
=0.938( ���,� .)  (D56�
�) 0.353 ( ��(� C������)α = 0.703 (  

     ,��$ ���� �[$ 7�	�� ��3�� ��:2�    2��+�5�� ���� 0�    ���, #��! ) ) (5.21 ( C������
�(�  �)α =0.024 (         9�%�Z� 4���, #3
� ����� =����� 9��'� #������� ��
5���

  #�������)109.17 (  ��!0
��)105(  . �� J:       �%$ J����'� &���� ������ 9��'� 
    �	��� ��
�6��� 4�(�	�:    ��!0�� �������� ������ �� ��!.       &%���� �%����� �%�: 

      d���$ ���� 7�
$ �+����� &�	��� �$ J����'� H�    .<��6��� D56��� J��3��� CG�0� 
   ���, #3
�)  (  ��3���<��6��) 0.465 (     �%�(� C���%���)α = 0.629 (  �%�3����
D56���    ���, #3
� ) ) (0.305 (   ��(� C������) α = 0.737(.      �: ��%� �%$ 

          &�%	��� �0� �$ 7�	�� ��3��� CG�H� 2�,��$ ����) �+�%���� (0�      �%��, #%3
� )  (
)4.943 (  C������  ��(�)α = 0.028 (     ����� =����� #������� 9��'� ��
5���

  �1�)39.148 (      ������� =������ ���, #3
� ��!0
��)37.84 (    "�� 2�I�: ���� �0��
R���,�  �$��� #������� �1��         T������� #���	�(�� ��;�� ������ �+����� &�	��� �$ &��
� 
:   �� ��!R���,�  ��!0�� ��������  �1���$���  � .         #��%����� �: "%�� ���%� J0�� ���

     �	��� ����'�� �;��
� #��������R���,(�.  �� ���      ��
�6��� 4�(�	� �$ &���� ������ 
 ��� "
� :  ��!0�� �� &I$.   
� �, ��0�� �        &%��
� 2(�	� ���	� �� �1�� ����'�� ��;�

      4�(�	� �$�! �$ 4������� ������� *$ ./��K.      �%� �+�%,��� &�	��� �$�    ��%�� 7
         .D5%6���� <�%�6��� 7�	�� #���3��� CG�H� ���$0�      �%��, #%3
� )  (  /0%1�

    ����%��� "%
� #���3����) :1.345 (     �%�(� C�%��%���)α =0.249 (  �)0.26 (
   �%�(� C�%�����)α =0.772( � .)0.27 (    �%�(� C������)α =0.764(.   �0%�� 

   �+�,��� &�	��� �$ J����'� &���� ������ �: "�� ����  �%�  %�   C���%� "%�� &5
         �1��+�� <��6�� ?��5: ��� .#�556��� �$�! �$ #�������� �������� C�� B��=��

��
�6���.               .&�	��� �0� �$ &���� &���� �� ��( ��0� .&�
, &�	��� �0� �$ &���� �	�$ 
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    P*��� �� ��6 ���,��� ��.        ���$ ���� 7�
$ �	*��� &�	��� ��: ��   J�%�3��� CG
<��6�� ��� D56�  .0�    ���, #��! )  (  ������� "
� ��1�) :0.367 (   �%�(� C������

)α = 0.693 (�)1.34 (   ��(� C������)α = 0.266 (      �%$ ������ #�1F ��� �$
       �%��, #%3
�� .7�	�� ��3��) ) (6.148 (     �%%�(� C�%��%���)α = 0.015 (

      �1� ����� =����� 9��'� ��
5���)37.83(.     %3
� ��!0%�� ������
��    �%��, #
   ������� =������)36.84.(             �%$ J��%��'� &%���� �%����� �: "�� ���� �0��

��              @+��� N� �	����� /0� #;��� �,� .��!0�� C�� 4�� &I$: 9��'� C�� ��
�6��� #(�	�
#����� : �� ��:=   ���$���� �)1988(     ?�5%�3��� � .)1992(    &���%!� .)1993 .
Carroll(  ������� &���KG��� .) 1998( &1���� .)1999(   �G�%���� #��1$�!%�� .
 J�����)Al-Rwaie, 1999  &Skovholt, Rivers(   �%���� �%�: @+��� N�  
�6� ��� .
�;���.  

    &������� �
��� ���$� :           �%,� &��%	�� �� SI�� #���3���� /0� ��� ��*���� �+�����
)8(          ��
�6��� ����'� #(�	� �$ &��
� �������� ������ �: .) +�%����   �+�%,���� �

�	*���� (           <�%�6��� 7�%	�� #���3��� ��*���� �+����� &����
� .&!! 7��;��� "
�
              9%�� <�%�6��� 7�	�� ��� �+����� &������ ��0!� 2��+�5�� 2(�� �!� �� D56����

   ���, #��!) ) (2.431 (   ��(� C������)α = 0.092 (     �+�%���� &������ �$ ��0!�
   9�� .D56���� <��6�� ���   �%��, #%3
� ) ) (1.004 (   �%�(� C���%���)α = 

0.409 (           �%��, #3
� 9�� .#���3���� /0� ��� ��*��� &������ 2�I�:�) ) (1.695 (
   ��(� C������)α = 0.156(.            �%$ D5%6���� 7�	�� ��� �+����� &������ �$ ��: 

       ����'� #(�	� �$ &��
� �������� ��������
�6���    $ .&!! 7��;��� "
�   #�1F �;
       �%��, #3
�$ 2��+�5�� ���� ���$) ) (4.557 (     �%�(� C���%���)α = 0.021(. 

�           �,� &!���� .������� ��5��� ����'� D56� �� 9��'� #������� ��
5��)1 (
��0 SI��.  
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      ���,� &!�)1(  

  

           � ����'� #(�	� �$ 2*�� ��!: ����'� D56� �: "�� ���� �0��    �%� �%�
�6��
        �� #(�	��� /0� �$ &��
� ��
�L� �1�� .C�6�� #�556��� ���I%6   ?���%�� 

   �����!�� ������� E���: ������.   9��'�� �5�6  ���� ��!: �     2�%��G��� �%�!:� &��
� . 
     C�6: �1� �� ����� ( �1$.          ��%� &!�� ����
���� �1��� �: ����'� ������ ��� 

.��
����  !0�� ��������  *6�          ��K C�6:  +�F�� �1� �� ������ �� 2����K ��0�� ��
����
���� �1���. �� ��� ����� &;��556��� ����'� #(�	� �$ &��
� �1.  
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�� &�� 	���)8(  

 �G�G�� ������� 	�-'� F����)2 x3 x3 ( �������� %����  �� I��$�� ��� ,'$�

������ ����� �� 	�
-� ��������� : ������� 	## !��0��� H-A J���
��� ��������
����;�� ��� �G�G��� ����G�� 	A�$�-� J�A�$�� *������ :,()���� B��)��� !����  

 C��%�
����� 

 ���
)3( 

&.& . >���
�����'��� 

���  
��'�� 

& . >���
�����'��� 

������� ��(� 	����� 

0.092  
0.021*   
0.409  
0.156 

2.431  
4.557  
1.004  
1.695 

307.996  
577.275  
127.157  
214.767 

2  
2  
4  
4 

615.991  
1154.55  
508.63  
859.069 

 !����xB��)��   
!���� x,()���  
 B��)��x,()���   

!����xB��)�� x,()��� 

	�
�� %����  
����� ��  
H-A ������  
	## !��0��� 

0.057  
0.181  
0.366  
0.097 

2.933  
1.733  
1.088  
2.018 

43.32  
25.594  
16.066  
29.811 

2  
2  
4  
4 

68.64  
51.188  
64.265  
119.243 

 !����xB��)��   
!���� x,()���  
 B��)��x,()���   

!���� xB��)�� 

x,()��� 

������� 

0.546  
0.06  
0.387  
0.567 

0.608  
2.883  
1.046  
0.739 

9.665  
45.839  
16.631  
11.752 

2  
2  
4  
4 

19.33  
91.677  
66.524  
47.006 

!���� xB��)��   
!���� x,()���  
 B��)��x,()���   

!���� xB��)�� 

x,()��� 

������� 

0.046*   
0.004*   
0.32  
0.184 

3.174  
5.89  
1.188  
1.581 

80.957  
150.232  
30.294  
40.322 

2  
2  
4  
4 

161.914  
300.446  
121.175  
161.288 

 !����xB��)��   
!���� x,()���  
 B��)��x,()���   

!���� xB��)�� 

x,()��� 

���
�� 

*��� ��� ������(��� C� )α =0.05.(  

               /0%� ��%� �%�*���� �+����� &����
� ���$ �1F� �� �+�,���� �+����� ����	��� �$�
     ���, #��! 9�� .#���3����)  (       <�%%�6��� 7%�	�� ��� �+����� &����
�)2.933( .

   ��(� C�����)α = 0.057(          �%��, #%3
� D56���� 7�	�� ��� �+����� &����
�� .
) ) (1.733 (�    �%�(� C�����)α = 0.181(         <�%�6�� ��%� �+�%���� &%����
�� .
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       ���, #3
� D56����)1.088 (   ��(� C������)α = 0.366(   ��*��� &����
�� .
      ���, #3
� #���3���� /0� ���) ) (2.018 (   ��(� C������)α = 0.097 (  ��0%!�
      ���, #3
� .�+�,��� &�	��� �$)  (    7�%	�� ��� �+����� &����
�    <�%�6��� )0.608 (

  C������)0.5469(        ���, #3
� D56���� 7�	�� �+����� &����
�� .) ) (2.883 (
   ��(� C������)α =0.06(         ���, #3
� D56���� <��6�� ��� �+����� &����
�� .)  (

)1.046 (   ��(� C������)α = 0.387 (     ���, #3
� ��� �$)  (   ��� ��*��� &����
�
%�*��� #��%�3���� �)0.739 ( ��(� C������)α = 0.567.(  

              9%�� D5%6���� <��6�� ��� �+����� &����
� ���$ �1F� �� �	*��� &�	��� �$�
   ���, #3
�) ) (1.188 (   ��(� C������)α = 0.32(      ��%� ��*��� &������ ��0!� .

   .��*��� #���3����0�    ���, #3
� ) ) (1.581 (    �%�(� C������)α = 0.184 (  �%$
�             .D5%6���� 7�	�� ���� <��6��� 7�	�� ��� �+����� &����
� ���$ #�1F ��0� 

   ���, #��!)  (      <��6��� 7�	�� ��� �+����� &����
�)3.174 (    �%�(� C������)α = 
0.046 (      �=������ <��6�� #��0 9��'� ��
5���)610 (    #��0 9�%�'�$ .#����

       L��� �
�� �� �� ?��3�� �$ �=������ <��6��    �1���� ������� ��5��� ����'� �$ &�
      �,� &!���� .2����� �M�� ����
�� #������� <��6 �� ��!: <��6)2(.    .�%�0 S%I��

              �%��, #3
� 9�� D56���� 7�	�� ��� �+����� &������ �$ ���$ #�1F ��!)  (
5.89 (   ��(� C������)α = 0.004 (         ��%��'� D5%6� �%� 9�%�'� ��
5���

��5��� . � �0��          2*�L%� �
���� �=���� <��6 �1��� ����
�� #������� �: "�� ��� 
�����!:2�          �1
�>%� ?��� ��0� �	*��� &�	��� �$ &��
� ������ ��!: �� ����'� �$ 

   &�	��� �0� �$ &��
�.       E���:� ������� &�, ������ ?����� ��I6� 9�� /    7���%� �$ 
       ������ W���Q� #������� �: ����� ��5 G!��� �:      �%,� &!�%��� �%�
;���� �)3 (

 SI����0.  
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        �� �,� &!�)2(  

  
���,� &!�)3(  

             ��%��'� �%$ 7������%!� �
��� ����
�� #�������� #������� �: P�����(� �!���
      �%�
�6��� ��%��'� #(�	�� ������ ��!: �� ������� ��5��� :   �+�%,���� �+�%����

              &%���KG�� �%����! �;��� #����� @+��� N� �;��� �	����� /0� #E�	 �,� .�	*����
  �������)1998(.    &1��� ������ )1999(.    �������� ������ )2003 (    %
�6� ���

�;��� #����� @+��� N� �	����� /0�.  
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���(����:  

�
� ��� 9����� �5�� .������� @+��� "�� 2�������:  

1   � ������ <���I   �������� ����� @��� ) ���6�� &�, E���:��� (   E��� "
� ?������
��	*���� ��+�,��� ������'� @������.  

2    ��� �$ ������� E�=�� �      2*�L%� &��� ��� ��������� �������� �  %�����!: 2�   �%$ 
         �%$ J��%��'� &%���� �%������ =;$ ��
�L��� �� �1�� ������� ��5��� ����'�

4�(�	� �$�!.  

3   ��>�� 7������ J����� ��������� X����� #������ �;� �1
  �%�
� &!��  ���Z� 
���I���.      %;�� ��������� �������� E��: "
� �       ��%��'� #(�%	�� 4�����%� ��
��
�6���.  

4             &%���� #(�	��  +�F�� ����: &�	� �$ 9������ #������� �� ��G��� E��	� 
J����'�.    ��
=�� �F� �1	� �� . �  �������� #����'�.  ������ #�+�1��� �    �%,�
� ��

������� �$ ���;��� ������'� #���6�� N,�� "
�.  
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%����� I'-�  

           �%�
�6��� ��%��'� #(�%	� �%$ &���� ����� ��������� �������� �����  7��;�
#(�	��� /01� �1�������  

������ ������ g� ���  
J������ ������ JG�G�  

G��������� <������ ��G�  
4��!��� g� ����� �!�
� �*���  

             J��%��'� �
��� �;
����� ?���	�� W�� &�� ���� #������� �� ����	� �
� ���$
             ��%���� �$ �1�� ���	'�� .������ <���� &! <E��, ��� ?�
=���� .4�(�	�� 4$���:�

        ������ ������ �$� .�
��� ������� �1����:  &�� &���        .�%
�� �%$ ���$���  &�� 
    <���� NI�� ��0� (/)         �%$ C�%6: <��� &��� ������ �$ <�� #����6�� ��: #��

        �%��U� #(����(� ��I <���� &! E�G�� ������ ������ :      �%	��� .<�%��! �%	���
�
�
, �	��� .�=����.  

           (� &����%� �� �!����	� �: ��!>��� ��� 4�[$ .������ �!�� 0� 9����� ����  W��%K
���� ������ ��
��� 9����.  

��$���� ��� g��  
9�����  

�F�*�:  
 �+���� ��!��� "	���������� #������:  

7�	��  :"��: .�!0  
���6�� #����  (    )���  

 7������!� &�L���  + (          ) ��
��+ (         ) ����	��(      )  
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