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داخل الفصل   البويضة في إنتاج الأجنة خارج الرحمقطر تأثير
  في المعز السوري التناسلي وخارجه

  )3( الجماليومجد (2)سلهب  وسليمان)1( الطعمةرافع

 الملخَّص
 بهدف دراسـة تـأثير   2013خلال عام بدمشق نُفّذت الدراسة في مخابر الهيئة العامة للتقانة الحيوية      

، وتحديـد   الأجنة خارج الرحم داخل الفصل التناسلي وخارجه في المعز الـسوري          تاج  إنقطر البويضة في    
 من عنزات مذبوحـة فـي المـسلخ           على مدار العام   معت المبايض ج. معدل حيويتها بعد التجميد والإذابة    

س مضافاً إليه الجنتامايسين إلـى المخبـر         °37 حرارته   )PBS(ونقلت في محلول ملح الفوسفات الواقي       
عزلت البويـضات   . PBSاستخرجت البويضات بتشطيب سطح المبيض والغسيل بمحلول         و اعتين،خلال س 

: D، و C :<110-120، و B :100-110، و A :>100(وقُسمت حسب قطرها إلـى أربـع مجموعـات          
خـارج  إخصابها وتنميتها حتى مرحلة التويتـة       ، واستعملت الأوساط  اللازمة لإنضاجها و      ) مِكروناً 120>

، وحفظت  vitrificationبطريقة التزجيج    EG 15%و% DMSO 15باستخدام  مدت الأجنة   ، وج الرحم
حللَّت البيانت لمعرفة تأثير قطر البويضة وموعد الجمع        .في الآزوت السائل ثم اختبرت حيويتها بعد الإذابة       

 .SPSS 17بوساطة برنـامج  ) F- test(، وقورنت المتوسطات وفق اختبار فيشر المستهدفةات لصففي ا
أنثى، وبلغ المعـدل العـام لإنـضاجها    /  بويضة40أظهرت النتائج أن طريقة التشطيب سمحت بجمع نحو         

، %47.17، وحيوية الأجنة بعد التجميـد والإذابـة         %28.8، وانقسامها   %29.35، وإخصابها   42.54%
ج الرحم، ومعـدل    لقطر البويضة في عدد البويضات التي جمعت خار       ) p>0.01(وكان هناك تأثير معنوي     

وتبين أن البويـضات التـي      . إنضاجها، وإخصابها، وانقسامها، ومعدل حيوية الأجنة بعد التجميد والإذابة        
 مِكروناً فشلت في متابعـة الانقـسام        110وقطرها أقل من     جمعت سواء داخل الفصل التناسلي أو خارجه      

ن المسالخ كمصدر منخفض التكلفة في إنتاج       واستنتج أنه يمكن الاستفادة م     .والوصول إلى مرحلة التويتة   
 مِكروناً بغض النظر عـن الفـصل التناسـلي،        110أجنة المعز خارج الرحم من بويضات قطرها أكبر من          

 مِكرون فـي الحـصول علـى    110وضرورة متابعة الأبحاث للاستفادة من البويضات التي قطرها أقل من        
  .أجنة خارج الرحم
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Effect of oocytes diameter inside and outside of 

reproductive seasonon invitro embryo production 
of Syrian goats 

 
Tohma, R )1( , S. Salhab(2) and M. Jamali )3(  

  
Abstract  

This research was conducted at the laboratories of National Commission for 
Biotechnology in Damascus during 2013 to study the effect of oocytes diameter 
in and outside of reproductive season in in vitro embryo production of Syrian 
goats and determine the rate of survivability of post vitrified-thawed embryos. 
Ovaries of slaughtered goats collected and placed immediately into PBS at 37 ̊C 
were transported to the laboratory within 2 hours. Each ovary was sliced with a 
sharp tool and washed with warm medium of PBS to rinse and collect oocytes. 
Collected oocytes were classified according to the diameter into four groups 
(<100, 100-110, >110-120, > 120 µm). Morula embryos were vitrified with 
DMSO 15% + EG 15% and evaluated to determine post thawed survivability. 
Data were layouted according to GLM using SPSS 17, and F-Test was used to 
compare among means. Results indicated that slicing technique allowed to 
collect 40oocyte/ female with overall rates of oocyte maturation, fertilization, 
cleavage and survivability of post vitrified- thawed embryos were 42.54%, 
29.35%, 28.8% 47.17%, respectively.  Analysis of variance showed significant 
effects (P<0.01) for oocyte diameter on studied traits. Matured oocytes collected 
with diameter less than 110 µm in and outside of reproduction season did not 
have the ability to divide and develop to give embryos. It was concluded that 
slaughtered animals house can be a good source of low-cost for the production 
of goats' embryos in vitro by oocytes with diameter >110 µm regardless of 
reproduction season and it is recommended that more investigations are needed 
to  develop the competence of oocytes with < 110 µm to enable embryo 
production ex vivo. 

 
Keywords: Goats, Oocytes diameter, Reproductive Season, 
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  المقدمة
 ألف رأس ويعيش تحت 40 عدده بنحو ر في سورية عرق المعز الشامي الذي قُد يوجد

 مليـون رأس    1.3معز الجبلي الذي بلـغ عـدده أكثـر مـن            نظم إنتاج مكثفة، وعرق ال    
 المعز في سورية موسمي التناسل، ويمتـد فـصله          يعد ).2010المجموعة الإحصائية،   (

  .التناسلي من شهر تموز إلى منتصف شهر كانون الأول
بويضات المعز التي تجمع من المسالخ مصدراً أساسياً لإنتـاج الأجنـة مخبريـاً               تُعد 

 الإنتاجية والتناسـلية    فاءتها وراثياً ورفع ك   الحيواناتتساعد في تسريع تحسين     ويمكن أن   
)Samake   ،كما تُعد ممارسة تقانة إنتاج الأجنة خارج الرحم الوسـيلة           )2000 وزملاؤه ،

 ).endangered) Paramio، 2010  الحيوانية المهددة بالانقراض اع الأنولإنقاذ يةالرئيس
 هة عبر المهبل الموج   سواء aspiration بويضات ال طسف توقيت الشبق و    طرق سمحت

 transvaginal ultrasound- guided aspiration (TUGA)بـالأمواج فـوق الـصوتية    
)Graff   ،أو جراحياً بالشق البطنـي       ،)1999 وزملاؤه Laparotomy  المجتـرات   فـي 

 laparoscopic البويضات بطريقة التنظير البطني والسفط الالتقـاطي  جمع أو ،الصغيرة
ovum pick-up (OPU)) Baldassarre، 2002 (بجمع عدد ، المجترات الكبيرة الحيةفي 

 بحثية  أو لإنضاجها ومن ثـم إخـصابها          لأغراض اًبير من البويضات لمداولتها مخبري    ك
 لحيوانات أخرى بهدف الإسـراع      نقل أو تُ  جمد بالنمو والانقسام لإنتاج أجنة تُ     هاوالسماح ل 

  .   النوع الحيواني الواحدفيين الوراثي بعمليات التحس
) التشطيب، والـسحب، والتقطيـع     (طرقعدة  ) 1994( وزملاؤه   Martino  استخدم

واستنتج  أن طريقة التشطيب تعطي أكبر عدد من         . لجمع البويضات من المبايض مخبرياً    
أن ) Kuwayama) 1993 و Hamanoأشـار   . البويضات بالمقارنة مع الطرق الأخـرى     

ضات المسحوبة من المبايض بطريقة التشطيب تمتلك قدرة أكبـر علـى الإنـضاج              البوي
أن معـدل   ) Abdel-Ghaffar) 1994 و El-Gaafaryبينما أشـار    . والإخصاب عند البقر  

 الجاموس في المختبر كان أكبر في حالة الجمع بواسطة السحب منـه             ويضاتالإنضاج لب 
  . في حالة الجمع بتشطيب سطح المبيض

   البحث منالهدف
  :لى لعدم وجود دراسات محلية في هذا المجال فقد هدفت الدراسة إنظراً

 ).إنضاج البويضات وإخصابها وتنميتها(إنتاج أجنة مخبرياً من المعز المحلي  -1
تحديد تأثير قطر البويضة في إنتاج الأجنة خارج الـرحم داخـل الفـصل التناسـلي                 -2

 .وخارجه
 .ذابة في معدل بقاء الأجنة المنتجة خارج الرحممعرفة مدى تأثير عملية التجميد والإ -3
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   البحث وطرائقهمواد
 الدراسة على إناث المعز المذبوحة في المذبح الفني كمصدر للحصول علـى             اعتمدت
 المبايض من الـذبائح     جمعتو.  فترة الدراسة التي امتدت على مدار العام       خلالالمبايض  

 فـي حافظـة     فظـت  من الـذبح وح     دقيقة 15-10بصورة دورية كل أسبوع وذلك بعد       
مضافاً إليه ) PBS) Phosphate Buffer Salineبلاستيكية تحوي محلول الفوسفات الواقي 

ل كمضاد حيوي، ثم نقلت إلى المخبـر خـلال مـدة            / مغ gentamycin 50جنتامايسين  
ــلاؤه، Romaguera(لاتتجــاوز ســاعتين  ــت، و)2011 وزم ــشريط أجري ــة ت  عملي

slicingبشكل كثيف بواسطة أداة تشريط حادة لضمان تحرير أكبر عـدد            المبيض   لسطح
 أثنـاء التـشطيب     في  الدافئ عدة مرات      PBSمن البويضات، وغُسلت المبايض بمحلول      
  .واستقبلت البويضات الناتجة في طبق بتري

 بالاستعانة (micropipette, Vipro) البحث عن البويضات بواسطة ماصة دقيقة جرى
 وتم عزل البويضات الـصالحة  ،(Inverted microscope- Olympus)بالمجهر المقلوب 

 بويضة قطر الحسب قُسمت الركامية وا من طبقتين من الخلايرللإنضاج والحاوية على أكث 
  :وفق مايلي
 مِكـرون، المجموعـة     B :100-110 مِكـرون، المجموعـة      A :>100 المجموعة

C:110-120   مِكرون، والمجموعةD:<120 ًض). مِكرونابويضات فـي طبـق      7-5 عو 
 Maturation من وسـط الإنـضاج   لتر مِكرو350يحوي ) culture dish, SPL(بتري 

medium)  (Hepes, 4g/L Human serum albumin., Fertiproمـن  % 10 إليه مضافا
، وغطيـت بزيـت البـارافين     (Fetal Calf Serum, Sigma)مصل العجل المولود حديثاً

)mineral oil, Fertipro(، ونقلت إلى حاضنة (Shellab incubator)   ضـمن الـشروط 
CO25%    38.5، ودرجة حرارة ºساعة  27لمدة أقصاها   % 95، ورطوبة نسبية عالية     س 

 )Crozet ،2000 وزملاؤه.(  
 المقلوب، وعزلت البويضات الناضجة التي تميـزت        المهجر البويضات تحت    فُحصت

 إلى طبق بتري آخر وأزيلـت    ونُقلتالأول،  بتمدد الخلايا الركامية وظهور الجسم القطبي       
 باسـتعمال    البويضات عدة مرات   وإعادة سحب   بعمليةطبقة الخلايا الركامية المحيطة بها      

  .ماصة دقيقة
لتيوس المعز الشامي المربـاة فـي     )  مل 0.5(  قشات السائل المنوي المجمد    استخدمت

استعداد النطف واسـتكمال    ، وأجريت عملية    )أكساد(محطة إزرع التابعة للمركز العربي      
وقدرت حركة النطـف باسـتخدام      ). 1992 (ئه وزملا Desmedtإنضاجها حسب طريقة  

ليـصبح تركيـز النطـف      .  الخلايا عد النطف باستخدام جهاز     تركيزالمجهر، مع تقدير    
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1.5x106 س38.5° ساعات بدرجـة     5-4مل ثم نقلت إلى الحاضنة وتركت لمدة        /  نطفة 
  .ويضات جاهزة لإخصاب البلتكون
 (IVF dish, SPL) البويضات العارية الناضجة إلى طبق بتري خاص للإخصاب نُقلت
من مـصل العجـل     % 10  مضافا إليه     IVF الإخصاب   وسط ميكروليتر من    350يحوي  

المولود حديثاً ثم غطيت بزيت البارافين، وأضيف الوسط الحاوي على النطف النـشطة،             
، %95 ورطوبـة    س،38.5º، وبدرجة حرارة    %5 بتركيز   CO2 حاضنةنقلت بعدها إلى    

 ساعة، ثم فحصت تحت المجهر المقلوب لملاحظة إخصاب البويـضات            24وتركت لمدة   
تان النوويتان الذكرية ء والبدا(second polar body)من خلال ظهور الجسم القطبي الثاني 

  ).2011 ، وزملاؤهRomaguera(والأنثوية 
ا علامات الإخصاب   بويضات التي ظهرت عليه    ساعة من الإخصاب، أخذت ال     24 بعد

عمليـة   ( للتخلص من بقايا النطف المتعلقة بالبويضةFlash medium وغسلت في الوسط
  .)سحب وإعادة باستعمال ماصة دقيقة

 مِكرولتـر مـن وسـط       350 نقلت البويضات المخصبة إلى أطباق بترية تحـوي          تم
 حديثاً، ووضـعت  دعجل المولومن مصل ال% 10 مضافاً إليه IVF mediumالإخصاب 
  س، لمـدة   38.5º، درجة حرارة    %95، رطوبة   CO2 5% ضمن الشروط      نةفي الحاض 

وفُحصت الأطباق بفترات متعددة لملاحظة الانقسام الخلوي بـدءاً مـن مرحلـة             .  أيام 8
 ).2011 ئه، وزملاRomaguera (التويتةالخليتين وحتى مرحلة 

 والثـاني  ،ES (Equilibration Solution(زن التـوا  وسط التجميد من محلول يتكون
حيث استعمل مزيج من مانعي التجميـد  . VS (Vitrification solution(محلول التجميد 

EthyleneGlycol (EG)و )DMSO (DiMethylSulphOxide متساوية حـسب بنسب  
Romagueraالموضح في الجدول التالي) 2011 (ه وزملائ:  

 التزجيج ولمحل التوازن محلول المكونات
DMSO + EG 15%  30%  

sucrose - 0.5 M 
FCS 20%  20%  

IVF medium 65%  50%  

  
 Romaguera  حـسب  تها الأجنة التي وصلت إلى مرحلة التويتة، وتمت معاملعزلت
 دقيقـة   15-10 لمـدة    ES الأجنة في محلول التوازن      وضعت :كالتالي) 2011 (وزملائه

يعي نظراً للتقلص الذي أصابها لحظة وضعها فـي محلـول           حتى عادت إلى حجمها الطب    
 أجنة فـي  3-2 ووضع . ثانية40 -30 لمدة  VS في محلول التجميد     وضعت ثم ،التوازن

 لمـدة  هـا  تخزينبعد .القشة الواحدة وأغلقت، ثم وضعت القشة مباشرةً في الآزوت السائل 
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 س  38.5ºجـة حـرارة     ت على در   الأجنة من الآزوت السائل وأذيب     أُخرجت ساعة،   48
الموضـح  ) 2005 (ئـه  وزملا Moussaحسب  . B و A) نمرحلتي(بوضعها في وسطين    

  :كالتالي
 )المرحلة الثانية (Bالوسط )المرحلة الأولى (Aالوسط المادة

sucrose 1M (3.24 g) 0.5 M (1.71 g) 
FCS 20% 20% 

IVF medium 80%  80%  

  
 الموجود في طبـق  A الأجنة في المحلول     قُصت السدادة العلوية للقشة ووضعت     حيث

ي  الموجود ف  B المحلول   لى دقيقة واحدة، ثم نقلت إ     لمدةس  º 38.5بتري وبدرجة حرارة      
 بتـري  دقائق، ثم نقلت إلى طبق    3س وتركت لمدة    38.5ºطبق بتري آخر بدرجة حرارة      

نمـو  من مصل العجل المولود حديثاً لمتابعـة ال  %10 مضافا إليه IVF mediumيحوي 
  . بزيت البارافين وأعيدت إلى الحاضنة من أجل استئناف نموهاطيتوغُ

 حيوية الأجنة ومعدل بقائها بعد التجميد وتم تمييزها عن الأجنة غير الحيويـة              حددت
وذلك حسب عودة تمدد الجنين في مرحلة التويتة إلى حجمه الأصلي والزيادة في القطـر               

  ).2005 (ئه وزملاMoussaالخارجي حسب 
 البويضة  قطر( التباين لمعيارين    تحليل خدم است إذ ، النتائج للتحليل الإحصائي   خضعت

، وتمت )GLM (General Linear Model النموذج الخطي العام عبر) والفصل التناسلي
 معنوية الفـروق بـين      حسبت و لمدروسين، ا ملين التداخلات المعنوية بين العا    إلىالإشارة  

نقسام والحيوية في المجموعات التجريبية وفقـاً لاختبـار         نسب الإنضاج والإخصاب والا   
  ).2010 (SPSS17 البيانات بوساطة برنامج وحلّلت). F(فيشر 
  

  النتائج
 لكـل مـن     )P>0.01(  معنـوي  ثيروجود تأ ) 1الجدول  ( نتائج تحليل التباين     أظهرت
اً خلال فترة    مخبري معت الكلي للبويضات التي ج    العدد وقطر البويضة في     تناسلي ال الفصل

 المتبقية بعد   الحية الأجنة   عدد وفي   انقسامها، و إخصابها و إنضاجها معدلاتالدراسة، وفي   
 المدروسـين  للعـاملين  الثنـائي  للتآثر )P>0.01( معنوياً التأثير وكان والإذابة، التجميد

 والإخـصاب  الإنـضاج  ومعدلات البويضات عدد في)  البويضة قطر التناسلي، الفصل(
  .والإذابة التجميد بعد الأجنة حيوية وعدد اموالانقس
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 المعز أجنة نتاج إرات وقطر البويضة في مؤشتناسلي الالفصلتحليل التباين لتأثير ) 1 (الجدول
  .مخبرياً

 درجة التباين مصدر المربعات متوسط
 الإذابة بعد الانقسام الإخصاب الإنضاج المجموعة البويضات الحرية

 15.34** 69.42** 380.25** 1768.33** 378.14** 1 )1(التناسلي الفصل
 29.86** 160.93** 1973.3**19089.21** 6076.25** 3 )2(البويضة قطر

1*2 3 **258.47 **163.36 **89.04 **26.89 **6.08 
 0.96 2.35 8.26 50.31 508 96 التجريبي الخطأ

n.s : ،تأثير غير معنوي *)P>0.05( ، **)P>0.01.(  

 داخـل  البويضة   قطر زيادة   معالبويضات المجموعة    تزايد عدد ) 2الجدول  (بين   كما
 مِكرون داخـل    120 >بقطر بويضة   398فبلغ العدد الأكبر    .  خارجه أوالفصل التناسلي   
 وبفارق معنوي عن عدد البويضات المجموعة خارج الفصل التناسـلي           ،الفصل التناسلي 

ل عدد بويضات جمعت خلال فترة الدراسـة         أن أق  واتضح).  بويضة 321(بالقطر نفسه   
 الفـصل  بغض النظـر عـن    ،)مِكرونA) >100 تلك الخاصة بالمجموعة القطرية      كانت
  . التناسلي
   المجموعة مخبرياً داخل الفصل التناسلي وخارجه وفق قطر البويضةالبويضاتعدد ) 2 (الجدول

 البويضة قطر المحضنة البويضات
 التناسلي الفصل خارج سليالتنا الفصل داخل )مِكرون(

 >100 A66d A60c 
100-110 A104c B83c 

<110- 120 A263b B177b 
<120 A398a B321a 

 641 831 الكلي
بين ) P>0.05( في العمود الواحد والكبيرة في السطر الواحد إلى وجود فرق معنوي             لمختلفة الأحرف الصغيرة ا   تشير

  .المعدلات
 وخارجـه فـي معـدل       لتناسلي البويضة داخل الفصل ا    رقط تأثير) 3( الجدول   ويبين

 الفـصل   داخـل  إذ تفوقت البويضات التي جمعـت        مخبرياً،إنضاج البويضات المحضنة    
، %57.03 بمعدل نضجها فبلغَ  )  مِكروناً C) <110-120 لقطريةالتناسلي من المجموعة ا   

، %56.28بمعدل في الفصل نفسه )   مِكروناD) <120ً القطرية المجموعة بويضات  تهاتل
 مـن   ي التناسـل  الفصل جمعت خارج    التيللبويضات  %) 6.06(وكان أقل معدل إنضاج     

  ). مِكرونA) >100المجموعة القطرية 
في معدل إخـصاب    ) P>0.01(عدم وجود فرق معنوي     ) 3الجدول  ( النتائج   بينت كما

فصل داخل ال ) مِكرون120> (Dو)  مِكرون C) <110-120بويضات المجموعة القطرية    
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للبويضات المجموعـة خـارج الفـصل       %) 21.62(التناسلي، وكان أقل معدل إخصاب      
  .Cالتناسلي من المجموعة القطرية 

معدل إنضاج وإخصاب بويضات المعز مخبرياً داخل الفصل التناسلي وخارجه وفق ) 3( الجدول
  .قطر البويضة

 المخصبة البويضات الناضجة البويضات
  البويضة قطر التناسلي الفصل خارج التناسلي الفصل داخل التناسلي الفصل خارج التناسلي الفصل اخلد

 % العدد % العدد % العدد % العدد )مِكرون(
 >100 4)66( 6.06c 0 - 0 - - - 
100-110 26)104( A25b 11)83( B13.25b 0 - 0 - 

<110- 120 150)263( A57.03a 74)177( B41.81a 46 A30.67a 16 B21.62a 
<120 224)398( A56.28a 138)321( B42.99a 80 A35.71a 36 B26.09a 

 23.39 52 31.19 126 34.79 )641(223 48.62 )831(404 الكلي
) P> 0.01(تشير الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد أو الكبيرة في السطر الواحد إلى وجود فرق معنوي 

  .بين المعدلات
 من ي التناسلالفصل التي جمعت داخل ويضاتإلى تفوق الب) 4الجدول ( النتائج أشارت

، تلتها  %37.5 بمعدل بلغ    نقسامفي قدرتها على الا   )  مِكروناً D< 120(المجموعة القطرية   
، وكان أقل   %)30.43 (بلغبمعدل  )  مِكروناً C< 110-120( القطرية المجموعة بويضات

 بمعـدل   C من المجموعة القطرية      انقسام للبويضات المجموعة خارج فصل التناسل      عدلم
12.5.%  
 الأجنة المنتجة داخل الفصل التناسلي وخارجه       وحيوية المعز   بويضات انقسام معدل   )4 (الجدول

  .وفق قطر البويضة
 الأجنة حيوية المنقسمة البويضات

  البويضة قطر التناسلي الفصل خارج التناسلي الفصل داخل التناسلي الفصل خارج التناسلي الفصل داخل
 % العدد % العدد % العدد % العدد )مِكرون(
<110- 120 14 A30.43b 2 B12.5b 9 A64.29a 1 B50a 

<120 30 A37.5a 7 B19.44a 12 A40a 2 B28.57b 
 33.33 3 47.73 21 17.31 9 34.92 44 الكلي

) P > 0.01(واحد إلى وجود فرق معنوي تشير الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد أو الكبيرة في السطر ال
  .بين المعدلات

 الأجنة التي جمعت داخل الفصل التناسلي       تفوق) 4الجدول  ( نتائج الدراسة    وأوضحت
بعـد التجميـد    % 64.29بمعدل حيوية   )  مِكروناً C< 110-120(من المجموعة القطرية    

      ـ   معتوالإذابة، وكانت أقلها حيوية تلك التي ج  لي مـن المجموعـة      خارج الفصل التناس
  %.28.57بمعدل حيوية) مِكروناD< 120ً(القطرية 
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  ةالمناقش
 كبير مـن    د طريقة تشطيب سطح المبيض في هذه الدراسة بالحصول على عد          سمحت

 سـاعد فـي عمليـات المداولـة،         مـا  ، المانحة العنزة/  بويضة 40البويضات بلغ معدلها  
 حصل الذييد، وهو أكبر من المعدل والاستخدام للإنضاج، والإخصاب، والانقسام، والتجم    

العنـزة المانحـة بطريقـة      / بويضة   12.28البالغ  ) 2011( وزملاؤه   Romagueraعليه  
 13.5البـالغ   ) Karatzas )2004 و Baldassarreالتشطيب، ومن الذي حـصل عليـه        

 طريقـة    بـأن  يؤكدالعنزة المانحة بطريقة السفط الجريبي بالتنظير البطني، وهذا         /بويضة
بهدف إنتاج  ) Paramio، 2010(ع تؤثر بعدد البويضات التي يمكن جمعها من الأنثى          الجم

 لأغراض بحثية   فضل بالتشطيب هي الأ   لجمععلى أية حال، تبقى طريقة ا     . الأجنة مخبرياً 
 الأجنة على التطور خلال مرحلة      قدرةلأن  ) 2006 وزملاؤه،   Camargo(وليس تجارية   

 فـي  في المختبر تـؤثر      لبويضات ا نضاجإ أو خلال    folliculogenesisالتكون الجريبي   
  ).Krisher، 2004(التطور الجنيني المبكر وفي عدد الأجنة الناتجة 

 فترة  ل من العنزات المانحة خلا    معت التي ج  ت عدد البويضا   نتائج الدراسة أن   أشارت
 تناسليداخل الفصل ال  % 56.45 وبلغ  التناسلي بالفصل) P > 0.01( وياًالدراسة تأثر معن  

وهذا قد يكون له علاقة باستجابة المبـايض لهرمونـات النخاميـة            . خارجه% 43.55و
 البويضات الذي يزداد لـدى إنـاث        موالمنشطة للقند وانعكاس ذلك على معدل نشاطها ون       

  .المعز في الفصل التناسلي
 لقطر البويضات في عددها عند الجمع، فتزايـدت       ) P > 0.01(  وجد تأثير  كبير    كما
للبويـضات  % 48.8و% 29.8و% 12.7و% 8.7 بتها مع تزايد قطر البويضة وبلغت     نس

ــا  ــي قطره ــرون 100<(الت ــا110ً-100(و) مِك ــا120ً-110>(و)  مِكرون   )  مِكرون
الذين أكـدوا أن    ) 1997( وزملاؤه   Hyttel ، وهذا يتوافق مع ما وجده     )كروناً مِ 120>(و

ن بطور النمو ويصعب جمعها وهـي       تكو)  مِكروناً 110< ( قطرها يكونالبويضات التي   
 المجموعـة داخـل     بويضات النتائج إلى زيادة عدد ال     أشارت كما الأقل قدرة على التطور،   

 المبيضي شاطوهذا قد يكون له علاقة بزيادة الن      ) مِكرون120>( الفصل التناسلي التي قطرها   
  . الفصل التناسليداخل

) 2000( وزمـلاؤه  Samakeليـه   نتائج الدراسة مخالفة لما توصل إ   جاءت :الإنضاج
 في قابلية بويضات المعز لبلـوغ الإنـضاج         تناسل ال لفصلالذين لم يلاحظوا وجود تأثير      

) P>0.01(إلى وجود تأثير معنـوي      ) 2الجدول  ( حيث أشارت نتائج الدراسة      ،المخبري
 أعلاها داخـل الفـصل   ان جمع البويضات في معدلات إنضاج بويضات المعز، فك      وعدلم
 إلى  عود وهذا قد ي   ،عن معدل الإنضاج خارجه   % 13.83وزاد بنحو %) 48.62(لي  التناس

تأثير التغذية التي كانت سائدة خلال فصول السنة ومدى تأثيرها في الحالة الفيزيولوجيـة              
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إلى أن التغير في تغذيـة الحيـوان        ) 1997( وزملاؤه   O’Callaghanللحيوان، فقد أشار    
دل الفعاليات الاستقلابية ولاسيما ما يتعلق بالإنـسولين        يسبب تغيرات سريعة وآنية في مع     

Insulin   والغلوكوز glucose،  إذ يؤثر التغير في الإنسولين بشكل كبير في تركيز العوامل 
التي تعد من العوامل الهامة التي تفرزها البويضة        ) IGF-II و IGF-I(المشابهة للإنسولين   

  . دوراً هاماً في إنضاج البويضاتوتؤدي
الذي حصل على نسب    ) 2003( نتائج هذه الدراسة متوافقة مع ما وجده الطائي          ءتجا

، %35.71، و %10.66إنضاج مخبري تختلف حسب قطـر البويـضات، وقـد بلغـت             
-110>(، و)مِكرونا110ً-100(، و )مِكرون100<(في المجموعات   % 74.2، و %48.5و

رجـع سـبب تـدني معـدل        ويمكن أن ي  . ، على التوالي  )كروناًم120ِ>(و،  )مِكرونا120ً
 الأولى والثانية إلى عدم قدرة البويضة على        الإنضاج في بويضات المعز في المجموعتين     

 وذلك لعجزهـا فـي تـصنيع        ،G.V عند مرحلة الـ     ئها الانقسام الاختزالي وبقا   استئناف
  .البروتينات الضرورية اللازمة لمتابعة التطور

 يكتمللا)  مِكرون 110<(لتي أقطارها   أن البويضات ا  ) 1992( وزملاؤه   Pavlok بين
 في وقت الإنضاج المخبري لذلك تكون غير قادرة على          سيتوبلازمينضجها النووي أو ال   

وتمكنت مـن بلـوغ   )  مِكرون110>(التطور بعد الإخصاب، أما البويضات الأكبر قطراً   
 ـ    27الإنضاج المخبري بعد مرور       ممـا يـشير إلـى أن        ي، ساعة ضمن الوسط الزرع

 المجموعتين أتمت طور النمو مع حصول اكتمال للجزيئات المسؤولة عن           اتينات ه بويض
إنضاج النواة والسيتوبلازم واكتمال تصنيع البروتينات الضرورية التي تحتاجها البويـضة      

، أو نتيجة لإحاطتها بعدد أكبر من       )2008 وزملاؤه،   Block(في أثناء الإنضاج المخبري     
ا أدى إلى زيادة الاتصال بينها وبين الوسط الزرعي المحـيط           طبقات الخلايا الركامية مم   

  ).2003الطائي، (بها 
) P>0.01(إلى وجود تـأثير معنـوي       ) 3الجدول  (أشارت نتائج الدراسة     :الإخصاب

 الفـصل  المعز، فكان أفضلها داخـل       بويضات جمع البويضات في معدل إخصاب       وعدلم
 مخالفة لما توصل    لدراسة نتائج ا  اءتوج. خارجه% 7.8 بنحو وزاد%) 31.19 (التناسلي

الذين لم يلحظوا وجود تأثير     ) 1998 (ئه وزملا Rochaو) 2000( وزملاؤه   Samake ليهإ
 .  للفصل في نجاح إخصاب بويضات المعز

 لقطـر   )P>0.01( وجود تـأثير معنـوي       ىإل) 3الجدول  ( نتائج الدراسة    أشارت كما
ت المعـز المجموعـة داخـل الفـصل     البويضة في معدلات الإخصاب المخبري لبويضا    

 حووزاد بن ) مِكرون120> (قطرها تيفي البويضات ال  %) 35.71(التناسلي فكان أفضلها    
في حين  . )مِكرون120-110>( قطرها لتي في البويضات ا   خصاب الإ عدلعن م % 5.04

 فـصل  بغض النظـر عـن       لإخصاب ا في) مِكرون110<(فشلت البويضات التي قطرها     
 البويضات في الأوساط الزرعية يمكن أن يكون له تأثير          تحضين إلى أن     ما يشير  التناسل،
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سلبي في معدل الإخصاب بسبب افتقارها النسبي، وخاصة الصغيرة منها لبعض المكونات            
  ).1994 وزملاؤه، Suzuki(التي يمكن أن توجد في السائل الجريبي 

لمعدل انقسام  ) P>0.01 (إلى تفوق معنوي  ) 4الجدول  ( نتائج الدراسة    أشارت: الانقسام
عـن  % 17.61وزاد بنحو   %) 34.92( الفصل التناسلي    داخل المعز التي جمعت     ويضاتب

 الموسـم   إلى أن ) 2002( وزملاؤه   Al-Katananiوأشار  . خارجهمعدل انقسام البويضات    
 من قابلية بويضات أبقار الهولشتاين على التطور الجنيني المبكر ضمن الوسط            خفّضالحار ي 

الزرعي بعد الإخصاب، وعللوا ذلك إلى أن بعض مكونات الجنين تصنعها البويضة خـلال              
مرحلة التكون الجريبي، وبسبب الإجهاد الحراري تتخرب هذه المكونات، ما يعطي الـدليل             

  .على تأثير الإجهاد الحراري في تغيير محتوى الفوسفولبيدات في البويضات
إلى فشل البويضات المخصبة التي قطرها أقل       ) 4الجدول  ( أشارت نتائج الدراسة     كما

 سواء داخل الفصل التناسـلي أو       ة مِكروناً في الانقسام والوصول لمرحلة التويت      110من  
 والمتطورة  )P>0.01( وانخفض عدد الأجنة التي وصلت لمرحلة التويتة معنوياً          ،خارجه

 مِكرونـاً بنحـو     120-110 المجموعة داخل الفصل التناسلي التي قطرها        البويضاتمن  
 Pavlokوبـين   %). 37.5( مِكرونـاً    120عن نظيراتها ذات القطر الأكبر من       % 7.07

لايكتمل نضجها النـووي   )  مِكرون 110<(أن البويضات التي أقطارها     ) 1992(وزملاؤه  
أو السيتوبلازمي في وقت الإخصاب المخبري لذلك تكون غير قادرة على التطـور بعـد            

 بـين قطـر     إيجابية علاقة ارتباط    هناكأن  ) 2000 (ؤه وزملا Crozetالإخصاب، وأشار   
  . جنين في المعزتطورهاإلىالبويضة و
إلـى  ) 4الجـدول   ( نتائج الدراسة    أشارت:  حيوية الأجنة بعد التجميد والإذابة     معدل

 السنة فـي معـدلات      ل خلال فص  البويضات جمع   لموعد) P>0.01(وجود تأثير معنوي    
 أفضلها تلك التي جمعت داخل الفصل التناسـلي         نميد والإذابة، وكا  حيوية الأجنة بعد التج   

 أن الأجنة الناتجة عن      تبين كما.عن التي جمعت خارجه   % 14.4وزاد بنحو   %) 47.73(
 كان لها القدرة على      مِكروناً 120-110>بويضات مجموعة داخل الفصل التناسلي بقطر       

عن نظيراتها  الأكبر قطراً % 24.29 درهابزيادة ق%) 64.29 (الإذابةالبقاء بعد التجميد و   
 التجميد إلى محتوى الأجنة من الليبيـدات،        ئج في نتا  ت الاختلافا تُعزىو). مِكرونا120ً>(

 الفصل مصدرها بويضات جمعت داخل      التي الارتفاع في معدلات بقاء الأجنة       عزىوقد ي 
ستوى الليبيدات فـي     مِكروناً إلى انخفاض م    110 ويزيد قطر البويضة فيها عن       يالتناسل

  ).Dobrinsky، 1999(خلاياها 
 على عدد كبيـر مـن       الحصولب سمحت جمع البويضات بالتشطيب     طريقة أن   واستنتج
مبيض من أجل استخدامها في عمليـات الإنـضاج، والإخـصاب، والـزرع،             /البويضات
ن  مِكـرو  110>أقطارهـا  التي البويضات المجموعة داخل الفصل التناسلي       أن و ،والتجميد
 الأقـل  الأفضل في برامج إنتاج الأجنة مخبرياً مقارنة بالبويضات المجموعة خارجه             تكان
 .قطراً
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