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في نمو  GA3وأثر الرش الورقي ببعض المستخلصات الطبيعية 

  وإنتاجه من البذور) .Allium cepa L( البصل نبات
  

  )2( مرشدورمزي )3( جبوروموفق )2( أبو ترابيوبسام )1( الببيليروعة
  

  الملخًص
مشتل تابع لمحافظة دمشق بجانب كلية الزراعة بجامعـة دمـشق خـلال الموسـم                فينفذت التجربة   

ل من مستخلصات كل مـن      / غ 15و 10 بهدف دراسة أثر الرش الورقي بتركيزين      2013/2014لزراعي  ا
 )ل/ ملغ 250 و GA3 )150البحر ومعلق خميرة الخبز الجافة، وتركيزين من         العرقسوس، وأعشاب  جذور

ن طبقت معاملات الرش بمعدل مـرة كـل أسـبوعي          .البذور المحلي الأحمر وإنتاجه من    البصل فينمو نبات 
 أوراق حقيقية وحتى بـدء ظهـور الـشماريخ          4-3بمجموع أربع مرات خلال الموسم، بدءاً من مرحلة         

 .مكـرر / نبات 15صممت التجربة وفق القطاعات العشوائية الكاملة، بأربعة مكررات لكل معاملةو         .الزهرية
 ـ    في معظـم   الشاهد علىبفروق معنوية    المعاملات جميع تفوقت رات مؤشـرات النمـو الخـضري ومؤش

 كما تفوقت معاملتي الـرش بمحلـول      .إنتاج بذور البصل   مؤشرات الإزهار، الأمر الذي انعكس إيجاباً على     
GA3)250 ppm ( العرقسوس   ومستخلص جذور)الأخـرى   معاملات الـرش   كافة علىمعنوياً  ) ل/غ15

ين المعـاملتين   النبات من البذور بهات    المدروسة، فقد بلغ متوسط إنتاج     المؤشرات معظم في الشاهدعلى  و
، 2م/ غ 436.4 و 443.8التوالي؛ وبالمقابل بلغت إنتاجية وحدة المـساحة            على ،نبات/ غ 43.64،  44.38

  .على التوالي
  

 مـستخلص  العرقـسوس،  نبـات  جـذور  مستخلص المحلي، البصل: المفتاحية الكلمات
 نمو الجبريليك، حامض الجافة، الخبز خميرة معلق البحرية، الأعشاب
  .بذري اجإنت خضري،

  
  
  
  .، سوريةساتين، كلية الزراعة، جامعة دمشققسم علوم الب )2(، دكتوراه ةطالب )1(
 .الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، سورية )3(
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Effect of foliar sprayingwith some natural 
extracts and GA3on the growth and seed 

production of onion (Allium cepa L.) 
 

Rawa, Al Babele )1( , B. Abo Trabi (2), M. Jabour(3) 
and R. Morshed (2) 

 
Abstract 

The experiment was carried out during the growingseason (2013/2014) at a 
nursery belonging to Damascus governorate next to Faculty of Agriculture, 
Damascus University to study the effect of foliar spraying with two 
concentrations (10 and 15g/l) of liquorice roots, seaweed extracts dry yeast 
bread suspension, and GA3 (150 and 250 mg/l) on the growth and seed 
production of the local red onion. Spraying treatments took place once every 
two weeks and for a total of 4 times during the whole season, starting at the 
stage of 3-4 true leaves until the onset of bolting. The experiment was designed 
according to the complete randomized blocks design, with four replicates per 
treatment and 15 plants/repea. All treatments were significantly superior to 
controlin most vegetative growth and flowering indicators. This was positively 
reflected on the seed production indices. Foliar spray with solution GA3 (250 
mg/l) and liquorice roote xtract (15 g/l) were significantly better than all other 
treatments including control in most studied indicators. Average per-plant seed 
yield reached in the previous two treatments (44.38 and 43.64 g/plant), 
respectively and the per-area unit seed yield reached (443.8 and, 436.4 g/m2). 
 
Keywords: local onion, liquorice rootextract, Seaweed extract, Dry 

yeast bread suspension, GA3, Vegetative growth, Seed 
production. 
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   المقدمة
 Alliaceae الزنبقيـة  الفـصيلة  إلـى  ينتمـي  الـذي  .Allium cepa L البـصل  يعد

)Andreev  ،2003 (الفـرد  يـستهلك . والعـالم  العربي الوطن في الهامة المحاصيل من 
 سعت لذا الاقتصادية، وأهميته الطبية وفوائده الغذائية لقيمته نظراً البصل من كبيرة كميات
 الإنتـاج،  مستوى لرفع منه المزروعة المساحات وزيادة بزراعته مللاهتما البلدان مختلف

 بمتوسـط  هكتـار  4196 الجاف البصل لإنتاج سورية في المزروعة المساحة بلغت فقد
   ).2012 السنوية، الزراعية الإحصائية المجموعة (هكتار/كغ 15314 إنتاجية

 أعـوام،  ثلاثـة  فترة بذوره إنتاج ويتطلب الحول ثلاثية المحاصيل من المحلي البصل
 المزروعـة  بالمـساحات  مقارنـة  بـه  المزروعة المساحات صغر مؤخراً الملاحظ ومن

 أن مـن  الـرغم  وعلى وخريفية ربيعية بعروتين تزرع التي المستوردة البصل بأصناف
 يتعلـق  فيمـا  وخاصة المحلي البصل بها يتمتع التي بالجودة ليست لكنها عالية إنتاجيتها
 التي المحلية الدراسات لندرة ونظراً. المرتفعة استيرادها كلفة إلى إضافة نيةالتخزي بالقدرة
 طرأ الذي وللتوسع أخرى جهة من المحلي البصل بذور إنتاج في المؤثرة العوامل تناولت

 مـن ) والحيوية منها العضوية (الطبيعية المستخلصات استخدام على الأخيرة السنوات في
  :إلى البحث هدف فقد الإنسان وصحة ئةالبي نظافة على الحفاظ أجل

 خميرة ومعلق البحرية والأعشاب العرقسوس نبات جذور بمستخلص الرش أثر دراسة
 مـن  وإنتاجه الأحمر البصل نبات نمو في GA3 الجبريليك حامض ومحلول الجافة الخبز
  .البذور

 ـ   رشاً هذه المستخلصات    تخدام من الدراسات اس   كثير تناولت ضري  على المجموع الخ
بـين   فقـد  ، الأخـرى  بالمحاصيل مقارنة   البصل نباتات   على جداً محدودة كانت ها أن إلا

Thapa   2005( وزملاؤه (  بـ أن الرش الورقي GA3 تركيز) 100 ppm (إلى زيادة   أدى 
 الورقيـة  مـساحة  الوزيـادة ) Sukh Sagar( صـنف  البـصل  نباتاتمعنوية في ارتفاع 

 ـ     رش أن) 2000( وزملاؤه   Lovato وجد و ،والإنتاجية  GA3 المجمـوع الخـضري بـ
 مـن  صـنفين  إنتاجية أكثر من البذار في وحدة المساحة لدى أعطى ) 400ppm (تركيزب
 أما ، والشاهدppm) 200 (لتركيز بامقارنة) Dorata di Parma ،Texas Grano (لبصلا

  البـصل  نباتـات  جـذور  وغمر الورقي الرش أن بينت فقد) 2010 (وككه الحبار نتائج
 في البذار وكمية المزهرة النباتات نسبة زيادة في ساهمت قد  250ppm تركيز GA3 بـ

 جذور بمستخلص   الورقي الرش   أن) 2010( الخفاجي والجبوري    أوضحو المساحة، وحدة
 والمـساحة  النباتـات،  معنوية في ارتفـاع      زيادة إلى   أدى) ل/ غ 7.5( تركيز   العرقسوس

 نبات البصل   وإنتاج%  العقد ونسبة النورة الزهرية،    طروق ،النورة/ الأزهار وعدد ،الورقية
 المحلـي  تجربة أخرى أدى رش نبات البصل        وفي. من البذور مقارنة مع نباتات الشاهد     
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 المساحة الورقية، وتبكيـر     في معنويةل إلى زيادة    / غ 2.5 العرقسوس تركيز    بمستخلص
 النبـات رة العلبية، وإنتاج    ثم/ البذور دالدخول في طور الإزهار، وزيادة نسبة العقد، وعد       

 Sivasankari وجـد  كمـا ). 2001،  2003الصحاف والمرسـومي     (البذارالواحد من   
 بمستخلص الأعـشاب  المعاملةأن ) 2008 (Nurahmanو Sunarpi و) 2006 (وزملاؤه

 في تـسريع النمـو   أسهم مما ،البحرية أدى إلى زيادة امتصاص المواد الغذائية من التربة  
 الـرش  أن) 2012 (وزمـلاؤه  الدوغجي أشار كما . اللوبيا والبندورة  نباتات وزيادة إنتاج 
 معنويـة  زيادة إلى أدى الكمون نباتات على الخميرة ومعلق البحرية الأعشاب بمستخلص

 شـار أ. نورة/الأزهار وعدد الزهرية النورات عدد نبات،/الأوراق عدد النبات، ارتفاع في
 نبات على) ل/غ 10 (بتركيز الجافة الخبز خميرة بمعلق الورقي الرش أن) 2009 (جاسم
 الورقية، والمساحة نبات،/الأوراق وعدد النبات، ارتفاع في معنوية زيادة إلى أدى الخيار
 نبـات  رش أن) 2014 (الأسـدي  بـين  وبـدوره . الزهـرة  وقطر نبات،/الأزهار عدد

 وبمعدل) ل/غ 4 (تركيزب الجافة الخبز خميرة بمعلق L.   officinalis Clendulaالأقحوان
 والمـساحة  الكليـة،  الأوراق وعـدد  النبات، ارتفاع في معنوية زيادة حقق رشات ثلاث

 نبات إنتاجية زادت كما الشاهد، نباتات مع مقارنةً الزهرة وقطر الأزهار، وعدد الورقية،
 الأعـشاب  بمـستخلص  النباتات رش عند البذور من) العراق زهرة صنف (الشمس عباد

 الـسامرائي  أظهر وبالمقابل ،)2011 يوسف، (ل 100/ مل 30 تركيز Algaton ةالبحري
 نبـات  على ل/مل 4 تركيز Algaton البحر أعشاب مستخلص رش أن) 2012 (وحسن

 الأزهار وعدد النبات ارتفاع في معنوية زيادة في ساهم قد Tagetes erecta L  .الجعفري
  . الزهرة وقطر

  هوطرائق البحث مواد
 الحصول تم البصل المحلي الأحمر الذي صنف في الدراسة استخدم : النباتيةالمادة-1
 البصل المـزروع  من الإجمالي في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بالانتخابعليه  

 اللـون،  متجانـسة  الـشكل،  مخروطية وأبصال جيدة بإنتاجية الصنف يتميز. في سورية 
  .جيدة تخزينية وقدرة ،%)20 الجافة المادة نسبة (الطعم حريفة
 التجربة في إحدى مشاتل محافظة دمـشق  نفذت:  موقع التنفيذ وطريقة الزراعـة  -2

 ، حيث 2013/2014 الموسم   خلال دمشق   بجامعة لكلية الزراعة    المجاور ) العدوي مشتل(
 شهر كـانون الأول   في زرعت،  ) سم 7-6بقطر   (بالحجم متماثلة و سليمة أبصال انتقاء   تم

 بـين  سم 50 وبفاصل م1 بطول خطوط 3 تضم في قطع تجريبية     وذلكالمشتل  في تربة   
 وعلى الأبصال بين سم 20 وبفاصل الخط منتصف في الزراعة تمت حيث والآخر، الخط
 وقدمت لها كافـة الخـدمات الزراعيـة         الواحد، الخط في بصلة 5 وبمعدل سم 15 عمق

متوسـط  ) 1( يبين الشكل    مدة،الأسدون إضافة أي نوع من أنواع       ) تعشيب وعزيق، ري  (
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 خلال والرطوبة النسبية الصغرى والعظمى والمسجلة والعظمى الصغرىدرجات الحرارة   
  . يبين نتائج تحليل تربة المشتل) 1(موسم النمو، والجدول 

تموزحزیرانأیارنیساناذارشباط٢كانون١كانون
درجة حرارة العظمى 12.6513.7116.1023.5924.2930.4631.8336.48

درجة حرارة الصغرى 2.623.135.208.319.0713.4516.1317.42

الرطوبة النسبیة العظمى 82.5781.6778.2764.6763.6860.9456.2871.49

الرطوبة النسبیة الصغرى 42.7442.5436.5313.1319.7213.5714.4211.89
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 0م/متوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى
الصغرى والعظمى لنسبیة  %والرطوبة ا

  
 ظمـى  والعظمى والرطوبة النسبية الـصغرى والع      الصغرى متوسط درجات الحرارة     )1 (الشكل

  . خلال موسم النموالمسجلة
  

  . المشتلتربةنتائج تحليل ) 1 (جدولال
التركيب الميكانيكي   التركيب الكيميائي

  الفيزيائية
PH  EC 

  سم/ملليموز
المادة 
  %العضوية

الأزوت المعدني 
  كغ/ملغ

  الفوسفور
 كغ/ملغ

البوتاسيوم 
  رمل  سلت  طين  كغ/المتاح ملغ

7.1  0.5  1.14  40  10  240  45  33  22  
  :المواد المستخدمة في تنفيذ البحث-3

 جـذوره  Glycyrrhiza glabra نبات العرقسوس :مستخلص جذور نبات العرقسوس
 الذي يعـد طليعـة لبنـاء هرمـون     Mevalonic acid حامض الميفالونيك على تحتوي

 عن احتوائه على مجموعة كبيرة مـن العناصـر          ، فضلاً )1999المرسومي،  (الجبريلين  
والأحماض الأمينية  )  الفوسفور ،كالسيوم، البوتاسيوم، المغنزيوم، الحديد، الزنك    ال(المعدنية  
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بالإضافة إلـى الكربوهيـدرات     ) B1  ،B2  ،B6(والفيتامينات  ) ألانين، لايسين، أرجينين  (
  ).2002؛ موسى وزملاؤه، 2005العجيلي، (والنتروجين 
 على الحاوية Saccharomyce cerevisiae الخبز خميرة:  خميرة الخبز الجافةمعلق

 من الأحماض الأمينية التي تعد الطليعة الأساسية في تشكيل الهرمونـات النباتيـة              العديد
 B1 ،B2 ،B6 ، B12 خاصـة   Bفيتـامين  إضـافة إلـى   ،)الأوكـسين الـسيتوكينين،  (

 )Amer  ،2004؛Mady ،2011 وAbou El-Yazied (والغلوكــوز والكربوهيــدرات
، Felk و Kurtzman (والزنـك  والفـسفور  والنتـروجين  سيوملبوتا كا المعدنية والعناصر

2005.(  
 إنتـاج  من الغارين البحر التجاري لمستخلص أعشاب  الاسم:  أعشاب البحر  مستخلص

 CAAE قبلأعشاب البحر البنية، مرخص من % 90 ي ويحتوGreen Has Italiaشركة 
  .بصلاحيته للاستخدام في الزراعة العضوية

 GA3) Gibberellic حامض الجبريليك التجـاري  استخدم:  حامض الجبريليكمحلول
Acid ،90%، الكيميائية الصيغة C19H22O5.(  
  :التجربة معاملات-4

  ).نباتات غير معاملة(الشاهد -1   
  .ل/ غ10الرش بمستخلص جذور العرقسوس تركيز -2   
  .ل/ غ15الرش بمستخلص جذور العرقسوس تركيز -3   
 .ل/ غ10اب البحرية تركيز الرش بمستخلص الأعش-4   
  .ل/ غ15الرش بمستخلص الأعشاب البحرية تركيز -5   
 .ل/ غ10 بمعلق خميرة الخبز الجافة تركيز الرش-6   
  .ل/ غ15الرش بمعلق خميرة الخبز الجافة تركيز -7   
  .ل/ملغ 150 تركيز GA3الرش بمحلول حامض الجبريليك -8   
  .ل/ملغ 250 تركيز GA3 حامض الجبريليك محلولالرش ب-9   
  : مستخلصات الرشتحضيرطريقة -5

 تم إحضار جذور نبات العرقسوس من الـسوق         : جذور نباتات العرقسوس   مستخلص
المحلية وتجفيفها وطحنها، ثم يتم نخلها وأخـذ المـسحوق النـاعم لتحـضير التراكيـز                

جاجـة   فـي ز   ° م 50 ووضعها في ليتر من الماء المقطر على درجة حرارة           المدروسة،
 ساعة  24 دقيقة وبعد الانتهاء يترك المزيج لمدة        15 ويخلط المزيج لمدة     كهربائي،خلاط  

  ). 1999المرسومي، (ثم يرشح عدة مرات حتى يكون جاهزاً للاستعمال 
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 في الماء حـسب     الجافة الخبز يحضر بإذابة بودرة خميرة      : الخبز الجافة  خميرة معلق
 سـاعة كاملـة     24 ومن ثم حفظ المزيج      1:1بنسبة   مع إضافة السكر     المدروسةالتراكيز  

  ).2008 وزملاؤه، El-Tohamy(لتنشيط وتكاثر خلايا الخميرة 
 بخلط سائل الأعـشاب  تحضيره تم ):الغـارين ( الأعشاب البحرية التجاري   مستخلص

  .البحرية التجاري الغارين مع الماء حسب التراكيز المدروسة
 بالمـاء  GA3تحضيره بإذابة مـسحوق مـادة     تم :محلول حامض الجبريليك التجاري   

  ).2004العيساوي، ( التراكيز المدروسة حسبالمقطر 
 رش النباتات أربع مرات بمعدل رشة كل أسبوعين بدءاً من           جرى: مواعيد الرش -6

  . الثالثة وحتى بداية ظهور الشماريخ الزهريةيةاكتمال ظهور الورقة الحقيق
  .)IPGRI ،2001( خمسة نباتات علىراءات  القأخذ تم: القراءات والقياسات-7
 المجمـوع  اكتمال نمو    بعد التالية القراءات   أخذ تم حيث: مؤشرات النمو الخضري  -1

  : الخضري وبدء ظهور الشماريخ الزهرية
 أعلى إلى التربة بسطح النبات اتصال نقطة من بالمسطرة قياسه تم: سم/النبات ارتفاع •

 . قمة
 .النبات/ الأوراقعدد •

 الأطول للورقة العلوية النهاية وحتى الغمد قاعدة بين بالمسافة يحدد :سم/لورقةا طول
)IPGRI ،2001(.  
 :  تفتح الأزهاربعد المؤشرات التالية دراسة تم: الإزهار مؤشرات-2 •
 .نبات/ الشماريخ الزهريةعدد •
 ةقم إلى التربة سطح من ابتداء بالمسطرة قياسه تم   حيث: سم/ الزهري الشمراخ ارتفاع •

 . زهريشمراخ أطول
في تحديـد قطـر نـورات       ) البياكوليس (الورنية استخدمت: سم/ النورة الزهرية  قطر •

 .النباتات المدروسة
 .النورة/ الأزهارعدد •
 :حسبت نسبة العقد من خلال المعادلة التالية%:  العقد نسبة •

  عدد الأزهار العاقدة
  % =نسبة العقد

  عدد الأزهار الكلي
 ×100  
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 : وهيالثمار نضج عند تمام تحديدها تم: البذور إنتاج تمؤشرا -3
 .الواحدة) العلبة (الثمرة في ور البذعدد •
 .)غ(ور النبات الواحد من البذإنتاج •
 حسبت من خلال المعادلة التالية): 2م/غ (ور وحدة المساحة من البذإنتاجية •

 النباتيـة   الكثافـة  × ورإنتاجية النبات الواحد من البـذ     ) = 2م/غ(إنتاجية وحدة المساحة    
  .2م/ نبات10 حيث الكثافة تبلغ ،)2م/نبات(

  :  الإحصائيالتحليل التجربة وتصميم -
   مكــررات، ةبـــأربع التجربــة وفــق القطاعــات العــشوائية الكاملــة، صــممت

 الإحـصائي  التحليل برنامج   باستخدام ANOVA التباين   حليل ت وأجري مكرر،/ نبات 15و
GenStat 12th،باستخدام قيمة المعاملات متوسطات بين المعنوية الفروق ةمعنوي حددت و 

  ).LSD0.05% ( 5أقل فرق معنوي على مستوى ثقة 
  والمناقشة النتائج

 :الخضري النمو مؤشرات -1
أن لمعاملات الرش بالمستخلـصات الطبيعيـة       ) 2(تظهر النتائج المدونة في الجدول      

ع النبات، طول الورقـة، عـدد       ارتفا( تأثير إيجابي في مؤشرات النمو الخضري        GA3و
وربما يعـزى ذلـك     بفروق معنوية    ، فقد تفوقت المعاملات جميعها على الشاهد      )الأوراق

لغنى هذه المستخلصات بالأحماض الأمينية والفيتامينات والهرمونـات المنـشطة للنمـو،          
وهـا  وزيـادة نم  على زيادة نشاط المرستيم القمي وانقسام الخلايا واستطالتها         والتي تعمل   

)Wanas  ،2002   ،وبالمقارنـة بـين     ).1993؛ عبد الحميد وزمـلاؤه،      2002؛ العبدلي 
 فيما بينهـا مـن       المدروسة تباين المعاملات ) 2جدول  (معاملات الرش تظهر المعطيات     

حيث تأثيرها في مؤشرات النمو الخضري، فقد تفوقت نباتات البصل المعاملـة بمحلـول              
ي جميع مؤشرات النمو الخضري بفـروق معنويـة        ل ف / ملغ 250 تركيز   GA3الجبريلين  

 26.23، وعـدد الأوراق   سـم 52.60، وطـول الورقـة    سـم 69.03ارتفاع النبـات   (
 )ل/ غ 15(العرقسوس   معاملة   على نظيراتها في بقية معاملات الرش باستثناء      ) نبات/ورقة

ويـاً  حيث لم يكن الفرق معن    ) نبات، على التوالي  / ورقة 25.50 سم،   52.02 سم،   67.70(
 عدا صفة   على بقية معاملات الرش   تفوقت الأخيرة بدورها بفروق معنوية      كما  . فيما بينها 

، 64.48) (ل/ غ 15(ومستخلص الخميـرة    ) ل/ ملغ GA3) 150ارتفاع النبات في معاملة     
ويمكن أن يعزى ذلك إلى احتواء مستخلص جذور العرقسوس         . ) سم، على التوالي   64.33

ها البوتاسيوم والفسفور والمغنزيوم والحديد والمواد المـشجعة        على العناصر المعدنية ومن   
أثناء الرش فتزداد فعاليات النمو فينعكس ذلك       في  للنمو ومركبات سكرية تمتصها الأوراق      
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، ومن تلـك    )2001 الصحاف والمرسومي، (إيجابياً على زيادة مؤشرات النمو الخضري       
 الذي يبدأ تصنيعه) Acid Glycyrrihysic(ا المواد المشجعة للنمو المركبات التربينية ومنه

وبالتالي فإن عمله مشابهه لهرمون الجبرلين في تحويل      ) Mevalonic(بحامض الميفالونك   
المركبات المعقدة إلى بسيطة يستفيد منها النبات في بناء المواد البروتينية الجديدة اللازمة             

، إضافة إلى   )1999رسومي،  الم؛  2003الصحاف والمرسومي،    ؛2005العجيلي،  ( لنموه
دور المغنيزيوم في زيادة نمو المجموع الخضري والذي له دور هام في عملية الانقـسام               

 ).2002موسى وزملاؤه، (الخلوي والفعاليات الحيوية للنبات 
 في مؤشرات النمو الخـضري      GA3تأثير الرش الورقي بالمستخلصات الطبيعية و     ) 2 (جدولال

  .لنبات البصل
  نبات/الأوراق عدد  سم/الورقة طول  سم/النبات ارتفاع  لاتالمعام  م
   البحرية الأعشاب بمستخلص الرش 1

 d 47.53 d 19.82 e 53.93  ل/غ 10 تركيز

   البحرية الأعشاب بمستخلص الرش 2
 c 50.05 bc 21.55 c 60.50  .ل/غ 15 تركيز

   الجافة الخبز خميرة بمعلق الرش 3
 cd 48.80 cd 20.34 de 57.18  ل/غ 10 تركيز

   الجافة الخبز خميرة بمعلق الرش 4
 b 50.25 b 23.50 b 64.33  ل/غ 15 تركيز

 العرقسوس جذور بمستخلص الرش 5
 c 49.58 bc 21.00 cd 58.80  ل/غ 10تركيز

 العرقسوس جذور بمستخلص الرش 6
 ab 52.02 a 25.50 a 67.70  ل/غ 15تركيز

 GA3 الجبريليك حامض بمحلول الرش 7
 b 50.51 b 23.50 b 64.48 ل/ملغ 150 زتركي

 GA3 الجبريليك حامض بمحلول الرش 8
 a 52.60 a 26.23 a 69.03  ل/ملغ 250 تركيز

 e 40.00 e 15.07 f 43.40  )معاملة غير نباتات (الشاهد 9
LSD 0.05 3.482 1.400  1.105  
C.V% 4.00 2.00  3.50  

  ).P>0.05(عنوية بين متوسطات المعاملات الأحرف اللاتينية المختلفة تعني وجود فروق م

   :الإزهار مؤشرات-2
أن جميع المعاملات ساهمت بزيادة واضحة      ) 3الجدول  (تشير النتائج المتحصل عليها     
متوسط ارتفاع الشمراخ الزهـري، وعـدد الـشماريخ         (في مؤشرات الإزهار المدروسة     

وكانت الفروق معنوية ) ة العقدنبات، وقطر النورة الزهرية، وعدد الأزهار، ونسب   /الزهرية
لم تعـط   ) ل/ غ 10(بينها وبين الشاهد لكن معاملة الرش بمستخلص أعشاب البحر تركيز           
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نتائج واضحة ولم تكن الفروق معنوية بينها وبين الشاهد في صفة عدد الشماريخ الزهرية              
  جلعلى سبيل المثال، ازداد عدد الشماريخ وطولها بفـروق معنويـة ليـس            . على النبات 

 GA3 سم بحالة المعاملة بمحلول حامض الجبريليك 104 و105نبات وبطول   / شمراخ 5.2
ــغ250( ــسوس   ) ل/ مل ــذور العرق ــستخلص ج ــوالي،  ) ل/ غ15(وم ــى الت   عل
مقابـل  ) ل/ غ15( سم عند المعاملة بمعلق خميرة الخبز    100نبات بطول   / شمراخ 4.68و

كمـا ازداد قطـر النـورة       .  سم في نباتات الـشاهد     83نبات وبطول قارب    / شمراخ 3.9
 سم عنـد    8.4 سم في نباتات الشاهد ليصل قيمة تراوحت بين          7.53الزهرية معنوياً من    

 سم عند المعاملة بالتراكيز الأعلى من       9.5و) ل/غ10(المعاملة بمستخلص أعشاب البحر     
  .حمض الجبريليك ومستخلص جذور العرقسوس

رافق ذلك زيادة بفروق معنوية في متوسط عدد أزهار النـورة عنـد تطبيـق كافـة                 
أقـل زيـادة    ) ل/ غ 10(معاملات الرش حيث سجلت المعاملة بمستخلص أعشاب البحر         

كما سجلت المعاملة بمستخلص العرقسوس     ) هرة ز 127(بفروق معنوية مقارنة مع الشاهد      
)  زهرة، علـى التـوالي     284 و 264(أعلى زيادة   ) ل/ ملغ 250( GA3وبـ  ) ل/ غ 15(

   GA3كما تميـزت المعاملـة بمحلـول حـامض الجبريليـك            . مقارنة مع نباتات الشاهد   
 15تركيـز   (وبمستخلص العرقسوس ومعلق الخميرة ومستخلص الأعشاب       ) ل/ ملغ 250(
، علـى   %79.09، و 82.49، و 84.9، و 85(بنسبة عالية لعقد أزهارهـا      ) ل منها ل لك /غ

  ). 3جدول %) (62.67(مقارنة مع الشاهد ) التوالي
مـن  وذلـك   في النمو   للمستخلصات الطبيعية    ويمكن أن يعزى ذلك إلى التأثير الإيجابي      

لضرورية والتي  في المراحل المبكرة من حياته بالعناصر المغذية ا       البصل  خلال تزويد نبات    
 كما اتضح لدينا في النتائج السابقة مـا        أدت دوراً إيجابياً في نمو وتطور المجموع الخضري       

في جعل النباتات قادرة على الاستجابة لمتطلبات البرودة المشجعة علـى الإزهـار،             ساهم  
وزيادة الحصة الغذائية المخصصة للأزهار وخاصة المواد الكربوهيدراتية ما سـاهم فـي             

تشجيع على الإزهار وزيادة نسبة العقد وهذا يتوافق مع ما توصل إليه كل من المرسـومي         ال
 وزمـلاؤه  غالـب عند الرش بمستخلص جذور نبات العرقسوس على البـصل و         ) 1999(
عند الـرش   ) 2005( باستخدام معلق الخميرة رشاً على نبات الجيرانيوم والدليمي          ) 2013(

على بنات القرنفل، والذين أكدوا أن الـرش بهـذه          ) ينالغار(بمستخلص الأعشاب البحرية    
  .المواد ساهم بشكل كبير في تحسين صفات النمو الخضري والزهري للنباتات المدروسة

في مؤشرات الإزهار    GA3في حين يعزى الدور الإيجابي لمحلول حامض الجبريليك         
لمناسـب لتحفيـز    إلى دوره في زيادة محتوى الجبريلينات الداخلي وبلوغها المـستوى ا          

الإزهار وزيادة عدد النورات الزهرية، كما يساهم أيضاً في زيادة نواتج التمثيل الضوئي             
قلل من إجهاض المبايض الناشئ عـن نقـص المـواد    لاسيما المواد الكربوهيدراتية، ما ي 
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 Sharifie؛  2013صـالح وزمـلاؤه،     (الغذائية نتيجةً للمنافسة وبالتالي زيادة نسبة العقد        
  ). Sepahi ،1984و

علـى  ) 1988( وزمـلاؤه    Vanagamudiوتتشابه هذه النتائج مع ما توصـل إليـه          
  .على محصول فول الصويا) 2004( وزملاؤه Rahman ومحصول البصل

ويمكن أن تُفسر الزيادة في نسبة العقد لدى النباتات المعاملة بالرش إلى التفاوت فـي               
الشاهد غير المعاملة، فقد لوحظ أن زيادة طول        طول الشماريخ الزهرية مقارنةً مع نباتات       

الشمراخ الزهري لدى النباتات المعاملة لا سيما بمحلول الجبريليك ومـستخلص جـذور             
العرقسوس ساهم في جذب الحشرات الملقحة لها مقارنةً مع الشاهد ما ساهم فـي زيـادة                

كر ما خفض التـأثير      النباتات نحو الإزهار المب    تدفعنسبة العقد، كما أن معاملات الرش       
الضار الناجم عن ارتفاع درجات الحرارة التي تحد من حركة ونشاط الحشرات في الحقل              
من جهة، وتأثيرها على الأزهار إذ تسبب جفاف المياسم وعدم حصول عمليتـي التلقـيح              

  .)1999المرسومي، (والإخصاب من جهة أخرى 
  . في مؤشرات إزهار نباتات البصلGA3ية وتأثير الرش الورقي بالمستخلصات الطبيع) 3(جدول ال

   المعاملات  م
 عدد متوسط

 الشماريخ
  النبات/الزهرية

 طول متوسط
 الشمراخ
  سم/الزهري

 متوسط
 النورة قطر

سم/الزهرية
 عدد متوسط
 النورة/الأزهار

 متوسط
 نسبة
   %العقد

 البحرية الأعشاب بمستخلص الرش  1
 cd 92.20 c 8.40 e 832.3 f 75.87 e 4.03  ل/غ 10 تركيز

 البحرية الأعشاب بمستخلص الرش  2
 c 99.38 b 9.00 d 895.2 d 79.09 d 4.27  ل/غ 15 تركيز

 الجافة الخبز خميرة بمعلق الرش  3
 c 93.95 c 8.50 e 852.3 e 76.48 e 4.243  ل/غ 10 تركيز

 الجافة الخبز خميرة بمعلق الرش  4
 b 100.03 b 9.23 c 948.0 c 82.49 c 4.68  ل/غ 15 تركيز

 العرقسوس جذور بمستخلص الرش  5
 c 94.12 c 8.60 e 856.4 e 77.25 de 4.25  ل/غ 10تركيز

 العرقسوس جذور بمستخلص الرش  6
 a 104.12 a 9.48 ab 969.6 b 84.92 5.20  ل/غ 15تركيز

ab 

 الجبريليك حامض بمحلول الرش  7
Ga3 4.90 ل/ملغ 150تركيز b 100.50 b 9.30 bc 950.2 c 82.64 bc 

 الجبريليك حامض بمحلول الرش 8
Ga3 5.22  ل/ملغ 250 تركيز a 105.03 a 9.53 a 990.0 a 85.36 a 

 d 83.33 d 7.53 f 705.4 g 62.67 f 3.905  )معاملة غير نباتات (الشاهد 9
LSD 0.05 0.290  3.085  0.216  18.310  2.377 
CV% 4.4  2.2  1.7  2.2 3.2 

  ).P>0.05(لفة تعني وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات الأحرف اللاتينية المخت
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   :البذور إنتاج مؤشرات-3
تفوق النباتـات فـي كافـة معـاملات الـرش      ) 4(تظهر النتائج المدونة في الجدول    

وبفـروق  ) علبة، إنتاج النبات، إنتاجية وحدة المساحة     /عدد البذور (بمؤشرات إنتاج البذور    
، وقـد   )، على التوالي  2م/ غ 226.5نبات،  / غ 22.65علبة،  /بذرة 4(معنوية على الشاهد    

فقـد تميـزت معاملـة الـرش        . سجلت فروق معنوية بين معاملات الرش الورقي ذاتها       
وكـان  ) 2م/ غ 436.4(بإنتاجية وحدة المـساحة     ) ل/ غ 15(بمستخلص جذور العرقسوس    

 وتفوقت على   )2م/ غ 443.8( )ل/ملغ 250(تأثيرها موازياً لتأثير المعاملة بالجبريليك أسيد       
  . )4جدول () ل/ملغ 150(تأثير معاملة الرش الورقي بالجبريليك أسيد 

  
  . مؤشرات إنتاج بذور البصلفي GA3و الطبيعية بالمستخلصات الرش الورقي تأثير )4 (جدولال
 من النبات إنتاجية  علبة/البذور عدد  المعاملات  م

  نبات/غ البذور
 المساحة وحدة إنتاجية
  2م/غ البذور من

 الأعشاب بمستخلص الرش  1
 f 29.28 f 292.8 f 4.48  ل/غ 10 تركيز البحرية

 الأعشاب بمستخلص الرش  2
 d 33.53 d 335.3 d 4.80  ل/غ 15 تركيز البحرية

 الخبز خميرة بمعلق الرش  3
 f 30.10 e 301.0 e 4.52  ل/غ 10 تركيز الجافة

 الخبز خميرة بمعلق الرش  4
 c 37.43 c 374.3 c 5.0  ل/غ 15 تركيز الجافة

 جذور بمستخلص الرش  5
 e 30.62 e 306.2 e 4.62  ل/غ 10تركيز العرقسوس

 جذور بمستخلص الرش  6
 ab 43.64 a 436.4 a 5.13  ل/غ 15تركيز العرقسوس

 الجبريليك حامض بمحلول الرش  7
Ga3 5.05 ل/ملغ 150تركيز bc 40.40 b 404.0 b 

 بريليكالج حامض بمحلول الرش 8
Ga3 5.22  ل/ملغ 250 تركيز a 44.38 a 443.8 a 

 g 22.65 g 226.5 g 4.00  )معاملة غير نباتات (الشاهد 9
LSD 0.100  0.7655 4.593 

CV% 2.2  2.3 2.3 
  )P>0.05(الأحرف اللاتينية المختلفة تعني وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات 
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بي للمستخلصات الطبيعية وحامض الجبريليـك فـي       يمكن أن يعزى هذا التأثير الإيجا     
إنتاج البذار لدى النباتات المعاملة إلى الأثر الإيجابي لهذه المواد فـي مؤشـرات النمـو                

) نورة، متوسط قطر النورة، ونسبة العقد     /عدد الشماريخ الزهرية، عدد الأزهار    (الزهري  
 مابينـه كـل مـن الخفـاجي         مقارنةً مع نباتات الشاهد غير المعاملة، وهذا يتوافق مـع         

على ) 2011 (ويوسفعلى نبات البصل    ) 2005( وزملاؤه   Thapaو) 2010(والجبوري  
نبات عباد الشمس، والذين أِشاروا إلى أن الرش ساهم في زيادة المحتـوى مـن المـواد                 
الكربوهيدراتية الضرورية في تصنيع البروتين والدهون التي تُخزن في البذار وبالتـالي            

  ). 2000الخفاجي وزملاؤه، (نتاجية في وحدة المساحة زيادة الإ
  

  الاستنتاجات
 فـي تحـسين النمـو       GA3ساهمت معاملات الرش الورقي بالمستخلصات الطبيعية و       -1

الخضري والزهري لنباتات البصل، مما انعكس إيجاباً على زيادة إنتاج النباتات مـن             
 . البذار

أفـضل  ) ل/ غ 15(ما التركيـز    أعطت المعاملة بمستخلص جذور العرقسوس لا سـي        -2
وقـد  النتائج مقارنة ببقية معاملات الرش الطبيعية وذلك بالنسبة لجميع المؤشـرات،            

 من حيث التأثير في نمو نبات البصل GA3 سلكت سلوكاً مشابهاً لمنظم النمو الصناعي    
 .وإنتاجه من البذار

  
  المقترحات

 ـ         ستخلص جـذور نبـات     ينصح باستخدام الرش بالمستخلصات الطبيعيـة لاسـيما م
العرقسوس وتوعية المزارعين على أهميتها كبديل للأسمدة الكيميائية ومنظمـات النمـو            
الصناعية بهدف تحسين نمو نباتات البصل وزيادة إنتاجها من البذار لاسيما أنهـا مـواد               

 .طبيعية لا تضر بالصحة والبيئة إضافة إلى انخفاض كلفتها
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