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    في تراكم النترات في التربةزوتية الأسمدة الآأثر

  ة وثمار البندورالمياهو
  )1( محمد البلخيأكرم

  الملخص
نفذت الدراسة بهدف تحديد تراكيز النترات وتراكمها في التربة والمياه وثمار البندورة في عدة حقول               

، في منطقـة محجـة فـي        2011-2010خلال الموسم الزراعي    ) لكيوم(مزروعة بنبات البندورة صنف     
)  شمال غـرب محجـة     WN شرقاً و  E2 و 1E غرباً و  W2 و W1( اختيرت خمسة حقول     .محافظة درعا 

بمساحة خمسة دنم لكل منها ورويت بمياه آبار قريبة منها، وأخذ منها خمس عشرة عينة بمعـدل ثـلاث                   
وكـذلك  ) N%46اليوريا(أضيف السماد الآزوتي . عينات مركبة لكل حقل وبثلاثة مكررات لكل عينة مركبة      

 W1 حسب التوصية الـسمادية لـوزارة الزراعـة بالنـسبة للحقـل           ) 20-20-20(سماد مركب ذواب    
، بينما الحقول الأربعة الأخرى سمدت حسب ما يتبع تقليدياً من قبل المـزارع فـي تلـك                  )هـ/Nكغ180(

 النتـرات قبـل الزراعـة       جرى توصيف التربة ومياه الآبار وقدر محتواها من       ). هـ/Nكغ350(المنطقة  
بينـت  . وفي منتصف الموسم ونهايته، إضافة لذلك قدر محتوى ثمار البندورة الغضة من النترات          ) الشاهد(

نتائج محتوى التربة من النترات زيادة تركيزها في ترب الحقول المدروسة مقارنة بالتربة قبـل الزراعـة                 
في منتـصف   ) شمال غرب محجة   (WN في الحقل    ، وبلغ أعلى تركيز للنترات    )دون إضافة سماد معدني   (

N-NO3 مغ   38 و 32الموسم وفي نهايته    
قبل الزراعة على   % 90و% 60 وبنسبة زيادة بلغت     كغ تربة / -

N-NO3مغ ) 28 وW1)24 التوالي، بينما بلغ أقل تركيز للنترات في الحقل 
كغ تربـة وبنـسبة زادت   / -

ى التوالي، ولكن بقي تركيز النترات في هـذا الحقـل          ، عل %40و % 23 عن تركيز النترات قبل الزراعة    
أظهرت دراسة محتوى مياه الآبار من النترات عدم وجود فرق معنوي في             .ضمن التركيز المقبول والكافي   

 20زيادة تركيز النترات في مياه الري بعد الزراعة وفي نهاية الموسم حيث بقي تركيـز النتـرات بـين                    
NO3مغ  25و

NO3 مغ 50(د المسوح به لتر وهو دون الح  /-
كما بينـت النتـائج ارتفـاع تركيـز     ). لتر/-

 فـي منتـصف     W2النترات في ثمار البندور وتراكمها فيها، وبلغ أعلى تركيز للنترات في ثمار الحقـل               
N-NO3 مغ   300 و 230الموسم وفي نهايته    

) الطبيعـي ( W1كغ ثمار غضة، وبنسبة زيادة عن الحقل        /-
  .على التوالي%) 50و% 39(

  
  . ثمار البندورة، المياه، التربة،زوتي، تراكم النترات الآالسماد : المفتاحيةالكلمات

  
 . سورية،مشقجامعة د ، كلية الزراعة، علوم التربةقسمأستاذ مساعد،  )1(
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Effect of nitrogen fertilizers on accumulation 
nitrate in soil, water and tomatofruit 

 
Al Balkh, A. M. )1(   

 
Abstract 

This study aimed to determine the effect of nitrogen fertilizers on nitrate 
accumulation in soil, water, and fruit tomato in several fields of private farms planted 
with tomato (lecum) in Mahja site of Daraa province, during the growing season 
of2010/2011. Five fields were chosen (W1, W2west, E1, E2 east and West North Mahja) 
with a surface area of (0.5ha) for every field.  All Fields were irrigated with nearly well 
water, and fifteen surface soil samples were collected, with three composit samples 
consisting of three replications for every sample in one field. Solubility compound 
fertilizers (20, 20, 20) and urea were added (180 kgN/ha) for W1 field according to the 
agriculture ministry recommendation, but the other four fields were fertilized with 
350kg N/ha. according to the traditional farming systeme in the area farms. Soil, well 
water were described and nitrate content  was determined.  Results showed that the 
nitrate content increased in the soil of studied fields in a comparison to unfarmed soil 
(with out mineral fertilization), whereas in the WN (North West Mahja) fields the 
nitrate content reached the highst  concentration (32) and (38) mgN-NO3/kg soil, which 
amounted to 60% and 90%, in the med and end of season, respectively. However the 
lowest nitrate concentration in was in W1field and reached 24 and 28 mgN-NO3/kg, 
which increase by 23% and 40%  of nitrate concentration in a comparison to its content 
in soil before faming. The results also showed no significance difference of nitrate 
content in well water, and in nitrate concentration during the season. The nitrate 
concentration of tomato fruit increased, and the highest was in W2 field at med and end 
of season (230 and 300) mgN-NO3/kg fruit with additional percentage (39% and 50%) 
respectively in W1 field (naturally). 

 
Keywords  : Fertilizer, Nitrate accumulation, Soil,Water, Tomato. 
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  مقدمةال
 lecum  Lycopersicon يعد تراكم النترات في التربة والخضار ومنهـا البنـدورة،  

esculentum. var.  من العائلة الباذنجانية Solanacea   وانتقالها من التربة إلـى الميـاه ،
ي للإنسان فـي اسـتخدام الأسـمدة        واحدة من المشكلات الناتجة عن التدخل غير العقلان       

محصول البندورة من المحاصيل الخضرية المهمة الشعبية والمرغوبـة        يعد كما .زوتيةالآ
في العالم عموماً وفي سورية خاصة، وتعد التربة المهد الأساسي لنمو هـذا المحـصول               
وتأمين ما يحتاجه من عناصر مغذية أهمها الآزوت الذي يدخل في تركيـب البروتينـات               

الأخيرة بـدأ الاهتمـام المتزايـد       وفي السنوات   ). 2007 وزملاؤه،   Brown(واليخضور  
بدراسة مستوى النترات في التربة والمياه والنبات وتراكمها في الخضار ومنها البنـدورة             
 نتيجة إرجاع النترات إلى نتريت مما يؤثر في صحة الانسان والحيوان كمـا أن وجـود               
 ـ              ل النترات والنتريت فى الحاصلات الزراعية بمستويات أعلى مما هو مـسموح مـن قب

كما يشير تقرير   ). 2014السبيعى وزملاؤه،   ( المنظمات الدولية يؤدى إلى أمراض خطيرة     
، إلى تحول النترات إلى )Health OrganizationWorld ،1978(لمنظمة الصحة العالمية 

هيموجلوبين الدم ولاحقاً، يتسبب في      نتريت بفعل الاختزال الجرثومى والذى بدوره يؤكسد      
، إلـى مـصير النتـرات       )2014(أشار كل من الشاطر والبلخي      وقد  . حدوث السرطان 

 بصورة أسمدة آزوتية حيث تمتص من قِبـل النباتـات أو    المتكونة أو المضافة إلى التربة    
تتراكم أو تستهلك من قبل الأحياء الدقيقة أو ترجع إلى نتريت أو تفقد من التربة بالغـسل                 

ويمكـن أن تتركـز     . الها إلى المياه الجوفية   في أثناء عملية الري مع المياه الراشحة وانتق       
النترات وتتراكم في النبات تبعاً لنوع المحصول الخضري ودرجة الحـرارة والإضـاءة             

كما وجد كل مـن      .ومستويات رطوبة التربة وأيضاً مستوى الآزوت العضوي في التربة        
 61.8 أن كمية النترات في الترب التي سمدت بسماد عـضوي            )2005(عب  الجرواني و 

ppm                 سـماد  +  أقل معنويا من تلك التي جمعت من التربة التي سمدت بكل مـن يوريـا
في دراسة لعينات مـن ميـاه       ) 2003(ولاحظ اليازجي وزملاؤه     .ppm 104.3عضوي  

الشرب في بعض المواقع من محافظة درعا ارتفاع تراكيز النترات في المواقع المدروسة             
 عبوجد كل من الجرواني و    و .الحد المسموح بها   ولكنها لم تتجاوز     ppm 30حيث بلغت   

 أن قيم النترات كانت أعلي في المياه الجوفية الضحلة منها في الميـاه الجوفيـة                )2005(
أن ) 2003 (كما وجد يوسف   .ppm 273.4 و 5.9العميقة حيث تراوحت قيم النترات بين       

لـم تظهـر أي    ) لجزرا(استخدام المعدلات المثلى من السماد الآزوتي في تسميد الخضار        
بينما أدى استخدام معـدلات زائـدة مـرة         . كغ/مغ2زيادة في تركيز النترات حيث بلغت       

ونصف عن المعدل الأمثل إلى زيادة في تركيز النترات في جذور الشوندر السكري  من               
 أن  )Santamaria) 2006وذكـر   . كغ مادة جافة  /مغ1800كغ مادة جافة  إلى      / مغ 590

N-NO3 ركيز النترات الحد الطبيعي لت  
. كغ مادة غـضة   /مغ 200في ثمار البندورة بلغ      -
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أن مستوى النتـرات فـي البنـدورة تـراوح بـين            ) 2008( وزملاؤه   Simion كما بين 
 كمـا أشـار   . كغ مادة غضة وتعد هذه المعدلات ضمن الحد المسموح به         / مغ 131-194

Simion   لبندورة المزروعـة فـي     إلى أن التركيز الآمن للنترات في ا      ) 2008( وزملاؤه
أشار السبيعى وزملاؤه،   و. كغ/ مغ 150والمزرعة في الحقل    كغ  / مغ 300البيوت البلاستيكية   

غـرام  / مـغ  136.9إلى أن محتوى الكتشب ومعجون البندورة من النتـرات بلـغ            ) 2014(
  .غرام على التوالي/ مغ187.6و

 :مسوغات البحث
ه وثمار البندورة بالنترات فـي بعـض        تسليط الضوء على احتمال تلوث التربة والميا      

المواقع من محافظة درعا، نظراً للتأثير الضار لارتفاع تراكيز النتـرات فـي الخـضار               
  .الإنسانعموماً والبندورة خصوصاً على صحة 

 :هدف البحث
تحديد تركيز النترات وتراكمها في التربة والمياه وثمار البندورة في          يهدف البحث إلى    

  .طقة محجة بمحافظة درعاعدة حقول من من
  مواد البحث وطرائقه

خلال الموسم الزراعـي    ) لكيوم( حقول مزروعة بنبات البندورة صنف       عدة اختيرت
 حيـث  ، كم شمالاً عن مدينة درعـا      40  والتي تبعد  محجة منطقة   في ،م)2010-2011(

ة  حسب التوصية الـسمادي    يا باليور يسمد غرباً   W1  خمسة حقول متجاورة الأول    تأختير
 حقول الأخـرى    والأربعة ).2011أبو نقطة والشاطر،    ( ).للهكتار/ N كغ 180 (للبندورة

W2  1 غرباً وE و E2  شرقاً و WN ما هو متبع من قبل      حسب سمدت محجة غرب   شمال 
 وحتى نيسان الزراعة في منتصف شهر      جرت ، خمسة دونم لكل حقل    بمساحة. المزارعين
 الحقـول  رويـت  .ر ونصف من بدء التشتيل     بعد شه  تاج الأول وبدأ الإن   تشرينمنتصف  
 2 البئـر  ،W2 و W1 ويـروي الحقلـين      1البئر:  منها ة آبار ثلاثة قريب   من بمياه بالتنقيط

 وأخذ من الحقول خمس عشرة عينة ،WN ويروي الحقل  3البئر ،E2 و 1Eويروي الحقلين 
لكل حقل   ثلاث عينات مركبة     بمعدل هوعلى حد   ) رةثمار البندو (لكل من التربة والنبات     

 لتربـة  بالنسبة الزراعة قبل سم   30-0 عمق من    وعلى مكررات لكل عينة مركبة      بثلاثةو
 منتـصف : لحـصاد  فترتين من ا   في أخذت عينات التربة وثمار البندورة       أيضاًكل حقل و  

) 20 20 20( وكذلك سماد مركب ذواب    )اليوريا(  السماد الآزوتي  أضيف. ونهايتهالموسم  
 من التشتيل علـى   أسبوعين بعد كغ يوريا للدنم     30 (بمعدل  ين،المزارع من   المتبع حسب
 والـذواب  المتوازن المركب السماد دفعة كل عشرة أيام، وبعد ذلك أضيف         ، دفعات ثلاث

 كميـة  وتعـادل  .بأسبوعين فترة نهاية القطاف     حتى كغ كل عشرة أيام      5 بكميةالسابق و 
 هذه  تشكلو). شهرستة أ (وسم   في الم  ـه/N كغ 350 المزارعينالآزوت المضافة حسب    
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.  لوزارة الزراعـة   مادية التوصية الس  حسبالكمية تقريباً ضعف معدل الآزوت المضاف       
 يبد من الإشارة إلى إضافة الـسماد العـضوي والفوسـفور          ولا ).للهكتار/ N كغ 180(

 كـغ سـوبر   50و طـن 3: والبوتاسي قبل الزراعة لدنم من البندورة وبالمعدلات التاليـة     
 جـرى ). K2O%50( كغ سلفات بوتاسـيوم تحـوي    50و) P2O5% 46(حوي  فوسفات ت 

 وملوحتها ومحتواها مـن     pHالـ قوامها ودرجة    بتقدير )Jones، 2001(توصيف التربة   
 ميـاه الآبـار     توصـيف  كما تـم     ، والنترات NPKكربونات الكلسيوم والمادة العضوية و    

 مـن   ومحتواهـا ملوحتها   درجة حموضتها و   بتحديد )Jones، 2001(المستعملة في الري    
 إضـافة  كبريتات،   كلور،( والأنيونات)  مغنزيوم، صوديوم، بوتاسيوم   كلسيوم،(الكاتيونات  

 )Jones، 2001( النترات في كل مـن التربـة والنبـات           قدرت). لمحتواها من النترات  
.  داي سلفونيك في غياب الماءالفينول بالماء المقطر ومن ثم معاملتها بحمض   باستخلاصها

ث يتكون أحد مركبات النترو الذي يتأين في وجود هيدروكسيد الأمونيوم ليكون مركباً             حي
 دةوتقاس ش  . النترات في العينة المدروسة    لتركيز تبعاًمعقداً أصفر اللون تختلف شدة لونه       

  . نانو متر470 الضوئي عند طول موجة فاللون على جهاز المطيا
 ذات أن تربة الحقـول المدروسـة   تبينعة،  التربة قبل الزرا صفات) 1(  الجدول يبين

 وملوحتها قليلة حيـث تراوحـت الموصـلية         ،)8 (القلوية خفيفة pHقوام طيني، ودرجة    
 تواهـا  إلـى مح   إضافة ،م/ ديسيسمنس 0.4 و 0.3 بين) 5:1 (لمستخلص) EC(الكهربائية  

 المادة  المنخفض من الآزوت الكلي والفوسفور المتاح والذي ربما يعود إلى انخفاض نسبة           
 N-NO3 =20( محتواها من النتـرات      انخفاض أيضاً و ،تقريباً% 1العضوية فيها أقل من     

  ). كغ تقريباً/مغ
 مياه الآبار المستعملة في الري، حيث تميـزت هـذه           مواصفات) 2(كما يبين الجدول    

 ECw تعد هذه المياه غير مالحة حيث بلغت الـ          ما، ك )8 (القلوية خفيفة pHالمياه بدرجة   
 موح تراكيز الكاتيونات والأنيونات ضمن الحدود المس      توكان. وسطياً م/ ديسيسمنس 0.39

أما فيما يتعلق بتـصنيف ملوحـة       . فيها، وكذلك الأمر بالنسبة للنترات موضوع الدراسة      
 SAR بناء على قيمة نسبة ادمصاص الصوديوم        ستعمالوقلوية هذه المياه وصلاحيتها للا    

الـشاطر والقـصيبي،    (ة في الولايات المتحدة الأمريكية       حسب مخبر الملوح   ECwالـ و
 الملوحة  منخفضة في الآبار الثلاثة كانت      المياه نوعيةأن  ) 2( يلاحظ من الجدول     ،)1995

الـشاطر  ( هذه المياه من حيث الصلاحية جيدة وتستعمل لري معظم النباتات وتعدوالقلوية  
  ). 1995 ،والقصيبي
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  ).سم30-0(زيائية والكيميائية  للترب قبل الزراعة بعض الصفات الفي) 1(الجدول 
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 القوام
pH  
  معلق
2.5:1 

EC  
  مستخلص

5:1  
 م/ديسيسمنس

كغ/مغ %  
 321 125 20 0.009 6.21 12.51 1.01 0.4 7.8 طيني 45.8 30.0 24.2 1
 W1 350 118 20 0.01 6.21 11.20 0.95 0.4 7.8 طيني 58.2 23.5 18.3 2
 321 125 20 0.009 6.21 12.51 0.95 0.4 7.8 طيني 64.6 20.9 14.5 3
 321 115 22 0.01 7.01 12.01 1.01 0.3 7.9 طيني 43.8 28.0 28.2 4
 W2 321 118 21 0.01 7.01 13.11 1.01 0.3 7.8 طيني 55.4 22.5 22.1 5
 335 125 23 0.01 6.89 13.11 1.01 0.4 7.9 طيني 63.6 20.9 15.5 6
 350 125 22 0.01 7.01 12.51 0.90 0.4 7.8 طيني 46.8 28.0 25.2 7
 E1 350 125 22 0.009 7.01 11.81 0.95 0.4 7.8 طيني 56.4 21.5 22.1 8
 350 125 22 0.01 6.21 11.81 1.01 0.4 7.9 طيني 63.6 20.9 15.5 9
 321 118 20 0.009 7.51 13.11 1.01 0.3 7.8 طيني 45.8 30.0 24.2 10
 E2 321 118 22 0.01 6.21 12.01 0.90 0.3 7.8 طيني 58.3 23.5 18.2 11
 321 115 21 0.01 7.51 13.11 1.01 0.4 7.8 طيني 64.6 20.9 14.5 12
 321 115 20 0.01 6.21 11.21 0.90 0.4 7.8 طيني 45.8 30.0 24.2 13
 WN 335 118 20 0.009 6.21 11.20 1.01 0.4 7.8 طيني 58.3 23.2 18.5 14
 321 115 20 0.009 6.89 12.51 1.01 0.4 7.8 طيني 64.6 20.9 14.5 15

  
   المستعملة في الريالآبارفات مياه مواص) 2(الجدول 

Cl- SO--
4 HCO3-CO3

- -NO3-  Ca++  Mg+++ K+ Na+ 

بئر
ال

 
 رقم

ينة
الع

  
pH 

EC  
م/ديسيسمنس

 لتر/مليمكافئلتر/مغلتر/مليمكافئ لتر/مليمكافئ

SAR  
  نسبة

  ادمصاص
 الصوديوم

  ملوحة
  المياه
 وقلويتها

  صلاحية
  المياه
  للري

حسب (
  المخبر
)الامريكي

 جيدة منخفضة 0.211.040.7 2.5 1.50 22 0.35 - 1.32 1.711.52 0.43 8.3 1
 1 جيدة منخفضة 0.211.040.7 2.5 1.50 22 0.35 - 1.32 1.691.52 0.43 8.3 2
 جيدة منخفضة 0.211.040.7 2.5 1.50 22 0.35 - 1.32 1.691.52 0.43 8.3 3
 جيدة منخفضة 0.270.870.6 1.91 2.05 26 0.42 - 1.34 1.661.62 0.35 8.2 1
 2 جيدة منخفضة 0.270.870.6 1.91 2.05 26 0.42  - 1.34 1.601.62 0.35 8.2 2
 جيدة منخفضة 0.241.040.7 1.91 2.05 26 0.42 - 1.32 1.601.62 0.35 8.2 3
 جيدة منخفضة 0.210.870.6 2.16 1.50 23 0.37 - 1.32 1.691.52 0.40 8.3 1
 3 جيدة منخفضة 0.240.870.6 2.16 1.50 23 0.37 - 1.34 1.691.62 0.40 8.3 2
 جيدة منخفضة 0.211.041.0 1.91 1.50 23 0.37 - 1.32 1.711.62 0.40 8.3 3
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  النتائج والمناقشة
  :محتوى التربة من النترات قبل الزراعة، في منتصف الموسم ونهايته: أولاً
 المعاملات  لمختلف) كغ تربة /مغN-NO3-( الـنترات تراكيز متوسط) 3 (ل الجدو يبين

 نتائج دراسة   بينت ، في منتصف الموسم ونهايته    ، الزراعة قبلفي تربة الحقول المدروسة     
 المدروسة مقارنة بالتربة الحقول جميع تربة في اكيزها ترزيادةمحتوى التربة من النترات 

إلى ظهور فـروق معنويـة      ) LSDاختبار   (صائيةالإح أشارت الدراسة    وقد قبل الزراعة 
 W1 بالمعاملـة    مقارنة WN و E2 و 1E و W2في المعاملات الأربع    % 5 ىعلى المستو 

شـمال   (WN تركيز للنترات في الحقـل       لى أع بلغ، و ) السمادية التوصيةالمسمدة حسب   (
كغ تربـة وبنـسبة     / مغN-NO3- 38 و 32في منتصف الموسم وفي نهايته      ) محجةغرب  

  تركيز النترات فـي   وبلغ. بالتركيز قبل الزراعة   مقارنة % 90و% 60 بلغت   مئويةدة  زيا
كغ تربـة وبنـسبة     / مغN-NO3- )28و W1 )24 الحقل فيمنتصف الموسم وفي نهايته     

ولكـن بقـي    .  على التوالي  %40و % 23  تركيز النترات قبل الزراعة    عن مئويةزيادة  
 المقبـول   التركيـز  ضمن السمادية التوصية تركيز النترات في هذا الحقل والمسمد حسب      

  ). 2014 والبلخي، الشاطر (،والكافي
N- NO3متوسط تراكيز النترات) 3(الجدول 

   لمختلف المعاملات في التربة قبل وبعد الزراعة-
نترات  N-NO3 

رقم  الحقل في نهاية الموسم في منتصف الموسم قبل الزراعة
كغ / مغ العينة  

1 
2 W1 
3 

20 24 b 28 b 

4 
5 W2 
6 

22 28 a 35 a 

7 
8 E1 
9 

22 30 a 34 a 

10 
11 E2 
12 

21 32 a 35 a 

13 
14 WN 
15 

32 a 38 a 

0.05LSD 

20 

4.25 4.75 
  )ة إلى وجود فروق معنوية والمتماثلة إلى عدم وجود فروق معنويتخالفةتشير الحروف الم(



 أثر الأسمدة الآزوتية في تراكم النترات في التربة والمياه وثمار البندورة   ـالبلخي

 28

 فـي  النتـرات فيهـا   اكيـز  تربلغتE2 وW2، E1الأخرىأما بالنسبة للحقول الثلاثة     
 عـن  مئويـة  وبنسبة زيادة    التوالي، علىكغ  /مغN-NO3- 32 و 30 و 28منتصف الموسم   

أما في فترة نهايـة     .  السابق ذاته  الترتيبوب %55 و 40و 30تركيز النترات قبل الزراعة     
 ـ   اكيزالموسم زاد تر     ،34،  35 وبلـغ    E2 و W2، E1ذاتهـا ة الحقـول     النترات في ترب

35 -N-NO3السابق وبالترتيب% 70،75 ،75 مئوية زيادة   وبنسبة التوالي،كغ على   / مغ  .
 في  وخاصة WN و E2 و 1E و W2 النترات في الحقول الأربعة      اكيز الزيادة في تر   وتعود

 المضافة من قبل    نهاية الموسم إلى المعدلات الزائدة من اليوريا والسماد الآزوتي المركب         
المزارع والتي تعادل ضعف التوصية السمادية للآزوت، إضافة لمعدل الأمطار المنخفض           

ويـشير  . سنة/مم250وغير الكافي لغسل النترات في المنطقة المدروسة والذي لا يتجاوز       
 يعود ذلك وربما السابقة، ة بين الحقول الأربع   معنوية فروق وجود   عدم إلى السابق الجدول

 1E وW2( هذه التراكيز مـن النتـرات   وتعد. الآزوت ذاتها من الكميةقي هذه الحقول  لتل
  ).2014الشاطر والبلخي، (زائدة عن التركيز الطبيعي ) WN وE2و

  : منتصف الموسم ونهايتهفي النترات من الآبار مياه محتوى: ثانياً
 استخدمت لري   التي مياه الآبار    في) لتر/مغ (النترات تراكيز متوسط) 4(يبين الجدول   

 لمحتـوى ميـاه   LSD ويشير اختبار النمو، موسم ونهاية منتصف   فيالمعاملات المختلفة   
 بعـد   ري النترات في مياه ال    اكيزالآبار من النترات عدم وجود فروق معنوية في زيادة تر         

 الآبـار  فـي لتر / مغ25 و 20 النترات بين    اكيز تر تالزراعة وفي نهاية الموسم حيث بقي     
ة وهو دون الحد المسوح به وذلك حسب المواصفة القياسية السورية للنترات في مياه        الثلاث

  ). 1994 والمقاييس السورية، مواصفات الهيئة. (لتر/مغ 50الري والتي تبلغ 
  متوسط تراكيز النترات في مياه الآبار في منتصف الموسم ونهايته) 4(الجدول 

NO3   نترات
- 

زراعةقبل ال العينة رقم البئر في نهاية الموسم في منتصف الموسم   
لتر/مغ  

1 
2 1 
3 

22 22  a 22 a 

1 
2 2 
3 

26 24 a 25 a 

1 
2 3 
3 

22 a 22 a 

0.05LSD 

23 

2.72 3.18 
  ) إلى وجود فروق معنوية والمتماثلة إلى عدم وجود فروق معنويةتخالفةتشير الحروف الم(
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بكميات الأسمدة الآزوتية المضافة، إلى عمـق       ) الآبار( تأثر المياه الجوفية     ويعود عدم 
 من الأمطار   ة المعدلات المنخفض  وإلىم عن سطح التربة     100مياه الآبار والتي تزيد عن      

سنة وتعد هذه الكمية غير كافية لغسل النتـرات         / مم 250 والتي لاتتجاوز    طقةفي هذه المن  
وث المياه الجوفية وبقيت النترات في ميـاه الآبـار ضـمن            إلى الطبقات السفلى وعدم تل    

  ).  2003 اليازجي وزملاؤه، ( المسموحةدالحدو
  : منتصف الموسم ونهايتهفي ثمار البندورة من النترات محتوى: ثالثاً

N-NO3متوسط النترات   ) 5(يبين الجدول   
 المعاملات فـي ثمـار البنـدورة        لمختلف-

 ـ  LSDوفي نهايته، ويشير اختبار     الغضة كاملة في منتصف الموسم        فـروق   ور إلى ظه
 مقارنة بالمعاملة   WN و E2 و 1E و W2في المعاملات الأربع    % 5معنوية على المستوى    

W1)    وبلغ أعلى تركيز للنترات في ثمار الحقـل       )المسمدة حسب التوصية السمادية ،W2 
N-NO3 300 و 230في منتصف الموسم ونهايته     

زيادة عن   غضة، وبنسبة    ثماركغ  / مغ-
  . التواليعلى % 50و% 39 الطبيعي W1 الحقل

  
N- NO3متوسط النترات ) 5(الجدول 

على لمختلف المعاملات في ثمار البندورة الغـضة فـي   -
  منتصف الموسم وفي نهايته

N- NO3  نترات
- 
 رقم العينة الحقل في نهاية الموسم في منتصف الموسم

كغ وزن رطب/مغ  
1 
2 W1 
3 

165 b 200 b 

4 
5 W2 
6 

230 a 300 a 

7 
8 E1 
9 

224 a 292 a 

10 
11 E2 
12 

220 a 290 a 

13 
14 WN 
15 

226 a 290 a 

 0.05 LSD 10.43 10.15 
  ) إلى وجود فروق معنوية والمتماثلة إلى عدم وجود فروق معنويةمتخالفةتشير الحروف ال(
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 أيضاً زيادة في محتـوى ثمـار      WN و E2 و E1  الأخرى الثلاث تاملا المع وأظهرت

 902 و 292 النتـرات    اكيـز البندورة من النترات وخاصة في نهاية الموسم حيث بلغ تر         
N-NO3 290و

 عن  مئوية وبنسبة زيادة    WN و E2 و E1كغ ثمار غضة في كل من       / مغ-
ود ارتفاع محتـوى    ويع .التواليللمعاملات السابقة وب  % 45و %45و %46الحد الطبيعي   

 إلـى الكميـات المـضافة       WN و E2 و 1E و W2الثمار من النترات في الحقول الأربعة       
 تقريباً ضعف التوصـية الـسمادية لمحـصول         تعادل الآزوتية والتي    الأسمدةالزائدة من   

 وخاصـة فـي   مسوحوتعد كمية النترات في ثمار هذه الحقول زائدة عن الحد ال         . البندورة
 وزمـلاؤه   Simion و )Santamaria) 2006 فق هذه النتائج مع كل مـن      نهاية الموسم وتت  

)2008.(  
  

 الخلاصة
  :يتبين ما يلي مما تقدم،

بكميات تعادل ضعف التوصية السمادية لمحصول      ) اليوريا(أن إضافة السماد الآزوتي     
البندورة زاد من كمية النترات في التربة الأمر الذي سيؤدي مستقبلاً إلى تلـوث التربـة                

النترات، وينعكس ذلك في زيادة محتوى ثمار البندورة بالنترات حيث تجاوزت كميتهـا             ب
  .الحد المسموح به في النبات، مما ينعكس سلباً على صحة الإنسان والحيوان
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