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  المضافة ي مستويات مختلفة من السماد الآزوتتأثير

   الاستهلاك المائيفي ضمن شبكة الري بالتنقيط
  المؤشرات الإنتاجية لأشجار الزيتونبعضو

 
  )2(وأكرم البلخي)2( بلديةرياض و(1) فايز حسونعمر

  
صالملخً  

ي تواجهه المنطقة، كان مـن  الاستخدام المكثف للمياه والأسمدة في الزراعة والعجز المائي الذ   في ظل   
رفـع كفـاءة اسـتخدام الميـاه        تحديد الاحتياج السمادي للمحصول وجدولة الري بدقة كافية، ل        الضروري  

 في محافظة   2013-2012،  2012-2011نفذت الدراسة خلال موسمي      .والأسمدة وتقليل تكاليف الإنتاج   
، 100،  75( إضـافة مـستويات مختلفـة        السويداء بهدف تحديد الاستهلاك المائي لأشجار الزيتون عنـد        

خلال شبكة الري بالتنقيط وعلاقة ذلك ببعض المؤشـرات الإنتاجيـة           % 33 نترات الأمونيوم  من%) 125
مـن  % 70قًدر المحتوى الرطوبي باستخدام جهاز النيترون بروب، حيث تم الري عنـد             . لأشجار الزيتون 

، حيث حدد   %7 بحدود   لمائي بزيادة نسبة السماد المطبقة    أظهرت النتائج زيادة الاستهلاك ا    . السعة الحقلية 
وزاد التأثير المشترك لزيـادة     . حسب مراحل النمو   0.75 و 0.62 راوح بين  معامل المحصول ضمن نطاق   

الذي ترافق مع زيادة متوسـط وزن      % 30كميه مياه الري ونسبة السماد  متوسط إنتاجية الأشجار بحدود           
بحيث يمكن تحسين   . من الاحتياج السمادي  % 75 و   125نة بين المعاملتين    عند المقار % 23الحبة بنسبة   

  .المؤشرات الإنتاجية من خلال الإدارة الجيدة لعمليات الخدمة
 

  . الانتاجية، السماد الآزوتي، المائي، الزيتونك الاستهلا: المفتاحيةالكلمات
 

 

 

 
 .، سورية جامعة دمشق، كلية الزراعة،قسم الهندسة الريفية )2( ، ماجستيرطالب (1)
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Effect of different levels of nitrogen fertilizer 
provided by drip Irrigation network on water 
consumption and some productivity indicators 

of olive trees 
Hassoun, O. F.(1) ; R.  Baladia (2)  

and A. AL-Balke(2) 

Abstract 
Under the intensive use of water and fertilizers in agricultura, and the water 

shortage conditions that face the region, there was a necessity to determine the  
crop fertilizer needs and the irrigation schedule to increase the efficiency of 
water and fertilizer use and reduce the production costs. This study was carried 
out during 2011-2012, 2012-2013 seasons in Swiedain order to determine the 
water consumption of olive trees under different levels (75, 100, 125)% of 
nitrogen fertilizer (Amonium Nitrate 33%) through a drip irrigation network, 
and its relation with some productivity indicatorsof olive trees.The Moisture 
content was measuredusing the Nitron-Prop, where the irrigation was applied 
at 70% of the field capacity. Results showed an increase of 7% in the water 
consumption as the level of the applied fertilizer increasedbecause of the 
increase in the amount of the irrigation water.The crop coefficient ranged 
between 0.62 and 0.75 based on the growth stages.The mixed effect of the 
increase in irrigation water and the fertilizer level was accompanied with an 
increase in the average productivity of ttrees by 30%, and with an increase in 
the average of fruit weight by 23%  in coparsion to the results obtained when 
75 and 125% of the fertilizer were applied. It was concluded that the 
productivity indicators of oil trees can be improved by the good management of 
the services operations. 
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  المقدمة
 حـار   الصيف ماطر وبارد و   شتاء ال حيث ، منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط     تعد
ليلة  السنوات الق  شهدت حيث   ، أفضل المناطق المناسبة لزراعة أشجار الزيتون      منوجاف  

 في سوريا التي ازدادت     الزيتونالماضية تطوراً ملحوظاً في المساحة المزروعة بأشجار        
بمعدل  (2010 ألف هكتار في العام 647.5 لتصل 2006 ألف هكتار في العام 564.9من 
المجموعـة الإحـصائية    ) (يامن المساحة المزروعة بالأشجار المثمرة في سـور       % 60

  ). 2011السورية،
 المائية حيث يستهلك حـوالي      لموارد ل كبر المستنزف الأ  يعدقطاع الزراعي    أن ال  وبما

 في كميات المياه المستخدمة     لتوفير ا من لابد   كان) 2002 (زملائه و صومي بحسب% 87
 وتطبيق الإدارة الجيدة والمتكاملة للموارد المائية المتاحة بغايـة الاسـتثمار            ،في الزراعة 
أن الوفر الإجمالي لاستخدامات الميـاه فـي   ) 2007(ن  حس منلا أكدت   حيث. الجيد للمياه 

 الانتقال  عبرسنة   /3 مليار م  4.1-2.9القطاع الزراعي وعلى المستوى الوطني ما مقداره        
  . أحدث كالري بالتنقيططرقمن الطرق التقليدية إلى 

 يمكـن   حيـث  ، لذلك إمكانية استخدام التقنيات الحديثة كالتسميد مع مياه الري         يضاف
  ). 2003 وزملاؤه، Jiusheng( الاحتياجات السمادية للمزروعات بدقة ويسر تأمين

 الآخـر فـي انخفـاض كفـاءة     السبب إلى استخدام طرق الري القديمة فإن  بالإضافة
 لعملية الري التي تؤدي لفقد الماء وارتفاع تكاليف         الدقيقةاستخدام المياه هو الجدولة غير      

 أكـد  حيـث  بدقـة ياج المائي للمحـصول المـزروع        لذا لابد من معرفة الاحت     ،الإنتاج
Villalobos   المحصول يتأثر بدرجة كبيرة بالتبخر من سطح  معامل بأن) 2000( وزملاؤه 

التربة في الحالات التي تكون فيها تغطية الشجرة منخفضة والذي قـدر بـشكل متوسـط          
 معامـل   بأنت  أكد) 1998( وزملاؤه   Allen اهاعلماً أن الدراسة التي أجر    . 0.62بحدود  

 بساتين الزيتون في في بقية السنة وذلك 0.70 في بداية الموسم و0.65المحصول ذو قيمة    
  %.60-40 نكبيرة السن والتي تحقق نسبة تغطية تتراوح مابي

هذا البحث إلىيهدف على ما تقدم وبناء :  
  ومعامل المحصولETc المائي والاستهلاك ET0 نتح المرجعي تبخر الحساب .1
KC مستويات مختلفة من السماد الآزوتيإضافة سنة عند 13 الزيتون بعمر جارلأش  . 
 شبكة  ضمن بمستويات مختلفة من السماد الآزوتي المضافة        تسميد تأثير ال  دراسة .2

  . المؤشرات الإنتاجية لمحصول الزيتونبعض علىالري بالتنقيط 
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   البحث وطرائقهمواد
 محطة في 2013 \2012 ،2012 \2011 موسمي خلال الدراسة تمت:  الدراسةموقع

 فـي  ، من مركز المحافظةكم 30بحوث حوط التي تقع جنوب محافظة السويداء على بعد   
 خط  لىوتقع ع )  مم سنوياً  250 تتجاوز أمطارها    لا/ (ب/منطقة الاستقرار المطري الثانية     

  .36.60 وخط طول 32.47عرض 
  : النباتي المزروعالصنف
 سنة وهو من أهم     13لزيتون من الصنف الصوراني بعمر       الدراسة على أشجار ا    تمت

،  %)30-28نسبة الزيت تبلـغ     (الأصناف ثنائية الغرض المنتشرة في محافظة السويداء        
 بيضوية الـشكل متوسـطة      الثمرة. شجرة/كغ) 2.9 ±25.7 (بحدوديمتاز بانتظام إنتاجه    

 للجفـاف ات والمتحملـة   من الأصناف المقاومة للآفويعد غ3الوزن في الظروف المثالية     
  ).2007 وزملاؤه، Abdine (عاومةوالصقيع وهو قليل الم

  : الدراسةطرائق
 التبخر والنتح من سطح مـاء حـر أو   نسبة وهو: ET0 والتبخر الأساسي للنبات  النتح
 نمـوه )  سم 15-8( ارتفاعه منتظم عن سطح التربة       ، كثيف من مرج أخضر    نباتيسطح  

  ).يوم/مم(ومزود بشكل جيد بالماء ويقدر جيد ويظلل كامل سطح التربة 
 والـذي  FAO من البرامج التي اعتمـدتها      وهو cropwat-8 برنامج    تم استخدام  حيث

 بيانات الموقع الجغرافـي  لى إبالإضافةPenman Monteith يعتمد على معطيات معادلة 
  .لمنطقة الدراسة
ها المحصول خلال فتـرة      المياه التي استهلك   كميةوهو  : ET المائي الفعلي    الاستهلاك

  .سةالدرا
  : على المعادلة التاليةبالاعتماد

( )21 WWPMET −++=  
 W2 ،)مـم ( الرطوبة في بداية القيـاس       W1 ،)مم(معدل الهطول المطري    : P: حيث

  :دنم وتحسب من العلاقة التالية/3كمية مياه الري م: M ،)مم(الرطوبة في نهاية القياس 
( )21...10 BBahM −=  

 عنـد الـسعة     الرطوبة: B1 ،3سم/الكثافة الظاهرية غ  : aالعمق الفعال م،    : h: ثحي
  .)مم (الري عند الرطوبة: B2 ،)مم(الحقلية 



288-269:  ـ الصفحات1ـ العدد ) 32(المجلد ) 2016(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ   

 273 

 نسبة النتح والتبخر الفعلي من النبات الى النتح والتبخـر           وهو:  المحصول Kc حساب
  .الأساسي

0ET
ETKc =  

  : في بداية التجربةدراسة الموقع في  الفيزيائية والميكانيكية للتربةالمؤشرات
  : في مخبر محطة بحوث حوط حيث تم دراسة مايليالتحاليل هذه أجريت
  . القوام الأمريكيومثلث طريقة الهيدروميتر باستخدام:  التربةنسيج
  . معلومة الحجمسطوانة الأقة بطري:ρ  الظاهريةالكثافة
  .ر بطريقة البكنوميتقيست: Dr قيقية الحالكثافة

  . الحقليةبالطريقة:  الحقليةلسعةا
:  التاليةة خلال العلاقمن:  الكليةالمسامية

Dr
n ρ

−= 1  

  ).1( في الجدول ة مبينتائج كانت النحيث
  

   الفيزيائية لتربة موقع الدراسةائص الميكانيكي وبعض الخصحليل الت)1 (جدولال
ية  الظاهرالكثافة%السلت %الطين  %الرمل   العينة سمعمق

  3سم/غ
 المسامية

  %الكلية 
 الحقيقية الكثافة
 3سم/غ

 السعة
  %الحقلية 

0- 15  21 56  23  1.07  61.23  2.76  32  
15- 30  24  59  17  1.16  56.55  2.67  36  
30- 45  22  60  18  1.23  54.1  2.68  36  
45- 60  24  59  17  1.18  54.96  2.62  40  

 مع ازدياد   الطينتزداد فيها نسبة     ثقيلةيظهر أن تربة الموقع طينية      ) 1( الجدول   ومن
 العمق بفعل الأمطار والتيار لى من الطبقة السطحية إالطين هجرة بسبب العمق ويعلل ذلك

المائي الغاسل في حين زادت نسبة الرمل في العمق بسب القرب من المادة الأم المولـدة                
ذات ) رة الكبيرة  بعدها الحجا  وتظهر سم   60حيث لايتجاوز عمق التربة الزراعية      (للتربة  

 سـم،   45-60 عند عمق    3سم/غ2.62 على السطح و   3سم/ غ2.76كثافة حقيقية تتراوح بين     
 45-60 على عمـق     3سم/ غ1.18 في السطح و   3سم/  غ 1.07وكثافة ظاهرية تتراوح بين     

.  سـم 45-60علـى عمـق    % 54.96في الـسطح و   % 61.23سم، ومسامية تتراوح بين     
  . التهوية والبناء وذات خصائص فيزيائية جيدةوبالتالي فإن تربة الموقع جيدة
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 : في بداية التجربةسة الدراموقع لالكيميائية المؤشرات
 مركـز بحـوث     فـي  التحاليل في مخبر دائرة بحوث الموارد الطبيعيـة          ه هذ أجريت
  : تم دراسة مايليحيثالسويداء 

  . باستخدام طريقة كلداهل: من الأزوتالمحتوى
هـ حسب نتائـج التحاليل    / بـ كغ  مقـدراً N ورة علـى ص  الآزوتمن   الاحتياجات )2( جدولال

  . بالاعتماد على جداول وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيPPM بـمقدراًالمخبرية 
  20 أكثر من 15.1-20  9.1-15 5.1-9  5 أقل من   ppmنتائج التحاليل المخبرية

  100  150 200  225  250 هكتار/للزيتون المروي كغ N كمية 

  . بطريقة أولسن:الفوسفور
هـ حسب نتائـج   / بـ كغ  مقـدراً P2O5 علـى صورة    الفوسفور من   الاحتياجات )3 (جدولال

 بالاعتماد على جداول وزارة الزراعة والإصلاح PPM بـ مقدراًالتحاليل المخبرية 
  .الزراعي

  12أكثر من 9.1-12  7.1-9 5.1-7 3.1-5  3أقل من  ppmنتائج التحاليل المخبرية 
 ــ 50 75 100 120 140 هكتار/ للزيتون المروي كغP2O5كمية 

  . التحليل الطيفي باللهب في محلول الهضم الرطبز باستخدام جها:البوتاسيوم
هـ حسب نتائــج    / مقـدراً بـ كغ   K2O من البوتاس علـى صورة      الاحتياجات )4 (جدولال

وزارة الزراعة والإصلاح    بالاعتماد على جداول     PPM بـ   مقدراًالتحاليل المخبرية   
  .الزراعي

نتائج التحليل 
  ppm المخبرية 

أقل من 
60 120-61 160-121 240-161 350-241 360-351 420-361 

  أكثر من
420 

 للزيتون K2Oكمية 
  ــ  40  60 80 100  120 140  160 هكتار/المروي كغ

 . باستخدام جهاز الكالسيميتر: الكالسيومكربونات
  . ميتر في مستخلص العجينة المشبعة pHخدام جهاز الـ باست: الحموضةدرجة
 باستخدام جهاز قياس الموصلية الكهربائية في مستخلص العجينـة          : الكهربائية الناقلية
  .المشبعة
على التـوالي   ) 6(،  )5( في الجدولين    ة مبين 2013،  2012 النتائج لعامي    كانت حيث

 كربوناتى قلوية، قليلة المحتوى من      والذي يظهر بأن تربة الموقع غير مالحة، معتدلة إل        
  .الكالسيوم، ذات محتوى منخفض من المادة العضوية
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  2012 الكيميائية لتربة الموقع خلال عام الخصائص بعض )5 (جدولال
 العمق
  سم

 الناقلية
الكهرائية ميلي 

  سم/سمو
 درجة

الحموضة
 كربونات

الكالسيوم 
  %الكلية 

 المادة
  %العضوية

  الآزوت
 جزء 

  نبالمليو
  الفوسفور

   بالمليونجزء
  البوتاس
 جزء

  بالمليون
0- 15  0.16  7.78  0.83  0.65  7.01  4.3  245.83  
15- 30  0.21  7.57  0.5  0.67  7.578  4.1  185.83  
30- 45  0.14  7.87  1  0.63  7.29  2.8  122.5  
45- 60  0.19  8.01  1.5  0.51  6.937  1.5  110  

  2013ع خلال عام  لتربة الموقالكيميائية الخصائص )6( جدولال
  الآزوت   سمالعمق

   بالمليونجزء 
   الفوسفور

   جزء بالمليون 
  البوتاس

   بالمليونجزء
0- 15  6.66 4.167  280  
15- 30  6.9  3.667  242.5  
30- 45  7.73  2.5  135  
45- 60  7.27  1.333  110  

  : 2012-2011ضافته لموسم إتم تحديد كمية السماد الواجب ) 5( الجدول ومن
  :البوتاسيوم الواجب إضافتها كمية
  : البوتاسيوم الواجب إضافتها هيكمية

  ).جداول وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي(هـ / كغ100
  :الواجب إضافتها%) 50 البوتاسيوم سلفات( السماد كمية

  دنم/ كغ20= هـ / كغ200 = (100/50)×100
  : الفوسفور الواجب إضافتهاكمية
  :فوسفور الواجب إضافتها هي الكمية

  )جداول وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي(هـ /  كغ120
  :الواجب إضافتها %) 46 فوسفات سوبر( السماد كمية

  دنم/ كغ26= هـ / كغ 260.87=(100/46)×120
  :  الآزوت الواجب إضافتهاكمية
  :ي الآزوت الواجب إضافتها هكمية

  ).ل وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيجداو(هـ / كغ225
  :الواجب إضافتها%) 33 الأمونيوم نترات( السماد كمية

  .دنم/ كغ68= هـ / كغ 681.81 =(100/33)×225
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  :2013-2012 لموسم ضافتهتم تحديد كمية السماد الواجب إ) 6( الجدول ومن
ر، حيث تبين بأن الكميـة الواجـب    نفس الكميات من الأسمدة باستثناء الفوسفو   كررت
  ).جداول وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي(هـ /  كغ140إضافتها 
  :الواجب إضافتها %) 46 فوسفات سوبر( السماد كمية

  دنم/ كغ30= هـ / كغ 304.34=(100/46)×140
  : تحليل المياهجدول
 دائرة بحوث المـوارد     مخبر في   2012 في عام    البئر تحليل عينة مياه مأخوذة من       تم

  .بأن المياه ذات مواصفات جيدة) 7( حيث يبين الجدول ،الطبيعية
  نتائج تحليل عينة المياه المستخدمة في الري)7 (جدولال

pH  8.47  
Ec) 0.275  )سم/ميليموز  

TDS) 124  )ل/مغ  
Mg++ )45.6  )ل/مغ  
Ca++) 24  )ل/مغ  
NO2 نتريت

  0.004 )ل/مغ (-
NO3 نترات

  0.09 )ل/مغ (-
NH4 الأمونيوم

  0.01 )ل/مغ (+
HCO3 بيكربونات

  134.64 )ل/مغ (-
HPO4 فوسفات

  0.25 )ل/مغ (---
  0.02 )ل/مغ (++Fe الحديد

  0  اللون
  250  )ل/مغ( الكلية القساوة

  : الإنتاجيةالمؤشرات
 ثمرة بصورة عشوائية من الجزء المتوسط مـن         100 حيث تم جمع     ):غ(ر الثما وزن

من الجهة الجنوبية للشجرة مع مراعـاة اسـتبعاد         ) على مستوى الكتف  (لطرود المثمرة   ا
  ).2000 وزملاؤه، Barranco (جداًالثمار الصغيرة أو الكبيرة 

  . كمتوسط لإنتاج أشجار كل معاملة):دونم/ كغ( الشجرة إنتاجية
  : التجربة وتنفيذ تصميم
من ) T1، T2، T3( مستويات   ةث شملت ثلا  ملة التجربة كقطاعات عشوائية كا    صممت

، 100،  125 (التـوالي حيث كانت النسب على     %) 33 الأمونيوم   نترات( الآزوتي   ادالسم
 كل قطعة تجريبية    ضمتحيث  .  مكررات لكل منها   وبثلاثة السمادي   الاحتياجمن  )% 75

لكل شجرة أربع نقاطات بتـصريف      (تغذى بخط سقاية مستقل     )  سنة 13عمر  ( أشجار   3
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 م بين كـل     8 م بين كل شجرتين متجاورتين و        8، تفصل مسافة    )ة لكل منها  ساع/  ل 16
  .قطعتين تجريبيتين متجاورتين

 في التربة   جيداً الأسمدة الآزوتية    ونصف والبوتاسية   الفوسفورية الأسمدة   خلطت حيث
 الحراثة الخريفية، بينما أضيف النصف الثاني من الأسمدة الآزوتية على ثلاث مراحل             مع
 .باستخدام شبكة الري بالتنقيط) آب شهر في-3 شهر تموز، في-2شهر حزيران،    في-1(

 التي  الفوسفورية كمية الأسمدة    باستثناء 2013 العام   في الخطوات السابقة ذاتها     وقد أعيدت 
بعد تحليل جديد للتربةدلتع .  

 الري عنـد    تم بحيث   للتربة الرطوبي المحتوى لمراقبة   روب جهاز النترون ب   استخدم
 البيانات وتبويبها وتحليلها إحصائياً باستخدام برنـامج        جمع تمو. من السعة الحقلية  % 70

M-STATE-C لحساب أقل فرق معنوي LSD 0.05 على مستوى معنوية.  
   والمناقشةالنتائج

  . الدراسةلمنطقة ET0 في المستخدم Cropwat-8واجهة برنامج ) 2(، )1( الشكل يبين
 ـقيمة الملاحظ بأن أعلى     من  السنة الأولى من الدراسة كانت مسجلة       خلال ET0  للـ

 7.04 لتبلغ حين انخفضت في السنة الثانية       في مم 8.35في شهر تموز حيث وصلت إلى       
  . شهر آبخلال مم

 لمحصول ما يتأثر بعوامل عدة منهـا        ET0 المعلوم بأن الاحتياج المائي المرجعي       من
 ومنها ما يتعلق بطبيعة المحصول المزروع       ،ما يتعلق بالظروف المناخية لمنطقة الزراعة     

  . وخواصه الإنتاجية المختلفة
  : أننجد )2(، )1( في الشكلين والمبينة المعطيات المناخية خلال سنتي الدراسة بملاحظة

 خلال السنة الأولى من شهر حزيران ولغاية شـهر          المسجلة العظمى الحرارة   درجاتـ  
من ) م°38.8بلغت ذروتها خلال شهر تموز     (لى  كانت ذات قيم أع   ) أشهر الري (أيلول  

خلال نفس الفتـرة  ) م°38بلغت ذروتها خلال شهر آب (تلك المسجلة في السنة الثانية  
  ). أشهرةعلى مدى أربع(الزمانية 

 الرياح التي سادت خلال السنة الأولى كانت أقوى من تلك الموجودة في الـسنة              سرعةـ  
 . جافةكانت الفترةن الرياح خلال هذه  ملاحظة كومع حوظ ملبشكلالثانية 
 ما سبق أدى لزيادة في التبخر والنتح من النبات والتربة على حد سواء وهذا مـا                 كل

 ارتفاع قيمتـه فـي      ويسوغ ، الدراسة تي خلال سن  ET0يفسر التغير الذي طرأ على قيمة       
لقة بحساب هـذه    السنة الأولى مقارنة بالثانية التي كانت أقل في كثير من المتغيرات المتع           

  .إلخ....القيمة كالحرارة والرياح والرطوبة
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 المحصول يتعلق   ET0 بين أن حساب     الذي) Fernandez )2006 مع النتيجة تتفق    هذه
 القيم المحسوبة على أرض الواقع      بأن و ،بمجموعة من الظروف المتغيرة تبعاً لعوامل عدة      

الدراسة في الدراسات المرجعيـة  قد تختلف عن القيم المرجعية والمحسوبة للمحصول قيد         
 تشكل طريقاً ومنهجـاً  التي) (FAO irrigation and drainage paper 56: المعروفة مثل
  .للحساب فقط

  
 2012 لعام ET0 قيم )1 (شكلال

  
  2013 لعام ET0 قيم )2 (شكلال
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  : مياه الريحجم
 بقيـت  بينمـا  T3 على المعاملـة     T1 للمعاملة   اً معنوي اً الموسم الأول نلاحظ تفوق    في

 جميعاً تلقت كميات أكبر من ميـاه الـري    لكنها ، معنوية بين باقي المعاملات    غير روقالف
 ،T1(عن المعاملات ) % 2.5، 4.5(بانخفاض قدره % 75 ذات الإضافة معاملةمقارنة بال

T2 (على التوالي.  
) T1، T2( الفروق غير معنوية بـين المعـاملتين   بقيت الموسم الثاني من الدراسة     في
، 5.7( بنسبة زيادة كانت علـى التـوالي         T3 المعاملة   على معنوياً تفوقتا بدورهما   نواللتي
  ). 4 (الجدول في مبينكما هو )%. 2.7

 خلال السنة الأولى من الدراسة كانـت أعلـى          ة منه أيضاً أن الكميات المضاف     ويظهر
ي سادت خلال تلـك      ذلك للظروف المناخية الت    ويعود ،) %12،  10 (بين تراوحتبنسبة  

 والذيالفترة والتي تميزت بارتفاع درجات الحرارة الذي ترافق مع ازدياد سرعة الرياح             
أثر بشكل ملحوظ على الفاقد من المياه بعمليات التبخر والنتح والتـي كـان لابـد مـن                  

  .التعويض عنها كمياه ري
 ببقية مقارنة 125% مياه الري المستهلكة للمعاملة      جم الملاحظ زيادة واضحة في ح     من

 ذلك ويعلل تسميد، 75% مقارنة بالمعاملة   100%المعاملات وكذلك الحال بالنسبة للمعاملة      
 ، إلى ازدياد عمليات البنـاء     أدتبأن الأشجار التي تلقت كميات أعلى من السماد الآزوتي          

  يتطلب توفير كميـات الذيوبالتالي زيادة في معدلات النمو الخضري للأشجار المدروسة  
أكبر من المياه والتي تزداد بشكل طردي مع زيادة عمليات النمو، وذلك بحـسب التـأثير             

 المجموع الخضري الأكبر    وبالتالي.  لعنصر الآزوت على عمليات البناء والنمو      معروفال
المتشكل سيترافق أيضا بازدياد في عملية النتح الأمر الذي سينعكس على مقدار الاستهلاك   

  ).2011 ( وزملاؤهLodolini معبات، وهذا ينسجم المائي المسجل للن
  : المائيالاستهلاك

 حيث تبين الجداول    ، بالتعريف كمية الماء التي استهلكها النبات خلال موسم النمو         وهو
 وعدد الريات وكميـة ميـاه       والكلي المائي الصافي    الاستهلاك 13،  12،  11،  10،  9،  8

  .الري لكل معاملة خلال سنتي الدراسة
 الغذائية للشجرة التي    حةللمعاملات بحسب المسا  ) دنم/3م(ددت كمية مياه الري      ح حيث

  :قدرت كمايلي
  . شجرة15 وبالتالي عدد الأشجار في الدونم 8× 8 بين الأشجارالمسافة
ــر ــون  قط ــشجرة الزيت ــل ل ــة 3 الظ ــساحة المظلل ــون الم ــالي تك  = م وبالت

  2م7.065=3.14×1.5×1.5
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  2 م0.7065 = 0.1×7.065للرشح الجانبي % 10 نضيف
  2 م7.77 = 0.7065 + 7.065=  المساحة المظللة للشجرة الواحدة تكون
  %.Kr) = 15×7.77 / 1000( 100× = 11.65 التغطية نسبة

-2011 موسم   في T1مياه الري للمعاملة     الاستهلاك المائي الكلي واليومي وكمية       )8( جدولال
2012.  
  المجموع  1 تشرين  أيلول  آب  تموز  حزيران  أيار  نيسان  الشهر

 651 15 101 161 193 150 17 14  )دنم/3م( الصافي الاستهلاك
 695 16 108 172 206 160 18 15  )دنم/3م( الكلي الاستهلاك

 - 0.5 3.4 5.2 6.2 5.0 0.5 0.5  )دنم/3م( الاستهلاك اليومي الصافي معدل
 - 0.5 3.6 5.5 6.6 5.3 0.6 0.5  )دنم/3م( الاستهلاك الكلي الصافي معدل

 7 - 1 2 2 2 - -   الرياتعدد
 611 - 103 81 97.0 76 - -  )دنم/3م( الرية الصافية معدل
 652 - 110 86.5 104 81.2 - -  )دنم/3م( الرية الكلية معدل

-2012 في موسم    T1كلي واليومي وكمية مياه الري للمعاملة       الاستهلاك المائي ال  ) 9 (جدولال
2013.  
  المجموع  1 تشرين  أيلول  آب  تموز  حزيران  أيار  نيسان  الشهر

 576.4 12 118 163 140 125 7.0 11.4  )دنم/3م( الصافي الاستهلاك
 615.5 12.8 126 174 150 133 7.5 12.2  )دنم/3م( الكلي الاستهلاك

 - 0.4 3.9 5.3 4.5 4.2 0.2 0.4  )دنم/3م(مي الصافي  الاستهلاك اليومعدل
 - 0.4 4.2 5.6 4.8 4.4 0.2 0.4  )دنم/3م( الاستهلاك الكلي الصافي معدل

 8 - 2 2 2 2 - -   الرياتعدد
 547 - 57.5 80.5 70.5 65 - -  )دنم/3م( الرية الصافية معدل
 584.1 - 61.4 86.0 75.3 69.4 - -  )دنم/3م( الرية الكلية معدل

 موسـم    فـي  T2 الاستهلاك المائي الكلي واليومي وكمية مياه الـري للمعاملـة            )10(جدول  ال
2011-2012.  
  المجموع  1تشرين  أيلول  آب  تموز  حزيران  أيار  نيسان  الشهر

 623 6 98 156 189 143 16 15  )دنم/3م( الصافي الاستهلاك
 665 6 105 167 202 153 17 16  )دنم/3م( الكلي الاستهلاك

 - 0.2 3.3 5 6.1 4.8 0.5 0.5  )دنم/3م( الاستهلاك اليومي الصافي معدل
 - 0.2 3.5 5.4 6.5 5.1 0.6 0.5  )دنم/3م( الاستهلاك الكلي الصافي معدل

 7 - 1 2 2 2 - -   الرياتعدد
 598 - 106 78.5 94.5 73 - -  )دنم/3م( الرية الصافية معدل
 639 - 113 83.8 101 77.9 - -  )دنم/3م( الرية الكلية معدل
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 فـي موسـم     T2 الاستهلاك المائي الكلي واليومي وكمية مياه الـري للمعاملـة            )11 (جدولال
2012-2013.  
  المجموع  1 تشرين  أيلول  آب  تموز  حزيران  أيار  نيسان  الشهر

 560.4 8 117 162 135 120 7.0 11.4  )دنم/3م( الصافي الاستهلاك
 598.4 8.5 125 173 144 128 7.5 12.2  )دنم/3م( الكلي الاستهلاك

 - 0.3 3.9 5.2 4.4 4.0 0.2 0.4  )دنم/3م( الاستهلاك اليومي الصافي معدل
 - 0.3 4.2 5.6 4.7 4.3 0.2 0.4  )دنم/3م( الاستهلاك الكلي الصافي معدل

 7.0 - 2 2 2 2 - -   الرياتعدد
 539 - 59 80.5 69 61 - -  )دنم/3م( الرية الصافية معدل
 575.5 - 63 86 73.7 65.1 - -  )دنم/3م( الرية الكلية معدل

 موسـم   فـي  T3 الاستهلاك المائي الكلي واليومي وكمية مياه الـري للمعاملـة            )12 (جدولال
2011-2012.  
  المجموع  1 تشرين  أيلول  آب  تموز  حزيران  أيار  نيسان  الشهر

 608 4 97 156 182 139 15 15  )دنم/3م( الصافي الاستهلاك
 649 4 104 167 194 148 16 16  )دنم/3م( الكلي هلاكالاست

 - 0.1 3.2 5.0 5.9 4.6 0.5 0.5  )دنم/3م( الاستهلاك اليومي الصافي معدل
 - 0.1 3.5 5.4 6.3 4.9 0.5 0.5  )دنم/3م( الاستهلاك الكلي الصافي معدل

 7 - 1 2 2 2 - -   الرياتعدد
 584 - 103 77.5 92 71 - -  )دنم/3م( الرية الصافية معدل
 624 - 110 82.8 98.2 75.8 - -  )دنم/3م( الرية الكلية معدل

 فـي موسـم     T3الاستهلاك المائي الكلي واليومي وكمية مياه الـري للمعاملـة           ) 13(جدول  ال
2012-2013.  
  المجموع  1 تشرين  أيلول  آب  تموز  حزيران  أيار  نيسان  الشهر

 545.4 2 116 158 134 117 8 10.4  )دنم/3م (ي الصافالاستهلاك
 582.5 2 124 168 143 125 8.5 11  )دنم/3م( الكلي الاستهلاك

 - 0.1 3.9 5.1 4.3 3.9 0.3 0.3  )دنم/3م( الاستهلاك اليومي الصافي معدل
 - 0.1 4.1 5.4 4.6 4.2 0.3 0.4  )دنم/3م( الاستهلاك الكلي الصافي معدل

 8 - 2 2 2 2 - -   الرياتعدد
 528 - 57.5 80 65.5 61 - -  )دنم/3م ( الرية الصافيةمعدل
 563.8 - 61.4 85.4 69.9 65.1 - -  )دنم/3م( الرية الكلية معدل

 متوسـط   فـإن ) 14( يتضح من البيانات المدرجة في الجـدول         كما السنة الأولى    في
 على باقي المعاملات بزيادة معنويـة كانـت          تفوق معنوياً  T1الاستهلاك المائي للمعاملة    

كما كانت الفروق معنويـة    . على التوالي ) T2، T3( حساب المعاملتين    على% ) 7،  4.5(
  %.75، %100 ذات الإضافة ةوجلية بين المعامل
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 يلاحظ أي تغير في سلوك المعاملات حيث بقيـت المعاملـة ذات             لم السنة الثانية    في
 الأمـر فـي     وكـذلك  متفوقة معنوياً على المعـاملات الأخـرى         تسميد% 125 ةالإضاف

  %.75، %100عاملات الم
 فـي   اً محدود اًبأن لاستعمال الأسمدة تأثير   ) 2000( وزملائه مع ابراهيم    يتوافق وهذا

 الحال فـي    ي فقيرة بالعناصر الغذائية كما ه     بةالاستهلاك المائي للنبات إلا إذا كانت التر      
  . بالآزوتالفقيرةتربة الدراسة 

ل خلال السنة الثانية من الدراسـة        المائي المسج  تهلاك الملاحظ أيضاً أن الاس    من لكن
 لـى ضمن المعاملات المدروسة والتي تعـود إ      )% 13-11(انخفض بنسبة تراوحت من     
  .الظروف الجوية آنفة الذكر

 نتائج الاستهلاك المائي للمحصول مع حجم مياه الري المضافة وتنـسجم مـع              تنسجم
 ـ  الحـد ا  ) 2006( وزملاؤه   Fernandez حدد   حيثالدراسات المرجعية     ETc لأعلـى لـ

 ، لمنطقة حوض البحر الأبـيض المتوسـط       سنة/ هـ/ 3 م 7000،  6000 الزيتون بحدود 
يضاف لذلك قلة الأمطار الهاطلة والحاجة إلى توفير حاجة النبات من المياه عن طريـق               

  .الري
دنم والاسـتهلاك المـائي مـم لموسـمي الدراسـة           / 3 متوسط حجم مياه الري م     )14 (جدولال

2011\2012 ،2012\2013.  
دونم/3 مياه الري محجم   المائي ممالاستهلاك 

  التسميدمعاملة  الدراسةعام
2012-2011 2013-2012  2012-2011  2013-2012  

 T1) 125(% 71.2 a  63.723 a 651 a  576.4 a  
T2) 100(% 69.73 ab  62.79 a 623 b  560.4 b  

T3) 75(%  68 b  61.51 b  608 c  545.4 c  
L.S.D5% 2.16  1.206  12.824  10.347  

LSD.5% الأبجدي إلى معنوية الفروقوالترتيب)  ( الحروف المختلفة إلى وجود فروقات معنوية عند تشير  
  

  :Kc المحصول معامل
 معامل المحصول لكل معاملـة خـلال أشـهر الدراسـة            قيم) 2(،  )1( المخطط   يبين

ب، حيث كانت أدنى قـيم  خلال موسمي الدراسة على الترتي   ) حزيران، تموز، آب، أيلول   (
 يمن الاحتياج السمادي خلال شهر    % 75لمعامل المحصول في المعاملات ذات الإضافة       

-0.64(خلال الموسـم الأول و    ) 0.62 -0.63( القيم بين    راوحتحزيران وأيلول حيث ت   
  .خلال الموسم الثاني) 0.68
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مـن  % 125 ذات الإضـافة     ت في المعاملا  ول لمعامل المحص  قيمة أعلى كانت   بينما
خلال شهر تموز في الموسم الأول وخـلال        ) 0.75( وصلت الى    حيث السمادي   تياجالاح

  .شهر آب في الموسم الثاني
   الـسابقة مثـل     اسـات  مع الحدود المرجعيـة المـذكورة فـي الدر         قارب القيم تت  هذه
Allen حصرت قيم    التي )1998 (وزملاؤه Kc      بيض الزيتون في منطقة حوض البحر الأ 

 ـ للمراحل يفالمتوسط    وذلك في الظروف    تواليعلى ال / 0.70 -0.70 -0.65/ الثلاث ب
  .المثالية
عـة   تبعاً للظروف المناخية السائدة في منطقة الزرا       Kc ـ الأبحاث تغير قيمة ال    تؤكد

 لذا فكل العوامل التي سبق ذكرها وأثـرت علـى   ،ET0 الـ التي تؤثر مباشرة على قيمة 
  . المحصولKc بصورة غير مباشرة على قيمة الاحتياج المائي المرجعي تؤثر

 لذلك التغيرات في النمو التي طرأت على الأشجار بعد الإضـافات الـسمادية              يضاف
 الناتجة ضمن المعاملات السمادية الثلاث، وهـذا  Kc قيم الـ فالتي تلقتها ما أدى لاختلا    

 أشـجار  Kc  وجد تغيراً ملحوظاً فـي قـيم  الذي) 2006 (ه وزملائFernandezيتفق مع  
الزيتون بمرور السنين ونمو الأشجار، وأشار إلى الحاجة لتعديل سنوي للقيم المحـسوبة             

  . للواقعربةخاصة في حالة الأشجار الفتية حتى تصبح دقيقة ومقا
  

  
  2012 م لعا قيم معامل المحصول خلال فترة الدراسة)1 ( بيانيمخططال
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  2013فترة الدراسة لعام  قيم معامل المحصول خلال )2 ( بيانيمخططال
  : الإنتاجيةالمؤشرات
 أثر عمليات الخدمة المختلفة من تسميد وري على الإنتاجية النهائية للـشجرة              ينعكس
  . الثمار الناتجةوزن هذا الإنتاج من حيث يةوعلى نوع
 المعاملـة  تفوقـت  فقد) 15( في الجدول    بين العام الأول من الدراسة كما هو م       خلال

) T2، T3( حـساب المعـاملتين      على غ   2.772 إلىل وزن الثمار فيها      وص التي% 125
 فـي حـين وزن     ،%75 فالمعاملة% 100 المعاملة   ثم)% 35 ،11 (بحدود معنوية   بزيادة
 اخـتلاف ظـروف موقـع    لىغ وهذا عائد إ  3 حسب ماورد في الدراسة المرجعية       الثمار

  .التربة ظروفالدراسة البيئية و
 غ خلال العام    2.923 أنتجت ثماراً بأوزان وصلت إلى       T1  المعاملة أن الملاحظ   ومن
 مـع  بالمقارنـة % 8 أصـغر بمقـدار   T2 الناتجة عن المعاملة الثمار بينما كانت  الثاني،

 الثمار الأصغر   لتبقى معنوية بين المعاملات السابقة،      غير بقيت الفروق    حيث T1المعاملة  
بوزن لم يتجاوز   % 75ت ذات الإضافة     عن المعاملا  لناتجة ا تلكبين جميع المعاملات هي     

  ).T1، T2( وذات فروق معنوية مع المعاملتين غ 2.37
 من  لثاني من المنتجة خلال العام ا     أصغر كانت   ول المنتجة في العام الأ    لثمار ا أن علماً
 تـسميد  ) %75-100-125 (للمعـاملات ) %14-7-5( بنسب انخفاض بلغت     ،الدراسة

  . على التوالي
 تسميد كانـت ذات تفـوق       T1 المعاملة أننتاجية الأشجار فمن الملاحظ      بالنسبة لإ  أما

) % 30-18.6(بزيادة معنوية كانـت علـى التـوالي         ) T2، T3 (ةمعنوي على المعامل  
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 كانت فـي  T2 الملاحظ بأن المعاملة ومن.  الثاني للموسم) % 32-17.5( الأول و  سمللمو
 معنويـة ي الموسم الأول بنسبة زيادة       ف T3 مع المعاملة    معنويةالموسم الأول ذات فروق     

  . في الموسم الثاني لتصبح الفروق غير معنويةتراجعلت) %. 9.5 (بحدود
 مياه الري وبأوقات وكميات كافية بسبب وجود شـبكة الـري            توافر الملاحظ أن    من
 كميات كافية مـن العناصـر       افر إلى جانب تو   بة الأشجار لنقص في الرطو    عرضوعدم ت 

رية للنمو النباتي جميعها عوامل ساهمت في زيادة الغلة في المعـاملات            الأساسية الضرو 
 تسميد يعود إلـى أثـر الكميـات    125% المعنوي الملاحظ في المعاملة   التفوقف. المختلفة

الكبيرة المضافة من عنصر الآزوت الذي أنتج زيادة فـي حجـم المجمـوع الخـضري                
 ـ Papadopoulosار المعاملة، هذه الزيادة وبحسب      للأشج  ،Osmanو) 2006 (ه وزملائ

 فـي   زيادة وهذا يترافق مع     ،ستترافق مع زيادة في مقدار الحمل والثمار الناتجة       ) 2010(
عملية التمثيل الضوئي والتي ستزيد بطبيعة الحال من كمية المدخرات المصنّعة والمنتقلة            

. معـاملات نة ببقية ال  إلى الثمار مما جعل من الثمار الناتجة أعلى وزناً وأكثر إنتاجاً مقار           
 فـي   مـستمر  وجود انخفاض معنـوي و     عن )Rodrigues) 2011 ينسجم مع ما بينه      هذا

 ويتفق مع   ،إنتاجية الزيتون كنتيجة لحذف عنصر الآزوت من الإضافات السمادية السنوية         
Jasrotia) 1999( وجد زيادة معنوية في إنتاجية الزيتون مع ازدياد النسب المضافة           الذي 
  . الآزوتمن عنصر
 في العام الثاني أعلى بمـدى       كانت إلى أن الإنتاجية الكلية       لابد من الإشارة أيضاً    لكن
 ذلـك كـون شـجرة        ويعلل ، الدراسة للمعاملات المختلفة   نتيبين س ) % 11-7 (تراوح

الزيتون تتمتع بخاصية الحمل على أفرع السنة السابقة هذا يجعل التحسن الطارئ علـى              
 الدراسـة اسـتمرت   أننين حتى يظهر بصورة جلية وكبيرة، في حين الإنتاجية بحاجة لس  

إنتاجية السنة الأولى منهما كانت على أفرع سنة سابقة لم تتلق فيها الأشجار             (لسنتين فقط   
وهذا يتوافق مع كون إنتاجية السنة الثانيـة كانـت          ) نفس المعاملات السمادية ومياه الري    

  .أفضل من سابقتها
ومـع الأخـذ    ) مقاوم لظـاهرة المعاومـة    (ات الصنف قيد البحث      مواصف إلى بالعودة
 لـى أدى ذلك إ.......) التقليم المتوازن، الري والتسميد( عمليات الخدمة المطبقة   بالحسبان

  .غياب ظاهرة المعاومة خلال فترة الدراسة
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، ومتوسـط وزن الثمـرة غ لموسـمي الدراسـة           دنـم /  وزن الإنتاج الكلي كـغ     )15 (جدولال
2011\2012 ،2012\2013  

   وزن الثمرة غمتوسط  دنم/  كغالإنتاج وزن
  التسميدمعاملة  الدراسةعام

2012-2011 2013-2012  2012-2011  2013-2012  
T1 253 a  277.667a  2.772 a  2.923 a 
T2 213.33 b  236.333 b  2.493 b  2.687a   
T3  194.667 c  210 b  2.053 c  2.377b   

L.S.D5% 11.259  20.88  0.27  0.281  
LSD.5% الأبجدي إلى معنوية الفروقوالترتيب)  ( الحروف المختلفة إلى وجود فروقات معنوية عند تشير  

  
   والتوصياتالاستنتاجات

% 30 بنسبة زيادة وصـلت إلـى     زوتي مع زيادة نسبة التسميد الآ     ج زيادة الإنتا  لوحظ -1
ي ترافق مع زيـادة متوسـط        والذ ،) %75-125( المعاملتين   إنتاج بين المقارنةعند  

 الاحتياج السمادي للمحصول بما يتناسب مع       تحديد لذا يفضل    ،%23 نسبةوزن الحبة ب  
من السماد الآزوتي على ثلاث مراحل فـي        % 125 وإضافةالتحليل الكيميائي للتربة    

 .الصيف يزيد من الإنتاج ويحسن من متوسط وزن الثمرة
 استخدمت فيها كمية سماد أعلى بنـسبة        يت الت  الاستهلاك المائي للمعاملا   ازدياد تبين -2

 جدولـة  مما يتطلـب     ،)%75 ،125( معاملة   ينعند المقارنة ب  % 7 إلى تزيادة وصل 
الري بطريقة دقيقة بغاية تحديد الاحتياج المائي بدقة وخاصة في ظـروف انخفـاض              

 . الموارد المائية في المنطقة
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