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   تربة في الحديد إتاحة بعض المواد العضوية في تأثير

  كلية الزراعة بأبي جرشمزرعة
  

  )1(محمد سعيد الشاطر
  الملخًص
لمعرفة تـأثير بعـض المـواد       ) كلسية لومية (نفذت تجربة حقلية في تربة كلية الزراعة بأبي جرش          

القمامة والتسميد المعـدني فـي      سماد  ، )الفروج(ذرق الدواجن   ، العضوية كمخلفات فرشة الفطر الزراعي    
وبينت النتـائج وجـود فـرق       . الحديد وبعض العناصر الصغرى الأخرى كالمنغنيز والزنك والنحاس        إتاحة

 المنغنيـز (معنوي في معاملات الأسمدة العضوية والمعدنية في إتاحة الحديد والعناصر الصغرى الأخـرى              
 وكانت معاملة سماد القمامة أفضلها حيث بلـغ تركيـز   في التربة مقارنة بمعاملة الشاهد ) النحاس والزنكو

، 2.92ppmو 3.61و 12.09والزنك والنحـاس   ومحتواها من المنغنيز  ) 11.52ppm(الحديد المتاح فيها    
أما بالنسبة لمحتوى التربة من الحديد الكلي بعد الحصاد فقد أظهرت معاملة سـماد القمامـة                . على التتالي 

تربة من الحديد الكلي مقارنة بالمعاملات الأخرى، وبلغ تركيز الحديـد الكلـي             فروقاً معنوية في محتوى ال    
أظهرت  معاملة سماد القمامة فروقاً معنوية في محتوى النبات مـن الحديـد مقارنـة           .  3176ppmفيها  

، وبلغ محتوى النبات من الحديـد        480ppmبالمعاملات الأخرى حيث بلغ محتوى النبات من الحديد فيها          
رق الـدواجن، فرشـة   ز، فرشة الفطـر،  %50 تسميد معدني % + 50كومبوست  :معاملات الأخرىفي ال 

، 430: ، تسميد معـدني  %50 تسميد معدني  % + 50، زرق الدواجن    %50 تسميد معدني +  %50الفطر  
  .على التوالي 317ppm، و320 ،332 ،341، 374
  

 الحديـد،  ،الـدواجن  رقز العـضوي، التـسميد المعـدني،        التسميد : المفتاحية الكلمات
  .كومبوست

  
 
 
 

  
 . جامعة دمشق،  سوريةالزراعة، علوم التربة، كلية قسم أستاذ، )1(
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Effect of some organic fertilizers onavailability 
of iron in soil of Abo Garash, Facultly of 

Agriculture Farm 
 

AL Shater, M. S. )1(  
  

Abtract  
A field experiment was carried out at the Facultly of Agriculture Farm 

(Calcic Loam) to investigate the effects of organic fertilizers (mushroom 
substrate residues, poultry manure and city compost and mineral fertilizer 
(NPK) on availability of iron, manganes, zinc and copper. The results showed 
that the organic fertilizers and NPK fertilizer significantly affected availability 
of iron and other micronutrients (manganes, zinc and copper) in comparison to 
the control. The treatment of compost gave the highest concentration of 
available iron in soil (11.52 ppm) compare to other treatments, and its contents 
of copper, manganes and zinc were 2.92, 12.9 and 3.61ppm respectively. The 
treatment of compost significantly affected the to talir on in soil compared to 
the other treatments, and concentration of total iron was 3176 ppm. The 
composttreatment significantly affectediron content in plant tissus compared to 
the other treatments andplant concentration iron was 480 ppm, and in the 
others treatments, 50% compost + 50%, mineral fertilizer, mushroom 
substrate, poultry manure, 50% mushroom substrate +50% mineral fertilizer, 
50% poultry manure +50% mineral fertilizer, and mineral fertilizer were 374, 
341, 332, 330, 320  and 317 ppm. respectively. 
 
Keywords: Organic and mineral fertilizers, Poultry manure, Iron,compost. 
 

  
  

  
)1(  Prof. Dept. Soil Sci. Fac. Agric.DamascusUniv., Damascus University,  Syria. 
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  مقدمةال
ة دوراً هاماً في تحسين مجمل الخصائص الفيزيائية والكيميائيـة           المادة العضوي  تؤدي

والخصوبية للترب، وعلى الرغم من الدور المهم للمادة العـضوية فـي تزويـد التربـة                
 لا  راً دو تـؤدي بالعناصر الخصوبية التي تدخل في تغذية النبات، إلا أنها في الوقت ذاته             

  عـن طريـق رفـع معـدل جاهزيـة          يقل أهمية في التحولات التي تجري في التربـة        
bioavailability العناصر في التربة والحيلولة دون دخولها في مركبـات ضـعيفة            هذه 

 والقصيبي،  الشاطر. ( معقدات عضوية  معدنية ذائبة     تشكيل يتم للنبات، و  تاحة والإ ذوبانال
  تفاعــل إضــافة المــواد العـضوية إلــى تعــديل  ويــؤدي .)2006 البلخـي،  ؛1997

PH لمحلول التربة ويحد من التغيـرات الـشديدة فـي           القلوي تأثيروالإقلال من ال   التربة 
أن إضافة الحديد بصورة معقدات عضوية قد قلـل         ) ChenAviad) 1990 وجد .pHالـ

 . المواد العـضوية وحـدها     إضافة أكبر مقارنة ب   بشكل Chlorosis الاصفرارمن ظاهرة   
تاجية المحاصيل التي أضـيفت إليهـا       إلى زيادة في إن   ) 1994( وزملاؤه Biondi وأشار

 مع الأسمدة المعدنية، والتي أثرت في حركية العناصر وقابليتهـا           ليطةالمواد العضوية خ  
إن رفع حيوية الترب الزراعية عـن طريـق          .لإفادة النبات وجعلها ضمن الحدود الآمنة     

) جاهزيـة  (إتاحـة توافر المادة العضوية الضرورية كمصدر طاقي لا بد منه لرفع سوية            
 ، وزمـلاؤه  Laboski( على حدٍ سـواء      والصغرى الكبرى   يةالعناصر الخصوبية الرئيس  

2003.(  
 العناصر المغذية وخاصـة     إتاحةإلى زيادة   ) 2006( البلخيو) 1998( الشاطر   وأشار

 مقارنـة   ية التي أضيفت إليها المـواد العـضو       املاتالصغرى من قبل النباتات في المع     
في دراسة حول تأثير المعقـدات      ) 2007 ( وزملاؤه لبلخي بين ا  كما ،)التربة فقط ( بالشاهد

 بمعاملة رنة الحديد إلى زيادة امتصاص نبات الخيار للحديد مقا  إتاحةالعضوية المعدنية في    
 سماد زبـل الأبقـار      أهمية إلى) 2010( أبو نقطة وزملاؤه     أشارالتسميد المعدني فقط، و   

ل من الحديد والزنك والنحاس في التربة ونبـات         المضاف لتربة كلسية في زيادة تركيز ك      
 دور الأسمدة العضوية في تحسين الخـصائص        )2011(وبين الشاطر وزملاؤه    . السبانخ

 وأن إضافة المادة العضوية للتربة يحسن النشاط الحيوي مما يـنعكس            ،الخصوبية للتربة 
الحمـوض  (ية  على سلوك العناصر الصغرى من خلال المجموعات الفعالة للمواد العضو         

والتي لها القدرة على الاحتفاظ بالعناصر المعدنية على شكل معقـدات           ) والفولفية الهيومية
، )1998(، الـشاطر  )1991 (وزمـلاؤه  Solimanأو شيلات سهلة التحرر وإفادة النبات   

  ).2010(والزعبي والشاطر 
  : البحثأهداف

 .لترب الكلسية افي الحديد إتاحة العضوية في المواد بعض تأثير دراسة -1
 من  ا المنغنيز، النحاس والزنك في التربة وامتصاصهم      إتاحة أثر المواد العضوية في      -2

 .قبل نبات السلق
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 وامتصاص السلق لكل  إتاحة في) تسميد معدني + تسميد عضوي    (ط التسميد المختل  أثر -3
  .من الحديد والمنغنيز والزنك والنحاس
   البحث وطرائقهمواد

 الزراعة بجامعة دمـشق فـي تربـة          ةم علوم التربة في كلي     تجربة في حقل قس    نفذت
 تـم  تربـة   الفيزيائية والكيميائيةلل   الخصائصأهم  ) 2و 1 (اول الجد توضح و لومية،كلسية  

ريبية بمساحة متـر مربـع       وتنعيمها ومن ثم تقسيمها إلى قطع تج       وتسويتها تربةحراثة ال 
 بين القطع التجريبية وبثلاثـة      للقطعة الواحدة، كما ترك نصف متر فاصل      ) م1×1(واحد  

 الكلـس وبلـغ   .  النـسيج  لومية أنها تحاليل التربة    نتائج) 2 و 1(يبين الجدولان   . مكررات
 ضعيف من العناصـر الـصغرى       محتوى كما أنها ذات     ،pH 8.6 والـ% 17.8الفعال  
 Norvell و Lindsayوفقـاً لــ     ) الحديد، المنغنيز، الزنـك، والنحـاس     ( للنبات   المتاحة

  .)2001( Jones، و)1978(
زرعت بذور السلق   . وزعت المعاملات باستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاملة      

Chard     سم بين الجور داخل القطعة التجريبية على خطوط بواقع ثلاثة          25 في جور بأبعاد
 بواقـع   تفريـد جرت عملية ال  . سم للجوانب 15سم وترك   40خطوط المسافة بين الخطوط     

  . رةنبات في كل جو
   الفيزيائية للتربة قبل الزراعةالخصائص بعض) 1 (الجدول

 %  الميكانيكيالتحليل

 الطين السلت الرمل
 النسيج

pH  
  معلق

2.5 : 1 

EC  
5 : 1  
 م/ديسيسمنس

 0.28 8.6 لومي 23.62 32.5 43.88

  الكيميائية للتربة قبل الزراعةالخصائص بعض) 2 (الجدول
 الزنك النحاس المنغنيز الحديد الكلي الآزوت  الفعالالكلس لكلية االكربونات  العضويةالمادة

 ppmمتاح %
2.30 50.12 17.8 0.18 2.10 0.80 0.40 0.40 

 المعاملات  جميعل% 20  سلفات حديدي  رةهكتار بصو /Fe كغ15 الحديد بمعدل    أضيف
  :المختلفة

  . فرشة الفطر الزراعي-2  .تربة فقط:  شاهد–1
  .   الدواجنزرق –4  . سماد معدني% 50+اعي  الفطر الزرفرشة –3
  ). قمامة مدينة دمشقسماد (كومبوست -6  .سماد معدني % 50+  الدواجن زرق –5
  .NPK سماد معدني -8  سماد معدني %  50 +كومبوست –7
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 الأسمدة العضوية والفوسفورية والبوتاسية خلطاً بالتربة قبل الزراعة مباشـرة           أضيفت
 الآزوت على دفعتين الأولى مع الزراعة والثانية بعد أسبوعين مـن          بدفعة واحدة وأضيف  

 ما تحتويه من الآزوت ومتطلبات المحـصول        حسبالإنبات، وأضيفت الأسمدة العضوية     
هكتار وسـماد فرشـة   / طنا7.20ًمن هذا العنصر، حيث أضيف ذرق الدواجن بما يعادل         

 بعض نتائج )3(ويبين الجدول   . تارهك/ طناً 10.40 مة وسماد القما  رهكتا/ طناً 7.70الفطر  
 قمامة كومبوست العضوية المضافة، ويلاحظ ارتفاع محتوى    لأسمدة الكيميائية ل  الخصائص

 ، الزنك1380، المنغنيز 2935مدينة دمشق من العناصر الصغرى الكلية حيث بلغ الحديد       
رشـة  جزء بالمليون مقارنة بمحتويات زرق الدواجن ومخلفـات ف         113.5والنحاس   363
% 44ومن المفيد الإشارة إلى أن كومبوست قمامة المدينة المضافة تزيد بما يعادل         . الفطر

عن مخلفات فرشة الفطر مما ينعكس على كمية المـادة          % 35 و دواجنعن كمية زرق ال   
 الفعال في حركية العناصر المغذية عموماً والصغرى        أثيرها وبالتالي ت  ،العضوية المضافة 

 الأحمـاض   ينليات التحلل الأولى والتعضي والتحلل الثانوي وتكو      خصوصاً من خلال عم   
 والمساهمة في تعديل قلوية التربة وتحريـر العناصـر المعدنيـة مـن     والفولفيةالهيومية  

 يتـصف   مـا ، ك )2011 (وزمـلاؤه ، الـشاطر    )1998(الشاطر  . المركبات غير الذوابة  
نة بكل من مخلفـات فرشـة       مقار) 18.30 (مرتفعة N/Cكومبوست القمامة أيضاً بنسبة     

مما يؤثر فـي سـرعة التحلـل        . على التوالي ) 11.84 و 17.15( الدواجن   زرقالفطر و 
  ).1998 ،الشاطر(الحيوي لتلك المخلفات العضوية 

   الكيميائية للمخلفات العضوية الخصائص بعض) 3 (الجدول
N P K C 

 ويعض
  رماد
 النحاس الزنك المنغنيز الحديد %

  العضويةالمخلفات
pH  
  معلق
10:1 

EC 
  مستخلص

10:1  
 من الوزن الجاف%  م/ديسيسمنس

C/N 
  ppm كلي 

 25.5 192 570 779 11.84 34.69 31.97 3.70 1.66 2.7 2.1 8.8  الدواجنذرق
 37.5 193 858 1660 17.15 37.18 42.87 1.39 1.10 2.5 5.2 7.2 الفطر فرشة مخلفات

   كومبوست
 113.5 363 1380 2935 18.3 48.18 31.11 0.54 0.41 1.70 2.5 8.1 ) سماد القمامة(

وثلاثي ) N%46(هكتار / كغ360اليوريا بما يعادل :  الأسمدة المعدنية كما يلي    أضيفت
 200وكبريتـات البوتاسـيوم     ) 46P2O5%( هكتـار / كـغ  200سوبرفوسفات الكالسيوم   

أخـذت  . ع المعاملات نفذّ الري أسبوعياً وبمقننات متساوية لجمي     ). 50K2O%( هكتار/كغ
 يوماً من الزراعة على 60حصدت النباتات بعد   . عينات من التربة قبل الزراعة لتوصيفها     

 م حتـى ثبـات      65 سم من سطح التربة، و جففت النباتات على درجة حرارة            5ارتفاع  
 محتوى التربة من    وتحديد أخذت عينات من التربة بعد الحصاد لغرض التحليل          ثم. الوزن

  ).  والزنك والنحاسالمنغنيز(وبعض العناصر الصغرى الأخرى الحديد 



  تأثير بعض المواد العضوية في إتاحة الحديد في تربة مزرعة كلية الزراعة بأبي جرش  ـالشاطر

 14

   والمناقشةالنتائج
  : بعد الحصادالمتاحين والمنغنيز الحديد التربة من محتوى -أ

 الحصاد، ويلاحـظ    بعد المتاحين والمنغنيز الحديدمحتوى التربة من    ) 4(  الجدول يبين
 الحديد والمنغنيـز مقارنـة     احةإت في معاملات الأسمدة العضوية في       ة معنوي وق فر ظهور

أفضلها حيـث   ) سماد القمامة ( وكانت معاملة كومبوست     الشاهد المعدني و  التسميدبمعاملة  
 ويعود ذلك   ،12.09ppm من المنغنيز    ومحتواها 11.52ppm فيها   متاحبلغ تركيز الحديد ال   

ن خـلال    العناصر ودورها الفعال في تحرير تلك العناصر م        تلك من   تواها مح ارتفاع إلى
عمليات التحلل الأولي والثانوي للمواد العضوية وتشكيل الأحماض العضوية كالأحمـاض      

 والمنغنيـز   ديدوالفولفية والمساهمة في الحد من ارتفاع قلوية التربة وتحرير الح          الهيومية
ويعود ذلك لارتفاع محتوى الكومبوست من تلـك العناصـر          . من مركباتهما غير الذوابة   

، البلخـي وزمـلاؤه     )1998(حريرها من مركباتها غير الذوابة، الشاطر       ومساهمته في ت  
 الكومبوسـت مقارنـة   ملـة  فـي معا غرى مما انعكس على كمية العناصر الص     ،)2007(

 وتتفق هذه النتائج مع ما أورده كـل مـن         .  العضوية الأخرى  الأسمدة المعدني و  بالتسميد
Chen وAviad) 1990(، وزملاؤه البلخي )2010(نقطة وزملاؤه  أبو ،)2007 .(  

تأثير المعاملات المختلفة في كمية الحديد والمنغنيز المتاحين في التربة بعد الحصاد            ) 4(الجدول  
PPM.  

  تاح مFe المعاملات
PPM 

Mnمتاح  
PPM 

 1.58g 4.3 g الشاهد
 f 4.74g 2.76  معدنيتسميد

 11.52a 12.09a كمبوست
 10.32b  10.60b %50 معدنيتسميد%+ 50 كومبوست

 7.17d 7.70e  دواجنذرق
 6.43e 7.03f %50 معدنيتسميد + %50 دواجنذرق

 8.70c 9.70c  الفطرفرشة
 7.47d 8.5d %50 معدنيتسميد% + 50 الفطر فرشة

LSD 0.51 0.48 

  : بعد الحصادتاحين محتوى التربة من الزنك والنحاس الم– ب
 في معنوية   فروق، ويلاحظ وجود    محتوى التربة من الزنك والنحاس    ) 5( الجدول   يبين

 سميدت% 50+ أسمدة عضوية   % 50معاملات الأسمدة العضوية ومعاملة التسميد المختلط       
ممـا يبـين   .  الزنك والنحاس مقارنة بمعاملة التسميد المعدني والـشاهد    إتاحةفي  ) معدني

 المتاحـة أهمية التسميد العضوي والتسميد المختلط في تزويد التربة بالعناصر الـصغرى            
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 ppm 3.61 لزنـك للنبات وكانت معاملة كومبوست القمامة أفضلها حيث بلـغ تركيـز ا           
 والنحـاس   1.40ppm، أما في معاملة زرق الدواجن بلـغ الزنـك           2.92ppmوالنحاس  

1.31ppm ذلك إلى دور المادة العضوية في حركية العناصر الـصغرى وتفاعـل         ويعود 
بط العضوية وغير العـضوية مثـل الحمـوض         التربة من خلال وجود تراكيز من الروا      

  والإفرازات الجذرية والنشاط الحيوي في التربة مما يساهم بفاعلية فـي    والفولفيةالهيومية  
وتتفق عموماً نتائج الجدول    ). الزنك، النحاس، الحديد والمنغنيز   ( الصغرى   العناصر إتاحة

 ئـه  وزملاGeو) 2000 (ئـه  وزملاFrossard، )1998(مع نتائج كل من الـشاطر      ) 5(
)2000.(  

تأثير المعاملات المختلفة في كمية الزنكو النحاس المتاحين في التربة بعد الحـصاد       ) 5(الجدول  
PPM.  

  متاحZn المعاملات
PPM 

Cuمتاح  
PPM 

 0.26f 0.58g الشاهد
 0.29f 0.84f  معدنيتسميد

 3.6a 2.92a كمبوست
 2.52b 2.16b %50ي معدنتسميد%+ 50 كومبوست

 1.40c 1.31d  دواجنقذر
 1.35c 1.13e %50 معدنيتسميد% + 50 دواجن ذرق

 1.28d 1.45c  الفطرفرشة
 1.20e 1.34d %50 معدنيتسميد% + 50 الفطر فرشة

LSD 0.06 0.15 

  :الحصاد التربة من الحديد الكلي محتوى -جـ
وق معاملـة   د، ويلاحظ تف  محتوى التربة من الحديد الكلي بعد الحصا      ) 6( الجدول   يبين

حيث أظهرت فروقاً معنوية في محتوى التربة من الحديد الكلي          ) سماد القمامة (كومبوست  
وقد تم الإشـارة     . 3176ppm  الحديد الكلي فيها   ركيزمقارنة بالمعاملات الأخرى، وبلغ ت    

 الذي  الأمر الشوائب المرتفع من الرماد و    الكومبوست معاملةإلى محتوى   ) 3 (الجدولفي  
 تعـزى  كما .ى كمية العناصر الصغرى فيها مقارنة بالأسمدة العضوية الأخرى        انعكس عل 

العديـد    علىاحتوائها إلى العضوية سمدة التربة من الحديد الكلي نتيجة إضافة الأ       محتوى دةزيا
  Havlin؛ 2005 وزمـلاؤه،   Adediran (من المغذيات الضرورية للنبات ومنها الحديـد 

 ـومن .)Atee ،2007 و Al Sahaf؛ 2004وزملاؤه،   الخلـيط  ة الواضح أيضاً أن معامل
 ميدالتـس   تفوقت بشكل معنوي على معاملـة      قد%) 50تسميد معدني  + %50كومبوست  (

 منفرداً والشاهد وأيضاً معاملة زرق الدواجن، معاملة فرشة الفطر ومعاملة الخليط    المعدني
 مما يوضح دور التـسميد      ).بين التسميد المعدني ومعاملتي فرشة الفطر وزرق الدواجن       (
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المختلط الإيجابي في زيادة كمية الحديد الكلي وبنفس الوقت التقنين في إضافة كومبوست             
قمامة المدن مما ينعكس إيجاباً على الحد من تلوث التربة والنبات بالمعادن الثقيلـة التـي          

  ).1998الشاطر، ( المضاف للتربة دنيرتفع تركيزها عادة في كومبوست قمامة الم
  PPMتأثير المعاملات المختلفة في كمية  الحديد الكلي في التربة بعد الحصاد ) 6(الجدول 

  المعاملات
 

Fe  
PPM 

 d 2914 الشاهد
 2776e  معدنيتسميد

 3176a كمبوست
   b 308   %50  معدنيتسميد% + 50 كومبوست

 2940d  دواجنذرق
   2920d  %50  معدنيتسميد + %50 دواجن ذرق

 2996c  الفطرةفرش
 2963cd %50  معدنيتسميد% + 50 الفطر فرشة

LSD 50.12 

  : الزنك والنحاسالمنغنيز، ، من الحديدالنبات محتوى - دـ
محتوى النبات من الحديـد والعناصـر الـصغرى الأخـرى           ) 8 و 7( الجدولان   يبين
 ـ وق، ويلاحظ ظهور فر    بعد الحصاد  النحاس و ، الزنك ،المنغنيز لات  فـي معـام    ة معنوي

 ، الزنك المنغنيز، ، الحديد محتوى في المختلط والتسميد المعدني     التسميدالأسمدة العضوية و  
كما أظهرت  معاملة سماد الكومبوست فروقاً معنوية في         . والنحاس مقارنة بمعاملة الشاهد   

 فـي  بينمـا  ppm 480 بلـغ    حيثمحتوى النبات من الحديد مقارنة بالمعاملات الأخرى        
، فرشـة الفطـر، ذرق      %50 معـدني تـسميد    + %50كومبوست   :رىالمعاملات الأخ 

 معدنيتسميد % + 50، ذرق الدواجن %50 معدنيتسميد  + %50الدواجن، فرشة الفطر 
ويعود . على التوالي  317ppm، و 320،  332،  341،  374،  430:  معدني تسميد،  50%

  الكومبوسـت  ارتفاع محتوى النبات من الحديد والعناصر الصغرى الأخرى في معاملـة          
 إيجابـاً علـى     س انعك مما زيادة محتوى التربة من هذه العناصر في هذه المعاملة           إلىص

 كما يمكن أن يعود زيادة محتـوى النبـات مـن            ، العناصر لتلك ات النبات اصزيادة امتص 
  ربط على الأسمدة العضوية إلى قدرتها      معاملاتالحديد والعناصر الصغرى الأخرى في      

 والحد من عملية ترسـيبه  للنبات available  تاحة الحديد بصورة موخاصة العناصر تلك
،  وزمـلاؤه  Jones( نـسبياً  المرتفع   PHفي التربة، وخاصة في الترب الكلسية ذات الـ         

ومـن  ). 2000 ، وزمـلاؤه  Ge و ؛2000 ، وزملاؤه Frossard ؛1998،   الشاطر ؛1996
ي النبات كانت تتراوح بين القـيم        الزنك، والنحاس ف   ز،الملاحظ أن تراكيز الحديد، المنغني    

).  Jones  ،2001 و ؛Dhillon  ،1996 و ؛Norvell، 1978 و Lindsay. (والكافيـة الغنية  
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ولم تصل إلى حدود السمية مما يوضح الدور الإيجابي للتسميد العضوي والتسميد المختلط             
  .في التغذية المناسبة للسلق بالحديد، المنغنيز، الزنك، والنحاس

  PPM تأثير المعاملات المختلفة في تركيز  الحديد والمنغنيز في النبات بعد الحصاد )7(الجدول 
  Fe المعاملات

PPM 
Mn  

PPM 
 202g 44.26e الشاهد

 317f 50.10d  معدنيتسميد
 480a 65.26a كمبوست

 430b 63.93a %50 معدنيتسميد% + 50 كومبوست
 341d 54.54c  دواجنذرق

 320f 51.9d %50عدني متسميد + %50 دواجن ذرق
 374c  58.86b  الفطرفرشة

 332e 55.63c %50 معدنيتسميد% + 50 الفطر فرشة
LSD 6.22 1.64 

  PPMتأثیر المعاملات المختلفة في تركیز  الزنكو النحاس في النبات بعد الحصاد ) 8(الجدول 
  المعاملات

 
Zn  

PPM 
Cu  

PPM 
 12.90f 5.99e الشاهد

 14.16e 6.63d  معدنيتسميد
 17.06a 8.78a كمبوست

 16.52b 7.82bc %50 معدنيتسميد% + 50 كومبوست
 15.53c 8.03b  دواجنذرق

 14.82d 7.24cd %50 معدنيتسميد% + 50 دواجن ذرق
 16.21b 8.11b  الفطرفرشة

 15.50c 7.30c %50 معدنيتسميد + %50 الفطر فرشة
LSD 0.47 0.64 

  الخلاصة
تسميد  + 50% عضوية   مدةأس( المختلطة   والمعاملاتالعضوية   معاملات الأسمدة    أدت
 محتوى التربة والنبات من الحديد والعناصر الصغرى الأخـرى          زيادة إلى )50% معدني

 زيـادة  العناصر في التربـة و    تلكمما ساهم   في الحد من تثبيت         ) منغنيز، زنك ونحاس  (
.  والـشاهد  معدنيملتي التسميد ال  امتصاصها بنباتات السلق في تلك المعاملات مقارنة بمعا       

 السمية وكانت تتراوح بـين   ودكما أن قيم العناصر الصغرى في النباتات لم تصل إلى حد          
  .الكافية والغنية
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