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دارة تقميدية( –نمط الزراعة )حافظة تأثير دراسة  مخمفات  وا 
 ظروف العواصففي الانجراف المائي لمتربة في  المحاصيل

 المطرية الطبيعية
 

 ***ومحمد منهل الزعبي **وحسن المجو *حسن اشذ
 الممخص

فـي الانجـراف المــائي  دارة مخمفــات المحاصـيلعمميـات تحيـير التربـة وا  لـ  معرفـة تــأثير الدراسـة   تهـدف
تربـة  حمـام واصـل باسـتعمال حيـث نفـذت التجربـة فـي منطقـة ،عواصـف المطريـة الطبيعيـةلمتربة في ظـروف ال

 مـم1400  -(950معدل الهطول السنوي فيها يتـراو  بـين حيث  2013/2015نسيجها طيني خلال الموسم 
ــ فيهــاومعــدل الانحــدار   الحافظــةة زراعــال نمــطول : ال زراعــة امطــاســتخدم فــي التجربــة ن .%10عــن  دلا يزي

دراسـة تـأثير بقايـا المحصـول حيـث تركـت بقايـا محصـول القمـ  بنسـبة كمـا تمـت  زراعة تقميديـة، مطخر نوالآ
الزراعــة عمــ  التركيــك الميكــانيكي  نمــط. تــم خــلال التجربــة دراســة تــأثير ةط الزراعــة الحافظــمــتحــت ن 50%

 عمــ  كميــة التربــة المنجرفــة والنســبة المئويــة لمجريــان الســطحي. بينــت النتــائ   ن ،لعينــات التربــة المنجرفــة
السـمت التربة المنجرفة احتـوت عمـ  نسـبة منخفيـة مـن الرمـل ونسـبة عاليـة مـن الحبيبـات الناعمـة  عينات
اسـتخدام   دى. 8.1%وكذلك نسبة عالية من المادة العيوية لاسـيما فـي معاممـة الزراعـة التقميديـة والطين
لـ  خفـ    من بقايا محصول القم  عمـ  سـط  التربـة %50مع المحافظة عم  نسبة  الحافظةالزراعة  نمط

 (0.55الزراعـة التقميديـة  مـطقارنـة مـع نبالم سـنة /ه طـن/  (0.18%67كمية التربة المفقـودة بنسـبة بم ـت 
ــان الســطحي حيــث بم ــت نســبة  الحافظــةالزراعــة  طنمــســاهم كمــا  ،ســنة /ه طــن/ فــي خفــ  كميــة الجري

مـع ت طيـة ببقايـا محصـول القمـ  بنسـبة  الحافظـةالانخفا  في كمية الجريان السطحي فـي معاممـة الزراعـة 
  عمـ بالمقارنة مع معاممـة الزراعـة التقميديـة التـي بم ـت فيهـا كميـة الجريـان السـطحي الكمـي   %72(50%)

 .  20.45%قيمة لها 

، الجريػتف الطػطا  ،انجػراؼ الررةػ  ،مخمفػت  الماتيػيؿ ،العمميػت  الزراييػ  :المفتاحية الكممات
 زراي  اتفظ ، زراي  رقميدي 
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Abstract 

The study aimed to determine the impact of agricultural system on soil water 

erosion in the natural rain conditions. The experiment was carried out in the city of 

Hammam Wassel using clay soil texture during 2013/2014 season, where annual 

precipitation rate ranges between 950-1400 mm. Two agricultural systems were 

studied: The first system was zero-tillage and the residue of wheat crop left by 

50%andthesecond one was the traditional farming system. The impact of 

agricultural system on the mechanical composition of the drifted soil samples, the 

amount of soil lost and the run off percentage were studied .Results showed that the 

drifted soil samples contained a low percentage of sand and high proportion of fine-

grained silt and clay, and high proportion of organic matter (8.1%), in conventional 

agriculture system. The use of zero tillage and crop residues left by50% led to 

reduce the amount of soil lost at a rate of 67% (0.18 t/ha/y vs.0.55 t/ha/y). It also 

contributed to reduce the amount of run off by 72% while this value amounted to 

20.45% in the conventional farming system. 

 

Keywords: Agricultural systems, crop Residue, Soil erosion, Runoff, Traditional 
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 :المقدمة
فػػ  انونػػ   شػػكتؿ الزرايػػ  الاتفظػػ اراثػػ  و ػػو شػػكؿ مػػف  مػػف دوف الزرايػػ   نمػػطانرشػػر 

ةد  رطةيقػ  فػ  ايث  القرف المتض  طرينت منذ  واخر  ،زراي  الرقميدي النمط لالأخيرة كةديؿ 
 .ورةتطرراليت ودوؿ   كندا والةرازيؿ و يدد مف دوؿ العتلـ كتلولايت  المرادة و 

الزرايػ  الرقميديػ  مػف   ػـ العوامػؿ المإديػ  دلػل فقػد الررةػ  وختيػ  فػ  المنػتطؽ  نمػط يعػد
دلػػل ظػػت رة الانجػػراؼ المػػتئ   إديالجةميػ  الواقعػػ  راػػ  ظػػروؼ  طػوؿ  مطػػتر تزيػػرة ايػػث رػ

خطػػترة مئػػت  الأطنػػتف مػػف الررةػػ  و ػػذا الرػػأثير الطػػمة  قػػد يرضػػتيؼ دلػػل يػػدة  ضػػعتؼ ينػػد 
  .الزراي  الرقميدي نمطاطرخداـ 
مػػػف كثيػػػرٌ شػػػج   ،الزرايػػػ  الرقميديػػػ  نمػػػطنريجػػػ  اطػػػرخداـ الرػػػد ور فػػػ  خيػػػتئص الررةػػػ   ػػػذا  دف
خيػػتئص  لةرقنيػػت  اديثػػ  رطػػت ـ فػػ  الماتفظػػ  يمػػ لػػل اطػػرةدال ديف فػػ  مجػػتؿ يػػيتن  الررةػػ  الةػػتاث
لمػػت  ،الزرايػػ  الرقميديػػ  مإذيػػ  لمةيئػػ  رعػػدكمػػت ، الاتفظػػ  الزرايػػ  مػػطمثػػؿ رطةيػػؽ نيػػتدة رأ يمهػػت ا  الررةػػ  و 

مػػت يػػإدي دلػػل زيػػتدة  ،رةػػتع فااػػت  يميقػػ  لمررةػػ او  ،رارويػػ  مػػف يمميػػت  اػػرؽ لمخمفػػت  المايػػوؿ
رغيػػػر ةنػػػتب الررةػػػ  والرعريػػػ  وزيػػػتدة اارػػػواب ميػػػتو الأنهػػػتر يمػػػل الرواطػػػ  والأطػػػمدة ومةيػػػدا  الاشػػػرا  

 .2008) ،وزماإو Alvaro-Fuentes) والأيشت  ورخفيض معدؿ الرنمي  المطردام 
زيػتدة فػ  اتنرػتي ويخفػؼ مػف اػدة الجفػتؼ يةػر ديػتدة ةنػتب  الاتفظػ الزرايػ   نمطياقؽ 

  شػػتر  دراطػػت  ايػػثالرطوةػػ  وزيػػتدة المػػتدة العضػػوي   الررةػػ  والماتفظػػ  يمػػل ماروا ػػت مػػف
فيمػػت يرعمػػؽ ةراطػػيف  وخيويػػتً  الاتفظػػ الزرايػػ   مطيجػػتة  لػػنلػػل الرػػأثير اتدكثيػػرة ةتلمقتةػػؿ 

 .Lal، (1989 ؛ Mrabet،2008 ماروى الررة  مف المتدة العضوي 
الزرايػػػ  الرقميديػػػ  المرركػػػزة يمػػػل الاراثػػػت  المركػػػررة   ف2005) ) وزمػػػاإو Lahlou وجػػػد

كثػر  الفيزيتئي  لمررة  وريةح الررة  ف  الخيتئص  رد وروالمكثف  رطت ـ ف  ردن  ورراج  
 .الجريتف الططا  والانجراؼيرض  لعمميت  

كثػػر الرػػر  يرضػػ  لانجػػراؼ المػػتئ   ػػ  رمػػؾ الرػػر  الرػػ  رطػػرثمر وفقػػت   ف  واوقػػد وجػػد
وذلؾ نريج  انخفتض ماروا ػت  طتلي  زرايي  ختطئ   -اراث  مركررةالزراي  الرقميدي   مطلن

 مف المتدة العضوي  ممت يزيد مف قتةمي  الرجمعت  الرراةي  لمرفكؾ را  رػأثير العوامػؿ الجترفػ 
Gomez) وفػػ    ،فػػ  راطػػيف ثةتريػػ  ةنػػتب الررةػػ  الاتفظػػ  الزرايػػ   ـهـ نػػيطػػ .1999)، وزمػػاإو

 ،  Saroa؛ Lal،1999و Duiker ؛ Mulumba ،2008راطػيف مطػتمي  الررةػ  وزيػتدة ماروا ػت المػتئ 
 . 1990) ،وزماإو Havlin ؛2003
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روطػط ةػيض المف رػر  منػتطؽ اػوض الةاػر الأأMrabet (2002) وCeliki (1987)  وجػد كػؿ مػف
وزاد   الرشػػحانخفضػػ  فيهػػت النفتذيػػ   اراثػػ  مركػررةالزرايػػ  الرقميديػػ   طمنالرػ  رػػـ اطػػرثمتر ت وفقػػت لػ

 .الاتفظ الزراي  مط تلمقترن  م  الرر  الر  خضع  لنة فيهت معدلا  الجريتف الططا 
 مػػف خػػاؿ الماتفظػػ  يمػػل رغطيػػ  طػػطح الررةػػ  ةةقتيػػت الماتيػػيؿ الاتفظػػ الزرايػػ   نمػػطيضػػمف 

 ؛2002 ،وزمػاإو Rees امتي  ووقتي  مف رأثير قطرا  المطػر الهػداـ ورقمػؿ مػف خطػر انجػراؼ الررةػ 
Findeling ؛2003 ،وزماإوRoose  2008) ،وزماإو. 

فػػ  جنػػو  رتيانػػد يمػػل  ف  مػػتمػػف خػػاؿ رجترةهRamacrishnan ( 1983وMishra  ةينمػػت وجػػد
قػػد ، و كػػتف  قػػؿ منػػ  فػػ  الزرايػػ  المطػػرمرةالجريػػتف الطػػطا  والانجػػراؼ فػػ  ظػػروؼ الزرايػػ  المرنتوةػػ  

ف طػ 0.5-  0.7/ طػن  ةتلمقترنػ  مػ  طػف / كرػتر -3.1 1.7لااظ  ف الانجراؼ ف  مرام  الزرايػ  كػتف 
 .ر/ كرتر/ طن  خاؿ مرام  الةو 

(  نػػػ  يػػػرـ الاػػػد مػػػف خطػػػر الانجػػػراؼ المػػػتئ  يػػػف طريػػػؽ الاارفػػػتظ 2012) وزمػػػاإو Novak  كػػػد
 فػ  الرقميػؿ مػف( ايػث رطػت ـ يؿ الطػتةق ةقتيت ايتد الماتيخمفت  الماتييؿ يمل ططح الررة  )ةم

 Wischmeierكمػت وجػد  الررةػ .دلػل داخػؿ الميػتو  رشػحالجريػتف الطػطا  وزيػتدة  رخفػض كميػ و  الةخر
 Johnson  ولااػظ ،%20يقمػؿ مػف انجػراؼ الررةػ  ةنطػة  10%  ف رغطيػ  طػطح الررةػ  ةنطػة  1978) )
( % ةتلمخمفػػػت  النةتريػػ  يقمػػػؿ مػػف الانجػػػراؼ المػػػتئ  20-30 ف رغطيػػ  طػػػطح الررةػػ  ةنطػػػة  )( 8811)

 مقترن  م  ططح الررة  العتري .(% 50-90ةنطة  )
 :البحث الهدف من

دوف مخمفػت  الماتيػيؿ الاتفظػ  مػف  الزرايػ  نمػط ،الرقميػدي الػنمط الزرايػ  النمطدراط  رأثير  -
ررةػػ  لا ل المػػتئ فػػ  الانجػػراؼ  50%) نطػػة ةالماتيػػيؿ  نمػػط الزرايػػ  الاتفظػػ  مػػ  رػػرؾ ةقتيػػتو ، 

 .المطري  الطةيعي العوايؼ وف  ظروؼ  %10يزيد فيهت الميؿ يف 
 :دراسةال مبررات

دراطػ  ظػت رة الانجػراؼ المػتئ  وخيويػتً يمػل رػر  المناػدرا    مي  الدراط  مػف خػاؿ ركمف 
% فػػ  منطقػػ  الجةػػتؿ الطػػتامي  ومػػت رطػػةة   ػػذو الظػػت رة مػػف 10الخفيفػػ  الرػػ  لا يزيػػد الميػػؿ فيهػػت يػػف 

 نمػط الزرايػ  الرقميديػ نطػتف فػ  اطػرثمتر الررةػ  الزراييػ  نريجػ  رػدخؿ ات فقد لمطةقػ  الطػطاي  لمررةػ 
 :دلليإدي و يمل خيتئص الررة   ممت ينعكس طمةتً 

رامم  مف مغذيت  معهت  ي ردن   خطترة اةيةت  الررة  الططاي  ةنوييهت المعدني  والعضوي  ومت   -8
طػمةتً يمػل نمػو رأثر ةنيرهت فريةح الررة  ذا  نويي  طػيئ  ممػت يػنعكس  دللخيوة  الررة  دضتف  

نرتجهت، ويطمل  ذا ةتلرأثير الموضع   النةترت   (On - Site effect) ،2003 Fosterلانجراؼ وا 
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 زيتدة كمي  الجريتف الططا  ورنتقص كمي  الميتو المرطرة  لمميتو الجوفي .  -2

 الزرايي . رر زيتدة ويورة ال  -3

الأضػرار الكةيػػرة الرػ  رماػػؽ ةتلةيئػ  المايطػػ  نريجػ  نقػػؿ الررةػ  وانجرافهػػت و ػذا يػػديل  دلػػلدضػتف    -4
ينػر  ينػ  مػف رػد ور لمغطػتب النةػتر   ومػت، off-site effect الرػأثير الطػمة  لانجػراؼ خػتري الموقػ 

وانرقػػتؿ العنتيػػر الغذائيػػ  الرػػ  قػػد ريػػؿ لممطػػطات  المتئيػػ  ايػػث يػػزداد رركيز ػػت فػػ   ػػذو الميػػتو 
 ومػػت   Algaeوالنمػػو الزائػػد لمطاتلػػ  Eutrophication اػػدوث ظػػت رة اتثػػراب الغػػذائ  دلػػلمإديػػ  

 (. Munodawafa)،2007 رطةة   ذو الظوا ر مف رغيرا  ف  الةيئ  المتئي 

 :مواد وطرائق البحث
 :مواد البحث

 اػد المػزارييف فػ  منطقػ  امػتـ  اقػوؿ مػف كرتر  1 ةمطتا   رض قطع  اخرير  :الررة  -8
طين  وانادار ت خفيؼ دلػل مروطػط لا يزيػد  نطيجهت ررة  و   ،وايؿ ةماتفظ  طرطوس

الهطػوؿ الطػنوي فيهػت  ف  منطق  معػدؿ2014-2013نفذ  الدراط  خاؿ الموطـ.%10يف 
 ـ يمل طفوح جنوةي . 600يف مطروى ططح الةار ورررف   ،مـ 1400- (950يرراوح ةيف

 ؿ القمح.مايو   :المزروع النةت  -6
 :الظروف الطبيعية لمنطقة الدراسة

 :الويع الجيولوجي
اليػػػػخور الغتلػػػػ  وجود ػػػػت فػػػػ  المنطقػػػػ   ػػػػ  اليػػػػخور الكمطػػػػي  وررميػػػػز المنطقػػػػ  ةكثػػػػرة 

اليخري  وضاتل  يمؽ الررة  ف   تم  المواق ، وررميز المنطقػ  ةوجػود يػدد مػف  الركشّفت 
 وجروؼ يخري  كةيرة. ورالكهوؼ والمغت

 :المناخ
رقػػ  المنطقػػػ  راػػػ  رػػػأثير المنػػػتط الأةػػػيض المروطػػط المعرػػػدؿ ويرميػػػز الشػػػرتب ةأنػػػ  معرػػػدؿ 

اليػيؼ فيكػوف  تالةرودة  ومتطر ومعظـ الهطولا  المطري  رادث ةشكؿ يوايػؼ شػديدة  مػ
 .دلل اتر نطةيتً  ومعردلاً  تً الطقس رطة

ركػػػوف شػػػروي  تزيػػرة ويمرػػػد موطػػػـ الأمطػػتر ارػػػل  وائػػػؿ ازيػػراف و يمػػػل  طػػػوؿ  :مطػػترالأ -
وقػد يناػةس المطػر فقػط خػاؿ شػهري رمػوز  لممطر يرـ خاؿ شهري كتنوف الأوؿ والثتن 

 ػذيف الشػهريف  ادوث الهطػولا  المطريػ  فػ  ةعػض الطػنوا  خػاؿيمل الرتـ مف وآ  
 . (1)ـرق شكؿكمت  و موضح ف  ال
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 يمل معػدؿ لػدرجت  الاػرارة يكػوف فػ  فيػؿ اليػيؼ ايػث ريػؿ درجػ  الاػرارة  :الارارة -
( والمعػدؿ الطػنوي لدرجػ  الاػرارة العظمػل يرػراوح ةػيف 36–30ف  شهري آ  و يموؿ دلل ) ْـ

(   مت المعدؿ الطنوي لدرج  الارارة اليغرى يرراوح ةػي25 –22) ( 15–12ف )ْـ  مػت  كثػر  ْـ
شػهر كػتنوف الثػتن  مػف  ةػرد  شػػهر  ويعػدفهػ  فػ  فيػؿ الشػرتب  درجػت  الاػرارة انخفتضػتً 

(.10–7الطن  ايث معدؿ الارارة ف   ذا الشهر يرراوح ةيف )  ْـ

 

 .2014-2013معدل الهطول المطري الشهري لمعام  (1)الشكل 

  :راييواستعمالات ال ال طاء النباتي 
يػػتـ زرايػػ  الماتيػػيؿ النجيميػػ  كػػتلقمح والشػػعير )ةعميػػتً( كمػػت رنرشػػر زرايػػ   ةشػػكؿرنرشػػر 
  مهػت  ةتتضػتف  دلػل زرايػ  العديػد مػف  شػجتر والخضتر الشروي  والييفي  و الرةػ  الةقوليت 

 مػػت ةتلنطػػة  لمغطػػتب النةػػتر   .والجػػوزالفتكهػػ  مثػػؿ الرػػيف والرمػػتف والمشػػمش  الزيرػػوف و شػػجتر
 الخرنػو و  الطػنديتف والةمػوط مػ  وجػود  شػجتر الػةطـ والغػتر والزيػرور الطةيع  فرطود  شجتر

 الزيرػػػػر، الةرطػػػػيـ، الشػػػػوفتف، مػػػػف الأيشػػػػت  والنةترػػػػت  الةريػػػػ  مثػػػػؿ: انس، الطػػػػمتؽ، وكثيػػػػرٍ 
 الةاف الشوك . القريض ،

 :البحث طرائق

 :( 1996وزماإو، (Soltanpourروييؼ الررة : نفّذ  الاخرةترا  انري : ةاط   1- 
 .لميكتنيك  وراديد نطي  الررة  ةطريق  الهيدرومررا الراميؿ -
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 الراميؿ الاةية  ةطريق  الهيدرومرر. -
 .الكثتف  الظت ري  ف  الاقؿ ةطريق  الاططوان  -
 Pycnometer.   الكثتف  الاقيقي  ةوطتط  دورؽ مقيتس الكثتف  -
 المطتمي  العتم  ةتلطريق  الاطتةي . -

 .(2003 ،رايف وزماإو)رقدير ت ةطريق  الأططوان  المزدوج  رـ نفتذي  الررة  -
 رقدير المتدة العضوي  ةطريق  الأكطدة الرطة  ةديكرومت  الةورتطيوـ ف  وطط شديد الاموض .   -
 : (1: 2.5)ف  معمؽ  pH-meterالررة  ةوطتط  pH رعييف -
 .(Olsen ، 1954) الميطر  و المرتحالفطفور  قديرر -
  EC. نطة  الأماح الذواة  ةتطرخداـ جهتز المويمي  الكهرةتئي قيتس  -
مطػرخمص  ف  والمرةتدليف (5:1) المتئ  المطرخمص ف  الذائةيف والةورتطيوـ اليوديوـ رعييف- 

 .Flame photometerةتلمه   الراميؿ جهتز ةتطرخداـ (20:1)  طيرت  الأمونيوـ
 .كمداؿ ةطريق  الكم  انزو  رقدير -
  خذ يينت  الانجراؼ المتئ  مف الأاواض: -2

رػػـ  خػػػذ العينػػػت  ةعػػد كػػػؿ  طػػػوؿ مطػػري  دى دلػػػل اػػػدوث جريػػتف طػػػطا   ةرفػػػ  تطػػػتب 
. ايػػث رػػـ راريػػؾ مارويػػت  الخػػزاف ةواطػػط  خػػاط يػػدوي لضػػمتف (ليرػػر  200الخػػزاف )طػػع  

ليرػر 3 رجتنس معمؽ الررة  والمتب ةشكؿ جيد ثـ  خذ  يين  مف الفرا  الطفمي  لمخزاف ةاجػـ 
 العينػت  مػ  ةعضػهت لرشػكيؿ يينػ  جديػدة ةاجػـ   جمز العممي  ثاث مرا  ومف ثـ  كرر و 

. ثػـ رػـ تطػؿ الخػزاف ويػرؼ مػتب الراتليػؿ الازمػ  ، ورأخذ ةعد ت دلػل المخرةػر تجػرابرلير3
تاؽ الفرا  الطفمي  والعموي  من  ةعد ا  .لانرهتب مف  خذ العين  ف  كؿ مرةالغطيؿ وا 

 مرااؿ رنفيذ الرجرة : 3-
والهػدؼ  %10 كرػتر/ ودرجػ  ميػؿ لا ررجػتوز  1رـ راديػد موقػ  الرجرةػ  ةمطػتا  /رعػتدؿ 

. الرجرةػ  مإلفػ  الجريػتف الطػطا  وانجػراؼ الررةػ يرو فػ  مف ذلؾ  و راييد يتمؿ الميػؿ ورػأث
 :وكتن  المعتما  الرجريةي  كمت يم  مف نظتم  زراي 

 ةمطتا  نيؼ  كرتر.زراي  رقميدي   وؿالأ1- 
A  -2  دوف رغطي  ةمخمفت  الماتييؿ الطتةق زراي  دوف اراث  و. 
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B -3   عػػ  كػػؿ قطو  الطػػتةق  % مػػف مخمفػػت  الماتيػػيؿ50دوف اراثػػ  مػػ  رغطيػػ    زرايػػ
 والمايوؿ المطرخدـ  و القمح. . كرتر رة ةمطتا  رعتدؿ رجريةي  

( experimental plotsةعد اخريتر القط  الرجريةيػ  اطػرخدم  طريقػ  الأاػواض الرجريةيػ  )
ةتطػػػرخداـ  اػػػواض ختيػػػ  ميػػػمم  لهػػػذا    لقيػػػتس الانجػػػراؼ المػػػتئ كإاػػػدى الطرائػػػؽ المرةعػػػ

 وزمػػاإو،فػػ  اطػػرراليت وفػػ  القطػػر العرةػػ  الطػػوري مػػف قةػػؿ )كةيةػػو  "ومطػػرخدم  طػػتةقتالغػػرض 
 (2)(، ايػػػث وضػػػ  اػػػوض فػػػ  كػػػؿ قطعػػػ ، والشػػػكؿ 2010( والمعدلػػػ  مػػػف قػػػةمهـ يػػػتـ )1997

 ػػذو الأاػواض الميػػنوي  مػػف الروريػػتب راػػدد يمػػل الأرض . مطػػرخدـالاػػوض ال يوضػح شػػكؿ
نهتيرهػت يريػؿ الاػوض ةةرميػؿ ـ، وفػ   2,25ـ وطولهػت 1,5 مطكة  مطرطيم  الشػكؿ يرضػهت 

 .لاطرقةتؿ نوار  الانجراؼ ةواطط   نةو  ()خزاف
 .المنفذة ةعد كؿ يتيف  مطري  اتجرابا  والراتليؿ -
رقػػػدير كميػػػ  الررةػػػ  المنجرفػػػ  الكميػػػ : رػػػـ وضػػػ  يينػػػت  الررةػػػ  والمػػػتب فػػػ   وييػػػ  ختيػػػ   -

 ـ 105ف  الفرف يمل درج  ارارة  الررة  يف المتب ووضع  فيم لررقيد ت ومف ثـ
المنجرفػ  فػ   الجتف   مةتشرة لاطت  كمي  الررة   مف الفرف ووزن  خرج طتي  ثـ  24لمدة 

 . ذو الكمي  دلل اجـ المتب الكم  الذي رـ قيتط  ف  الخزاف  ثـ نطة ليرر وااد
دجػػراب الراميػػؿ الميكػػتنيك  لعينػػت  الررةػػ  المنجرفػػ  لمعرفػػ  قوامهػػت )النطػػة  المئويػػ  لمرمػػؿ  -

 .والطم  والطيف ( ةطريق  الهيدروميرر
 رقدير النطة  المئوي  لمجريتف الططا : رـ ذلؾ اطتةيتً كمت يم : -

 ـالميتو ال )%( الجريتف الططا   ـالميتو الهتطم  ف   طتل م= )اج  . 100× (موق  الرجرة يمل الططح/اج
 .قيتس كميت  الهطوؿ الكمي  ةواطط  مقتييس مطري  رـ رركيةهت ف  موق  الرجرة يضت رـ   -
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 .مخطط يوي  شكل لحو  المستخدم في قياس الانجراف المائي (2)الشكل

 النتائ  والمناقشة
 :التجربةتربة خصائص 

ف الررةػ  يرضح منهت   ،والكيمتئي ةعض خيتئص الررة  الفيزيتئي  ( 2،(1روضح الجداوؿ 
رمػػؿ وذلػػؾ فػػ  طةقػػ   %30طػػم  و %18طػػيف و %52ذا  نطػػي  طينػػ  ايػػث رارػػوي يمػػل 

وانخفػتض  مػـ> 0,05وروضح نرتئ  الراميؿ الاةية  اررفتع نطة  الرمؿ  ،طـ30-(0الاراث  
المػتدة المفرقػ  فػ   لػل اطػرخداـ  الراميؿ الميكتنيك  و ذا يعود دنطة  الطم  والطيف مقترن  م

لػل رهػدـ الأمػر الػذي  دى د الراميؿ الميكػتنيك  وزيػتدة زمػف الرفريػؽ ينػ  فػ  الراميػؿ الاةيةػ 
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مكثتفػ  الاقيقػ  والكثتفػػ  لةتلنطػة   ،الرجمعػت  الرراةيػ  فػ  الراميػؿ الميكػتنيك  وانخفػتض نطػةرهت
يمػل  3غ/طػـ 1.10و  3غ/طػـ 2.58الظت ري  فهمت رقعتف ضمف الادود الطةيعيػ  و ػ  وطػطيت 

شػػةتع عمػػؽ ةقيمػػ  الرويػػيؿ المػػتئ  ينػػد اتفيمػػت ير ،%57مػػت المطػػتمي  الكميػػ  فكتنػػ    ،الرػػوال 
-2 للػد ويم  قيمرػ  وطػطيتً 

لػل طػيتدة  ػذا الانخفػتض فػ  نفتذيػ  الررةػ  د ويفطػر طػـ/د1.2*10
 لػػػل داخػػػؿ الررةػػػ  وزيػػػتدةممػػػت يخفػػػض مػػػف رشػػػح المػػػتب د الطػػػم  والطػػػيفالاةيةػػػت  النتيمػػػ  
 . الجريتف الططا 

ف مارػوى كمػت لػواظ   %،7 الكمطػيوـمت مف كرةونػت   نويتً  قميم راروي الررة  يمل نطة  
فػػ  لػػل الرطػػميد العضػػوي ويعػػود الطػػة  فػػ  ذلػػؾ د %5.9الررةػػ  مػػف المػػتدة العضػػوي  مررفػػ  

لػػل وجػػود وا   ،لاطػػيمت فػػ  طةقػػ  الاراثػػ  ايػػث رػػـ  خػػذ العينػػت  ،الطػػنوا  الرػػ  طػػةق  الرجرةػػ 
مػػػت   ،لػػػل القمويػػػ فهػػػو معرػػػدؿ دلػػػل متئػػػؿ قمػػػيا د pHةتلنطػػػة  لرفتيػػػؿ الررةػػػ   ،الغطػػػتب النةػػػتر 

ةتلنطػػة   ، ds/m 0.95لمطػػرخمص العجينػػ  المشػػةع  فهػػ  وطػػطيتً  ECالنتقميػػ  الكهرةتئيػػ  
زو  الكمػػ  مروطػػطت ةرركيػػز يعػػد مارػػوى الررةػػ  مػػف ان . ppm 233فكػػتف المرػػتح لمةورتطػػيوـ

 وجػػػودظهػػػر راميػػػؿ الررةػػػ   الفطػػػفور  رعمػػػؽ ةمارػػػوى الررةػػػ  مػػػففيمػػػت ي ،%0.03وطػػػط  ناػػػو 
 .ppm 11.4 ناو ايث ويؿ رركيزو وططيتً  جيدةةرراكيز الفطفور 

 الخصائص الفيزيائية لتربة التجربة. (1)جدول ال
الكثتف   الراميؿ الاةية % النطي  الراميؿ الميكتنيك %

الظت ري  
 3غ/طـ

الكثتف  
الاقيقي  
 3غ/طـ

المطتمي  
 الكمي 
% 

الروييؿ 
المتئ  
 طـ/دقيق 

     طيف طم  رمؿ  طيف طم  رمؿ

 
30 

 
18 

 
52 

 
 طيني 

 
82 

 
6 

 
12 

 
1.10 

 
2.58 

 
57 

 
-210*1,2 

 الخصائص الكيميائية لمتربة. (2)جدول ال
المتدة 
 %العضوي 

pH 
H2O 

 مطرخمص
(2.5:1) 

EC 
ds/m 
لمعجين  
 المشةع 

CaCO3 

 %الكمي 
N  الكم% P 

 م /ك 
K 

 م /ك 

5,9 7,62 0,95 7 0,30 11,4 233 

معــــدلات الهطــــولات المطريــــة المســــجمة فــــي موقــــع الدراســــة خــــلال الموســــم المطــــري 
 والتي  دت  ل  حدوث انجراف لمتربة: 2014/2013

وكػتف يػدد ت  طػةة  لانجػراؼ فػ  الموقػ  المػدروسرـ رطجيؿ كميت  الهطوؿ المطػري الم
 طولا  وكتن   يمل كمي  لمهطوؿ طةة  ادوث جريػتف طػطا  وانجػراؼ ررةػ  فػ  شػهر  4

 : وكتف وفؽ الررري  الرتل  ،مـ 97ايث ةمغ  كمي  الهطوؿ  2014 آذار مف يتـ
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 .مـ 32الهطوؿ الأوؿ الذي طة  انجراؼ ف  شهر كتنوف الثتن  
 .ـم 65الهطوؿ الثتن  ادث ف  شةتط 
 .ـم 97الهطوؿ الثتلث ادث ف  آذار 
 .ـم32 الهطوؿ الراة  ادث ف  نيطتف 

 .(2)الشكؿ 

 
 .2013 - 2014معدلات الهطولات المطرية المسجمة في موقع الدراسة(3) الشكل 

 :لمتربة المنجرفة والمادة العيوية التحميل الميكانيكي
 زيتدةلل ايث رشير النرتئ  دالراميؿ الميكتنيك  لمررة  المنجرف  نرتئ   (3)يوضح الجدوؿ 

 فػ  معتممػػ  الزرايػ  الرقميديػ  مقترنػػ ً  المػػتدة العضػوي كػذلؾ الطػم  و و نطػة  الطػػيف  فػ  معنويػ 
دوف رغطيػ  ةةقتيػت المايػوؿ ومػ  رغطيػ  الرػ  لػـ ركػف فيهػت الفػروؽ  ةنمط  الزرايػ  الاتفظػ 

نطػػة   فػػ  معنػػوي انخفػتضلػػل د رشػػير النرػتئ   يضػػتً  معنويػ  ةتلنطػػة  لمطػػم  والمػتدة العضػػوي .
كتنػػ   .الررةػػ  المدروطػػ   ػػ  ررةػػ  طينيػػ  ونطػػة  المػػتدة العضػػوي  فيهػػت مررفعػػ   ف يممػػتً  الرمػػؿ

الزرايػ  الرقميديػ  و ػذا يةػيف  ف خطػترة ترويػت  الررةػ  تممػ  مع ذو الزيتدة  يمل مت ركػوف فػ  
طيطػػهـ  الزرايػػ  الرقميديػػ  نمػػطارةػػتع  نريجػػ  %8.1والمػػتدة العضػػوي   %61.2مرمثمػػ  ةػػتلطيف

ضد الفعؿ  طـ15-0)الرجمعت  الرراةي  ف  الطةق  الططاي  مف الررة   ةنتب ثةتري  ف  خفض
وةتلرتل  يزيػد مػف انجػراؼ الررةػ  وفقػد  لانجراؼمرهت مقتو ويضعؼ مف  الهداـ لقطرا  المطر
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الزرايػػػ   مطالختضػػػع  لػػػن المعػػػتما وكتنػػػ  الخطػػػترة  قػػػؿ مػػػت ركػػػوف فػػػ   ،العنتيػػػر الغذائيػػػ 
م  الرغطي  ةمخمفت  المايوؿ الطتةؽ و ذا يةػيف   ميػ  رغطيػ  طػطح دوف رغطي  و  الاتفظ 

 . الةنتئي الررة  ف  مقتوم  الانجراؼ وزيتدة الثةتري 
 التحميل الميكانيكي والمادة العيوية لمتربة المنجرفة. نتائ  يوي  (3)جدول ال

المتدة 
 العضوي %

 الراميؿ الراميؿ الميكتنيك 
 الرمؿ % الطم  % الطيف % المعتما    

8,1
a 

61,2
a 

23
a 

15,8
c  زراي  رقميدي 

6,7
b 

57,2
b 

21,8
b 

21
b   دوف اراث زراي  

6,2
b 

55
c 

21.7
b 

23,3
a  م  ةدوف اراث   زراي

  رغطي
0.84 1.96 1.12 1.01 LSD 5% 

 0,05>Pلل يدـ وجود فروؽ معنوي  رشير الأارؼ المرشتةه  ف  العمود الوااد د *
 (:هكميات التربة المنجرفة )طن/الزراعي عم   النمطتأثير 

 طػػػولا  مطريػػػ  رطػػػةة  ةاػػػدوث انجرافػػػت     رةعػػػف  دلػػػل (4)رشػػػير النرػػػتئ  فػػػ  الجػػػدوؿ 
ذار مرنتطة  م   يمل كميػ  لمهطػوؿ ايػث ةمغػ  كميػ  آلمررة  كتن   كةر قيم  لانجراؼ ف  

مػػـ و قػػؿ قيمػػ  لانجػػراؼ كتنػػ  فػػ  كػػتنوف ثػػتن  مرنتطػػة  مػػ   قػػؿ كميػػ  لمهطػػوؿ 96.5الهطػػوؿ 
 ف قيمػػ  الهطػػوؿ المطػػةة  لانجػػراؼ فػػ  كػػتنوف الثػػتن   ػػ   الجػػدوؿ نفطػػ مػػف  ااػػظي ،مػػـ32
المطػػةة  لانجػراؼ فػػ  نيطػتف لكػػف كميػ  الررةػػ  المنجرفػ  فػػ  شػهر نيطػػتف كتنػ   يمػػل  هتنفطػ
وخػاؿ فرػرا   ةشدة  يمل ف  نيطتف من  ف  كػتنوف الثػتن  طؿ والطة   ف المطر قد  ،ةقميؿ

جرفػػػ  خػػػاؿ الموطػػػـ المطػػػري انخفضػػػ  فػػػ  رشػػػير النرػػػتئ  دلػػػل  ف كميػػػ  الررةػػػ  المن. قيػػػيرة
مػ  رغطيػ  ةةقتيػت الاتفظػ  زرايػ  المعتممػ  يمل انخفتض فػ  م   لمدروط  ايث ةالمعتما  ا

ونطػة    طػف/ 0.369م  معتمم  الزرايػ  الرقميديػ  ةمقػدار  مقترن ً  %50مايوؿ القمح ةنطة  
الاتفظػػ   معتممػػ  الزرايػػ ررةػػ  المنجرفػػ  فػػ  كميػػ  ال يضػػتً انخفضػػ   . %67انخفػػتض رعػػتدؿ 

 وذلػؾ مقترنػ ً  %45ونطػة  انخفػتض رعػتدؿ   طػف/0.251 ةمقػدار  ي ةقتيت مايوؿررؾ  دوف 
ف كمي  الررةػ  المفقػودة  يضت دلل   (3)رشير النرتئ  ف  الجدوؿ . م  معتمم  الزراي  الرقميدي 

مقترنػػػ  مػػػ  نريجػػػ  الانجػػػراؼ المػػػتئ  انخفضػػػ  ةشػػػكؿ كةيػػػر ومماػػػوظ فػػػ  جميػػػ  المعػػػتما  
  الزرايػ  الرقميديػ  وكتنػ  الفػروؽ معنويػ  والمعتممػ  الرػ  رفوقػ  يمػل ةػتق  المعػتما معتمم 

  طػػهـ. %50رغطيػػ  الررةػػ  ةةقتيػػت مايػػوؿ القمػػح ةنطػػة   مػػ  كتنػػ  معتممػػ  الزرايػػ  الاتفظػػ 
رقميػؿ فػ  الطػتةؽ(  يػوؿايػتد الما الاارفتظ ةمخمفت  الماتيػيؿ يمػل طػطح الررةػ  )ةقتيػت

ةةقيػ  المعػتما   مقترنػ ً  الررةػ دلػل داخػؿ الميػتو رشػح الجريػتف الطػطا  وزيػتدة  كمي  خفضو 
لهطػػولا  المةتشػػر لقطػػرا  المطػػر لاطػػيمت فػػ  ا الرػػ  كػػتف فيهػػت طػػطح الررةػػ  يرضػػ  لمرػػأثير

 Johnson( ،1988) رويػؿ دليػ  و ذا يرفػؽ مػ  مػت )انجراؼ رنتثريالغزيرة وف  فررا  قييرة )
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مػػػت طػػػتيد يمػػػل زيػػػتدة رفررػػػ  الرجمعػػػت  الرراةيػػػ  فػػػ  الطةقػػػ  الطػػػطاي  ايػػػث رقػػػوـ الاةيةػػػت  
 ةغمػػػؽ المطػػػتـ ايػػػث رػػػنخفض نفتذيػػػ  الررةػػػ  ورػػػزداد كميػػػ  الجريػػػتف الطػػػم  والطػػػيفالنتيمػػػ  

لررةػػ  المفقػػودة يمػػل قيمػػ  لكميػػ  اةػػ  المنجرفػػ  ايػػث كتنػػ   الطػػطا  وةتلرػػتل  زيػػتدة كميػػ  الرر 
ةتلانجراؼ المتئ  ف  معتمم  الزراي  الرقميدي  نريج  الاراثت  المركررة ومػرور انلػ  الزراييػ  

فػػ  خفػػض الثةتريػػ  الةنتئيػػ  لمرجمعػػت  الرراةيػػ    طػػهـويػػدـ الاارفػػتظ ةةقتيػػت الماتيػػيؿ والػػذي 
 قدررهت يمل مقتوم  الانجراؼ.رقميؿ و 

 ./سنةهطن/ والكمية الكمية رفة بعد كل هطول مطرييوي  قيم التربة المنج (4)جدول ال

 
الكمي  الكمي  

/طن  طف/  
 الراميؿ  طف/ كمي  الررة  المنجرف 

 
 المعتما    

الهطوؿ  الهطوؿ الراة 
 الثتلث

الهطوؿ 
 الثتن 

الهطوؿ 
 الأوؿ

0,553
a 

 زراي  رقميدي  0,023 0,078 0,425 0,027
0,302

b 
 دوف اراث زراي   0,017 0,052 0,213 0,020

 وةدوف رغطي 
0,184

c 
دوف اراث  زراي   0,012 0,037 0,121 0,014

  م  رغطي
0,007  LSD  5% 

 0,05>Pلل يدـ وجود فروؽ معنوي  رشير الأارؼ المرشتةه  ف  العمود الوااد د *
 :الجريان السطحي)%( كميةعم   الزراعي النمطتأثير 

 قيـ الجريتف الططا  ةعد كػؿ  طػوؿ مطػري والكميػ  الكميػ  لمجريػتف ،(5)يوضح الجدوؿ 
ف قػػيـ الجريػػتف الطػػطا  رشػػير النرػػتئ  دلػػل  كنطػػة  مئويػػ  فػػ  المعػػتما  المدروطػػ .  وذلػػؾ

معتممػػ  ةمغػػ  اقػػؿ قيمػػ  لمجريػػتف الطػػطا  الكمػػ  فػػ  ايػػث  ،نمػػط الزرايػػ ةرغييػػر انخفضػػ  
لػػل ريػػؿ د انخفػػتضوةنطػػة   5.71%ايػػوؿالزرايػػ  الاتفظػػ  مػػ  الماتفظػػ  يمػػل ةقتيػػت الم

ريػؿ  انخفػتضوةنطة  8.98% دوف ةقتيت المايوؿ ثـ ف  معتمم  الزراي  الاتفظ   ،72%
كتنػػػػػ  الفػػػػػروؽ فػػػػػ  جميػػػػػ   ،20.45%لزرايػػػػػ  الرقميديػػػػػ  مػػػػػ  معتممػػػػػ  ا مقترنػػػػػ ً  %56لػػػػػل د

  دى نمػػط الزرايػػ  رغييػػروةتلرػػتل   ،عنويػػ  ةتلمقترنػػ  مػػ  معتممػػ  الزرايػػ  الرقميديػػ المعػػتما  م
انخفػػػتض فػػػ  كميػػػ  الررةػػػ  المفقػػػودة رافقػػػ   لػػػل انخفػػػتض فػػػ  كميػػػ  الجريػػػتف الطػػػطا  الػػػذيد

 ف قػػيـ الجريػػتف الطػػطا  ةعػػد كػػؿ  طػػوؿ  يضػػتً   (4)يرضػػح مػػف الجػػدوؿ  .المػػتئ  ةػػتلانجراؼ
الطػطا  يمػل كميػ  الجريػتف ممػ  الزرايػ  الرقميديػ  ايػث ةمغػ   فػ  معت الأيملمطري كتن  

مرنتطة  م   يمل كميػ  لمهطػوؿ ايػث ةمغػ  كميػ   %10.2ذار الهطوؿ الثتلث ف  شهر آف  
لػل   ميػ  رػرؾ ةقتيػت الماتيػيؿ يمػل طػطح د (4). رشير النرتئ  ف  الجدوؿ مـ 96.5الهطوؿ 

 الررة  ف  امتي  الررة  مف رأثير
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 .% بعد كل هطول مطري والكمية الكمية يوي  قيم الجريان السطحي (5)جدول ال
 

كمي  الجريتف الكمي  
% 

 الراميؿ كمي  الجريتف الططا %
 

 المعتما 
الهطوؿ 
 الراة 

الهطوؿ 
 الثتلث

الهطوؿ 
 الثتن 

الهطوؿ 
 الأوؿ

20.45
a 

 زراي  رقميدي  1.5 6.25 10.2 2.5
8.98

b 
 دوف اراث زراي   0.13 3.31 5.03 0.51

5.71
c 

دوف اراث   زراي  0.10 2.15 3.21 0.25
  م  رغطي

0.137  LSD 5% 

 P<0,05)لل يدـ وجود فروؽ معنوي  رشير الأارؼ المرشتةه  ف  العمود الوااد د *
ح الررةػػػ  نريجػػػ  المػػػرور المطةقػػػ  يمػػػل طػػػط والأامػػػتؿريػػػتح  ،مطػػػتر العوامػػػؿ الخترجيػػػ  

والكيميتئيػ   الخيػتئص الفيزيتئيػ ممػت يطػت ـ فػ  راطػيف ةعػض  لا  خدمػ  الررةػ المركرر ن
الرخفيػػؼ مػػف   يػػف الاػػد مػػف انجػػراؼ الررةػػ  ومػػف فقػػد العنتيػػر الغذائيػػ  ةنريجػػ لمررةػػ  فضػػاً 

 رأثير الجريتف الططا  والماتفظ  يمل الررة  ورف  خيتئيهت وديموم  قتةميرهت لمزراي . 
 الاستنتاجات

 %67خفض كمي  الررة  المفقودة ةنطة  ةمغػ   للإ ةدوف اراث دى اطرخداـ نمط الزراي    1-
مػر ت مايػوؿ القمػح يمػل طػطح الررةػ  الأمػف ةقتيػ %50وذلؾ يند الماتفظ  يمل نطػة  

الذي طت ـ ف  امتي  ططح الررة  مف الرأثير الهداـ لقطرا  المطر وكذلؾ مػرور انلا  
الةنتئيػػ  وزاد مػػف قػػدرة يمػػل الثةتريػػ   يجتةيػػتً مػػل الرجمعػػت  الرراةيػػ  ممػػت انعكػػس دالزراييػػ  ي

 الررة  يمل مقتوم  الانجراؼ.
فػ  خفػض كميػ  الجريػتف الطػطا  والػذي يعػد ااػد ةػدوف اراثػ  نمػط الزرايػ   يضػتً طت ـ  2- 

ايػث  ،الأطةت  الرئيط  ف  ردن  درج  رمتطؾ الرجمعػت  الرراةيػ  وةتلرػتل  انجػراؼ الررةػ 
مػػ  ةػػدوف اراثػػ  تممػػ  الزرايػػ  ةمغػػ  نطػػة  الانخفػػتض فػػ  كميػػ  الجريػػتف الطػػطا  فػػ  مع

ةتلمقترن  م  معتمم  الزراي  الرقميدي  الرػ   %72( %(50ررؾ ةقتيت مايوؿ القمح ةنطة  
 .20.45%يمل قيم  لهت ويم  فيهت كمي  الجريتف الططا  الكم   ةمغ  

 نمػط ذا يعكس مدى الامتي  الر  روفر ػت ةقتيػت الماتيػيؿ الرػ  ررػرؾ يمػل طػطح الررةػ  و 3- 
الزراي  الذي ياتفظ يمل خيػتئص الررةػ  الفيزيتئيػ  والكيميتئيػ  والايويػ  كمػت ياػدث فػ  
اتل  الزراي  الاتفظ  والزراي  المهتديػ  ومػت رطػةة  الزرايػ  الرقميديػ  مػف رػد ور فػ  رمػؾ 

 الخيتئص نريج  فقداف الغرويت  المعدني  والعضوي  ةتلانجراؼ المتئ .
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 التوصيات
 ميػػػ  رػػػرؾ ةقتيػػػت ومخمفػػػت  الماتيػػػيؿ لمػػػت لػػػذلؾ مػػػف دور كةيػػػر فػػػ  يمػػػل  يجػػػ  الرأكيػػػد 1-  

مطػػتر وزيػػػتدة المػػتدة العضػػوي  فػػػ  الأ خػػػرى لاطػػيمتمتيػػ  طػػطح الررةػػػ  مػػف الرػػأثيرا  الأا
 الررة  الر  ركط  الررة  درج  رمتطؾ ومقتوم  اكةر لانجراؼ.

ف  زيتدة درج  رمتطػؾ الرجمعػت  الرراةيػ  فػ  الطةقػ   رطهـاخريتر العمميت  الزرايي  الر   2-
دنػػل والرقميػػؿ مػػف الاراثػػ  ةتلاػػد الأ ،خضػػرالرطػػميد الأ ،الطػػطاي  مثػػؿ الرطػػميد العضػػوي

 مرور انل  خاؿ رنفيذ العمميت  الزرايي .
 دجراب دراطت  مشتةه  ةتطرخداـ ماتييؿ ذا  قيم  رطميدي  لمررة  كتلماتييؿ الةقولي . 3-
 ذو الدراط  مهم  مف النتاي  العممي  والرطةيقي  وذلؾ مػ  قمػ  الدراطػت  الاقميػ  الرػ   رعد 4-

فػػػ  قيػػػتس الانجػػػراؼ المػػػتئ  ةتلمقترنػػػ  ةتلدراطػػػت  الرػػػ  رعرمػػػد النمذجػػػ  الريتضػػػي   رطػػػهـ
 وماتول  مقترن  النرتئ  لراقيؽ ركتمؿ ةيف الطريقريف.

فتدة مػػف نرػػتئ  الدراطػػ  فػػ  رطةيػػؽ لاطػػررقػػديـ النرػػتئ  المرايػػؿ يميهػػت لمجهػػت  المخريػػ  5- 
اضػػ  نريجػػ  الانجػػراؼ المػػتئ  وطػػوب جػػراب اليػػيتن  المنتطػػ  والرخفيػػؼ مػػف رػػد ور الأر د
 دارة واطرثمتر الأرض الزرايي  مف قةؿ الفاايفد
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