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الانتشار الطبيعي لأجناس النيماتودا الممرضة لمحشرات في 
 وعلاقة ذلك بأهم العواملبعض حدائق دمشق وبساتينها 

 ة المؤثرةالبيئي
 
 

 ***عبد الغني بشير  **خالد العسس  *أماني جاويش
 

     
 الممخص

 دمشـق محافظـة وبسـاتين حـدائق فـي اتلمحشـر  الممرضـة النيمـاتودا وجـود تقصي إلى الدراسة هذه هدفت
 انتشارها. عمى البيئيةتأثير العوامل  ودراسة

ــذ البحــث خــلال الفتــرة الواقعــة بــين عــامي   حــدائق عينــة تربــة مــن 250، تــم جمــ  2013-2011نف
 الشـــم ، فراشـــة طعـــوم طريقـــة باســـتخدام لمحشـــرات الممرضـــة النيمـــاتودا تعزلـــ وبســـاتين محافظـــة دمشـــق،

 وايت. مصيدة استخدمت المعدية طوارالأ عمى ولمحصول
%، كمـا أظهـرت النتـائ  8.4وبسـاتين دمشـق  حدائقبمغت نسبة وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات في 

، تبــين أن أكبــر نســبة لانتشــار النيمــاتودا الممرضــة Heterorhabditisو Steinernemaوجـود الجنســين 
 .%9.18ثم المروج %، 9.37يميها الأعشاب  %1.11الحمضيات لمحشرات في 

النيمـاـتودا  علاقــة معنويــة بــين انتشـاـر النيمـاـتودا وأنــواع التــرب، حيــث وجــدت حصـاـئي وجــودتبــين نتيجــة التحميــل اإ
وجــدت علاقــة معنويــة بــين  كمـاـ ،مي والقــوام الرممــي الطينــي المــوميبنســبة مئويــة أكبــر فــي التــرب ذات القــوام الرممــي المــو 

عمــى طريقـة الــر  السـطحي فــي تأثيرهـاـ  الـر  بـاـلرذاذ والـر  بـاـلتنقيط  تفوقــت طريقتـاـ ثانتشاـر النيمـاـتودا وطـرق الــر  حيـ
وجــود الحشــرات فكانــت أكبــر نســبة مئويــة انتشـاـر النيمـاـتودا و بــين معنويــة  علاقــة كمـاـ وجــدت، عمــى انتشـاـر النيمـاـتودا

   .لانتشار النيماتودا في الترب المصابة بالديدان البيضاء والدودة القارضة
ــائ  أن الجــنسكمــا ب ــت النت ــاردة،  Steinernema ين ــة إلــى الب ــدرجات الحــرارة المعتدل  دوجــ فــي حــينينتشــر ب
 عند درجات الحرارة المعتدلة إلى المرتفعة. Heterorhabditisالجنس 
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Abstract 
This study aimed to investigate the occurrence of entomopathogenic nematodes 

(EPN) in gardens and orchards of Damascus province, and to study the effect of 

environmental factors on the prevalence of EPN. This research was conducted 

during the period of  2011-2013. 250 soil samples were collected from the gardens 

and orchards in Damascus province, The presence of EPN was detected using the 

wax moth bait method, and white trap for collect infective juveniles. The presence 

rate of EPN in gardens and orchards of Damascus was 8.4%, the results showed 

presence of genera Steinernema and Heterorhabditis, the highest prevalence of EPN 

was in citrus 11.11%, followed by herbs 9.37%, and lawns 9.18%. The result 

showed a significant correlation between the presence of nematodes and soil texture 

,the largest percentage of nematodes were found in the sandy Lummi soil and 

sandy clay Lummi texture. Also the presence of nematodes was influenced by 

method of irrigation. The results also showed that the prevalence of genera 

Steinernema was at moderate to low temperature, on the other hand 

Heterorhabditis was found at moderate temperatures and high temperatures. 
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 المقدمة
لكثيار مان  تصاادية كبيارةتعد حشرات التربة من أىم الآفات الزراعية التي تسبب أضراراً اق

وج الخضااراو والبابااات وايرىااا فااي المحاصاايل الزراعيااة وأشااجار الواكيااة ونباتااات الزينااة والماار 
التابعاة لمعاائمتين ، وتشكل النيماتودا الممرضة لمحشارات Potter،(1998)كثير من دول العالم 

 Steinernematidaeو Heterorhabditidae تعاد ، والتاي رباةبيئة التعامل مكافحة متأقمم مع
من البيئات الأكثر صعوبة في تطبيق المكافحة الحيوية للآفات الحشرية السااكنة فيياا، ولياذه 

 ;Gaugler ،3441و Kaya) النيماااااتودا تاااااأثير فعاااااال ضااااد عااااادد كبيااااار ماااان حشااااارات الترباااااة
Klein ،3441 ;Georgis; وManweiler ،3441.) 

ت ظااااااااروم بيئيااااااااة مختموااااااااة عزلاااااااات النيماااااااااتودا الممرضااااااااة لمحشاااااااارات ماااااااان مناااااااااطق ذا
Hominick)،2002) وقاااادمت العديااااد ماااان الدراسااااات والأبحاااااث التااااي تاااام إنجازىااااا فااااي دول ،

قااوام و  المواقااع التااي وجاادت فيياااو  مواطنياااو مختموااة معمومااات كثياارة حااول مجتمعااات النيماااتودا 
عموماات المواسام والوصاول التاي تتركاز فيياا، ىاذه المو  الظروم المناخية الملائمة لياا والتربة 

دراجياا ضامن بارام  العازلات كاان لياا أىمياة كبيارة فاي إسمحت باكتشام خصائص للؤنواع و 
نو من الضروري في ىذه البرام  معرفة العلاقة بين وجود النيماتودا حيث إالمكافحة الحيوية، 

 (.Koppenhoffer ،1996و (Kaya كواوتياوالعوامل والظروم التي تؤثر في 
نخوااض النساابي للاالحساساية العاليااة ك الطاور المعادي فااي الترباة و فيزيولوجياة وساامو  تاؤثر

عماا  فعاليااة وانتشااار  عاان الحاادود المثماا  لياااأو انخواضاايا  لمرطوبااة وارتواااع درجااات الحاارارة 
 (.Smits ،3441 Kaya; ،3441)النيماتودا الممرضة لمحشرات 

انتشاااار ؤثر عمااا  رطوباااة الترباااة مااان أىااام العوامااال التاااي تااا أنأثبتااات كثيااار مااان الدراساااات 
بعوامااال ىاماااة مثااال الماااواد  اً وثي ااا اً وتااارتبط رطوباااة الترباااة ارتباطااا ،ياااا فاااي الترباااةالنيمااااتودا وب ائ

 Villani ،2003 ; Koppenhofferو Grant)العضاااااوية الموجاااااودة وحجااااام حبيباااااات الترباااااة 
حيااث تتناااقص بشااكل عااام قاادرة النيماااتودا عماا  (، 3443وزماالاؤه،  ;Kung; 3441وزماالاؤه، 

ب او عندما تكون حبيبات التربة صبيرة خاصة إذا تراف ت مع ارتواع بالرطوبة لأن ىاذا يحاد ال
 Koppenhofer)وبالتاااالي يحاااد مااان حيوياااة ونشااااط النيمااااتودامااان مساااتو  وجاااود الأوكساااجين 

 ،(Fuzy ،2006و
العااادو  و  الماااد  العاااوائميو  تبااادي النيمااااتودا الممرضاااة لمحشااارات تواوتااااً كبياااراً فاااي الساااموك

، ليااذا كااان ماان الضااروري أن (Stock) ،2009التحماال لمظااروم البيئيااة المختموااة و  شراسااةوال
ودراساة خصائصايا فرة فاي بيئتناا المحمياة انم ي المزيد من الضوو عم  الأنواع والعازلات المتاو 

والظااروم البيئيااة التااي تااؤثر عماا  وجودىااا ووفرتيااا لاسااتبلاليا فااي باارام  المكافحااة الحيويااة 
 ىذه الخطوة الأول  نحو تطوير وتحديث برام  المكافحة. ديث تعوالمتكاممة، ح
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 مواد وطرق العمل

خلال فترة إنجااز  عينة تربة 111، حيث جمعت 1131 -1133عامي  بينالبحث  أنجز
المحيطاة بكمياة والبساتين والأراضاي الزراعياة  وملاعبيا من مروج حدائق مدينة دمشق البحث

 ./الزراعة /جامعة دمشق
تاام أخااذ المساابار،  ساام باسااتخدام 11-1وعماا  عمااق فااي كاال عينااة كاا  3حااوالي  مااعتاام ج

 العينات بشكل دوري كل شير خلال فترة البحث.
أنجااز العماال المخبااري فااي مخباار النيماااتودا / مركااز بحااوث ودراسااات المكافحااة الحيويااة / 

 كمية الزراعة / جامعة دمشق.
وراشااة الشاامع الموصااوفة ب الطعاام ري ااةعاازل النيماااتودا الممرضااة لمحشاارات باسااتخدام طتاام 
وذلااك بخمااط عينااة التربااة جيااداً وترطيبيااا ثاام إضااافة  (Akhurst ،1975و Bedding)ماان قباال

، ولمحصاول عما  сº 11يرقات دودة الشمع إلييا ومن ثم وضعيا في الحاضنة تحات الدرجاة 
ي ب طار وىي عبارة عن طباق بتار  White) ،(1927الأطوار المعدية استخدمت مصيدة وايت 

سم يوضع داخمو طبق بتاري صابير م ماوب وعمياو ورقاة ترشاي  توضاع عميياا يرقاات دودة 31
 .الشمع الميتة مع قميل من الماو

)لاون يرقااة  تام تحدياد جانس النيمااتودا الممرضاة لمحشاارات اعتمااداً عما  أعاراض الإصاابة
وات لكاال جاانس العلامااات الممياازة والمواصاا الوحااص المجيااري لتحدياادو  دودة الشاامع المصااابة(

مثاال موقااع فتحااة الإطااراح عنااد الطااور المعاادي، وجااود أو عاادم وجااود ساان واضاا  فااي م دمااة 
 (Nguyenالاااارأس عنااااد الطااااور المعاااادي، وجااااود كاااايس السااااواد عنااااد الااااذكر أو عاااادم وجااااوده، 

 (.Hunt ،2007و
 لترباةمان أجال دراساة تاأثير العوامال البيئياة عما  انتشاار النيمااتودا ساجمت درجاات حارارة ا

البطااو نظاام الاري المتباع، اليطاول المطاري ،  الرطوباة النسابية،أثناو أخذ عيناات الترباة،  في
النباتي المسيطر، الآفاات الحشارية الموجاودة، كماا تام تحميال عيناات الترباة لمعرفاة قوامياا فاي 

 جامعة دمشق. / قسم التربة بكمية الزراعة

وأجرياااات  %1 و  دلالااااة عنااااد مساااات (Chi-squareكاااااي مربااااع )  حمماااات النتااااائ  بطري ااااة
 ;Marascuilo procedure (Marascuilo,1966عان طرياق  النسببين   الم ارنات الثنائية

Daniel,1990،)  باستخدام برنام  أجري التحميل الإحصائي(R Development Core Team, 2006.) 
 

 النتائ  والمناقشة
 :انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات -1

عادد العيناات الإيجابياة الحاوياة عما  وكاان عيناة،  111لتي تام جمعياا بم  عدد العينات ا
، بالإضاااافة إلااا  عااازلتين مااان النيمااااتودا %3.1بنسااابة  عيناااة 13 ممرضاااة لمحشااارات نيمااااتودا
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أثنااو أخاذ عيناات  فاي الممرضة لمحشرات تم عزليا من اثنتين من اليرقات الميتة التي جمعت
لا تتوافاق ىذه النتيجة  (Coleopter: scarabidae)او وىي يرقات خنافس الدودة البيض التربة
 والتااي بيناات سااوريامااا تاام التوصاال إليااو فااي المساا  الااذي أجااري فااي مناااطق مختموااة ماان  مااع

أماااا فاااي  ،(2006زمااالاؤه، و  Canhilal)% 1.12أن نسااابة العيناااات الإيجابياااة كانااات  إحاااداىا
(، كماا 1113ألاوم وخخارون، % )31ح ول الموزيات في محافظة اللاذقية بمبات ىاذه النسابة 

سااااجمت دراسااااة أجرياااات فااااي المنط ااااة الجنوبيااااة ماااان سااااوريا نساااابة وجااااود لمنيماااااتودا الممرضااااة 
ماااا فاااي حماااص وحمااااة فكانااات (، أ1131وزمااالاؤه،  Almanoufi% )3.12لمحشااارات قااادرىا 

فااي حاااين  (، 1131% )العسااس وحياادر، 31.13نساابة وجااود النيماااتودا الممرضااة لمحشاارات 
ت تارب كثيارا مان النسابة التاي ساجمت نتيجاة المسا  الح ماي الاذي أجاري فاي  ثنتيجة ىذا البح

كاااان عااادد العيناااات  ،(1131، جااااويش)% 3.44محافظاااة ريااام دمشاااق والاااذي بمبااات نسااابتو 
عيناة أي نسابة وجاود النيمااتودا الممرضاة لمحشارات  3131مان أصال 31الأردن فاي الإيجابية

، أما نسبة (1113زملاؤه، و  (Stock لبحثاالتوصل إليو في ىذا  ما تم% وىي تخالم  1.4
عيناات  31جادت فاي % حياث و  1.31ات فاي لبناان فكانات وجود النيماتودا الممرضاة لمحشار 

كااان عاادد العينااات ، (1131وزماالاؤه،  Noujeim Abi Nader)عينااة تربااة  113ماان أصاال 
 ،(1111زمالاؤه، و  (Hazir% 1عيناة بنسابة  3131عيناة مان أصال  11فاي تركياا الإيجابية 

 Abdو (Shamseldean% 4.1فاي مصار  وبمبت نسبة وجاود النيمااتودا الممرضاة لمحشارات
Elgawad ،3441)، ىااذا الاخااتلام فااي نساابة وجااود النيماااتودا الممرضااة لمحشاارات  قااد يعااود

 والاخااتلام بعاادد العينااات المااأخوذة إلاا  الاخااتلام البساايط  فااي طاارق الكشاام عاان النيماااتودا
العوامال البيئيااة مثال درجااة  موعااد أخاذ العيناات وفااي الاخااتلام فايو ماي، أثنااو المساا  الح  فاي

ن أىم العوامل التي تؤثر عما  ب ااو النيمااتودا الجواام حيث إ الحرارة ومعدل اليطول المطري
نياا انتشاار النيمااتودا حياث إ انخوااض ودرجات الحرارة وأحياناً تكاون الرطوباة الزائادة سابباً فاي

يااااا ونشاااااطيا نيماااااتودا لتسااااتمر فااااي ب ائين الااااذي تحتاجااااو أفااااراد الت ماااال ماااان نساااابة الأوكساااايج
(Kaya,1990) كما أن وجود النيماتودا في التربة يجعميا تتأثر بالأحياو الموجودة معيا مثال ،

الممرضااات والطويميااات والموترسااات حيااث تتنااافس معيااا عماا  مصااادر البااذاو وبالتااالي عماا  
د تكااااون أفااااراد النيماااااتودا فااااي التربااااة عرضااااة ، وقاااا(3441وخخاااارون ) Koppenhoferالب اااااو 

لممياجمااااة ماااان قباااال عاااادد ماااان الأعااااداو الحيويااااة التااااي تياااادد ب اوىااااا مثاااال العناكااااب الموترسااااة 
لكائناااات الحياااة والوطرياااات الصاااائدة لمنيمااااتودا والوطرياااات المتطوماااة والبروتاااوزوا وايرىاااا مااان ا

  Kaya  نسابة وجودىاا فاي الترباة دة في التربة وىذا في النياية يؤثر عمو جالصبيرة جداً المو 
 Koppenhofer (3441.)و

تااام  Heterorhabditisو Steinernemaتباااين نتيجاااة التعريااام والتحدياااد وجاااود الجنساااين 
ماان خاالال الصااوات التاليااةت وجااود فتحااة الإطااراح قباال  Steinernema   الجاانسالتعاارم عماا

ة الااارأس عناااد طاااور م دمااا، عااادم وجاااود سااان واضااا  فاااي (IJ)الحم اااة العصااابية لطاااور العااادو  
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العدو  وعدم وجود كيس السواد عند الاذكر ولاون يرقاة دودة الشامع المصاابة كريماي إلا  باي  
عيناة أي  13عيناات مان أصال  2اامق، وكاان عادد العيناات التاي تحتاوي عما  ىاذا الجانس 

 %.11.1بنسبة 
حم اة ف د تم التعارم عمياو مان وجاود فتحاة الإطاراح بعاد ال Heterorhabditisأما الجنس 

العصبية لطور العدو  ووجود سن واض  في م دمة الرأس بالإضاافة إلا  وجاود كايس الساواد 
عند الذكر، أما لاون يرقاات دودة الشامع المصاابة فكانات أحمار خجاري إلا  برت االي، بما  عادد 

% 11.1أي بنسااابة عيناااة  13عيناااة مااان أصااال  31العيناااات التاااي تحتاااوي عمااا  ىاااذا الجااانس 
التااي تاام الحصااول عمييااا ماان اليرقااات الميتااة فيااي أيضاااً تنتمااي إلاا   بالإضااافة إلاا  العاازلتين

فااي  (1131، جاااويش)إليااو  ت، ىااذه النتااائ  تتوافااق مااع مااا توصاامHeterorhabditisالجاانس 
 Hetrorhabditis 11.2المس  الح مي لمحافظة ريم دمشق حيث بمبت نسبة وجود الجنس 

نتيجاة المسا  في حاين أنياا تخاالم  %، 11.1بنسبة  كان ف د Steinernema% أما الجنس 
% والجاااانس 11بنسااابة  Heterorhabditisالح ماااي لشااامال لبنااااان حياااث تباااين وجااااود الجااانس 

Steinernema  31بنسبة% 
(Noujeim Abi Nader  ،1131وزمالاؤه)،  كماا أشاارShamseldean) وAbed Elgawad ،
الجاااااانس جااااااد اياااااار شااااااائع الوجااااااود فااااااي مصاااااار حااااااين يو  Steinernemaأن الجاااااانس  (3441

Heterorhabditis  كثياار ماان الباااحثين فااي ىااذا المجااال عماا  أن الجاانس بشااكل أكباار، ويتوااق
Heterorhabditis  ىاااو الجااانس الساااائد فاااي المنااااطق المعتدلاااة(Griffen  ،3443وزمااالاؤه; 

Hominick وBriscoe ،3441 ; Akhurst وBrooks ،3431.) 
   :تأثير الغطاء النباتي -2

فاي  نيماتودا الممرضاة لمحشارات كاناتلا وجودل نسبة أكبر اسة أنتبين من خلال ىذه الدر 
 ،(3)جاادول رقاام  عينااات 4حيااث وجاادت فااي عينااة واحاادة ماان أصاال % 33.33 الحمضاايات

بنسابة  عينة  11يجابية من أصل عينات إ 1يمييا العينات التي أخذت من الأعشاب وعددىا 
عيناات إيجابياة مان  4وج وعاددىا المار % ومن ثم العينات التي أخاذت مان 4.12مئوية قدرىا 

%، ومن ثم الذرة حياث وجادت النيمااتودا فاي عيناة 4.33عينة وبنسبة مئوية قدرىا  43أصل 
%، يمييااا العيناااات الماااأخوذة مااان التااارب المزروعاااة 3.11عيناااة وبنسااابة  31واحاادة مااان أصااال 

 أمااااا%، 2.31عينااااة حيااااث ح  اااات النساااابة  31بااااالزيتون وعااااددىا عينااااة إيجابيااااة واحاااادة ماااان 
أقاال %، 1.11عينااة بنساابة  31الخضااراوات ف ااد حصاامنا عماا  عينااة إيجابيااة واحاادة ماان أصاال 

%  ...1نساابة لوجااود النيماااتودا كاناات فااي التاارب المااأخوذة ماان نباتااات الزينااة حيااث بمباات 
جااد النيمااتودا فاي عينااات الترباة التااي تو فاي حااين لام  عيناة 32عيناة إيجابياة واحاادة مان أصاال 

 ااول تتوااق مااع الدراسااة التااي أنجاازت فااي حوالنخياال، ىااذه النتيجااة  أخااذت ماان نباتااات السااياج
التارب الماأخوذة مان أشاجار دراق  باأعم  نسابة فاياللاذقية وكان من نتائجيا وجود النيمااتودا 

 (Garcia تخاالم ماا أشاار إلياو (، فاي حاين1114ح ول الحمضيات )مسامم،  مزروعة ضمن
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لنيماتودا الممرضة لمحشرات في الح ول وىو أنو لا فرق في نسب وجود ا (Palomo،3441و
والبساااتين أو الباباااات أو المااروج، ومااان جاناااب خخاار فياااي تتوافااق نوعااااً ماااا مااع الدراساااة التاااي 

جد وبنسبة كبيارة فاي بسااتين النيماتودا الممرضة لمحشرات تو  وتشير إل  أنأجريت في مصر 
تشاااكل بيئاااة ملائماااة لنماااو  عشاااابعشااااب البرياااة بكثافاااة فياااذه الأالواكياااة التاااي تنتشااار فيياااا الأ

، وأشارت الدراسة التي أجريت في نيوجرساي أن النيمااتودا (Atwa) ،3444وتطور النيماتودا 
بشكل أكبر فاي المنااطق التاي تنتشار فيياا الأعشااب الضاارة حياث تكون الممرضة لمحشرات  

  كماااا أثبااات المسااا ،(Gauglar ،3441و Stuart)تشاااكل باااؤرة لمحشااارات التاااي تتباااذ  عميياااا 
الح ماااي  فاااي شااامال كاروليناااا وجاااود النيمااااتودا بنسااابة كبيااارة فاااي الماااروج م ارناااة بوجودىاااا فاااي 

، فااي بريطانيااا أيضاااً تاام تسااجيل (Brooks ،3431و Akhurst)البابااات والأراضااي الحراجيااة 
وجاااود كبيااار لمنيمااااتودا الممرضاااة لمحشااارات فاااي الماااروج وبنساااب أقااال فاااي الباباااات والأراضاااي 

نا إلييااا، وىااذا يتوافااق ماع النتااائ  التاي خمصاا( 3441زمالاؤه، و  (Boag المزروعاة بالمحاصاايل
أشااروا إلا   حياث كثيار مان البااحثين فاي ىاذا المجاال وىذه الدراسة تثبت عكس ما أشاار إلياو

، Palomoو Garcia)ضااعم تااأثير البطاااو النباااتي فااي وجااود النيماااتودا الممرضااة لمحشاارات
3441 ; Hominick وBriscoe ،3441 ; Akhurst وBrooks ،3431.) 
 (211 -2111 (: تأثير الغطاء النباتي عمى انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات خلال عامي )1جدول )ال

 البطاو النباتي الموقع

 1131عام  1133عام 

العدد الكمي 
 لمعينات

العدد  عدد العينات الإيجابية
الكمي 
 لمعينات

 عدد العينات الإيجابية

 H⃰  S⃰  H⃰   S⃰ 

 حدي ة تشرين

 - 3 31 - 3 31 مروج
 - 3 1 - - 2 نباتات زينة

 - - 1 - - 1 نباتات سياج
 - - 31 3 3 3 أعشاب

حدي ة باسل 
الأسد في منط ة 

 العدوي

 - - 1 3 - 2 مروج
 - - 1 - - 1 أعشاب

 - - 1 - - 1 نباتات سياج
نادي برد  
 الرياضي

 - - 3 - 3 31 مروج
 - - 2 - - 1 بأعشا

 3 - 31 - 3 3 مروج نادي الويحاو
 - - 2 - - 2 مروج نادي الجلاو
الحدائق في 
منط ة ركن 

 الدين

 مروج
1 1 - 3 - 3 

 - - 1 - 3 1 أعشاب
 - - 1 - - 1 نباتات زينة

مزرعة كمية 
 الزراعة

 - - 1 - 3 1 حمضيات
 - 3 1 - - 1 زيتون
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 - - 1 3 - 1 ذرة
 3 - 1 - 3 1 أعشاب
 - - 1 - - 1 نخيل

البساتين 
المحيطة بكمية 

 الزراعة

 - 3 1 - - 1 خضراوات
 - - 1 - 3 1 أعشاب
 زيتون

1 - - 1 - - 

البساتين في 
منط ة كور 
 سوسة

 خضراوات
1 - - 1 - - 

 ذرة
1 - - 1 - 3 

 1 1 311 1 31 311 العدد الكمي

 3.1 3.1  3.1 1.1  % النسبة المئوية

⃰ H=Heterorhabditis . ⃰ S=Steinernema 

  :تأثير نوع التربة -3
في التربة ذات ال وام الرممي المومي  Steinernemaتظير نتائ  ىذا البحث وجود الجنس 

)عزلاة  عزلات(  وذات ال وام الطيني الرممي المومي )عزلة واحدة( والرممي الطيناي الماومي 1)
ذات ال اوام الرمماي الماومي ود ىاذا الجانس فاي الترباة (، ويعود ارتواع وجا1واحدة( )جدول رقم 

م ارنة مع ب ية أنواع التربة إل  أن ىذا ال اوام مان الترباة قميال المزوجاة وبالتاالي يسام  بحركاة 
أفضااال لطاااور العااادو  مااان جياااة، ومااان جياااة أخااار  فاااغن ىاااذا الناااوع مااان التااارب يكاااون انيااااً 

 .بالأوكسجين
 نتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات(: تأثير قوام التربة عمى ا2جدول )ال

العدد الكمي  قوام التربة
 لمعينات

نسب العينات  عدد العينات الإيجابية
Heterorhab الإيجابية الكمية

ditis 
Steinernem

a 
0.000 1 1 11 طيني

a
 

0.000 1 1 11 طيني لومي
a

 

1.112 1 1 11 رممي طيني
ab

 

طيني رممي 
 لومي

11 1 3 1.11
ab

 

يني رممي ط
 لومي

11 1 3 1.311
ab

 

1.312 1 6 21 رممي لومي
b
 

X
2
=11.478, df=5 

 .1.11تشير الحروم المختموة ضمن العمود إل  وجود فروق معنوية عند  مستو  
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والترباااة ذات ال اااوام  )الخشااانة(، فوجاااد فاااي الترباااة الرممياااة المومياااة Heterorhabditisأماااا الجااانس 
وأيضااااً فاااي التااارب الرممياااة  )المتوساااطة(، الرمماااي الطيناااي الماااوميو  )الناعماااة(، الطيناااي الرمماااي الماااومي

فااي مااد  واسااع ماان التاارب يعااود إلاا  قمااة  Heterorhabditis، إن انتشااار الجاانس )الخشاانة( الطينيااة
 (.Griffen) Steinernema ،3441 حاجتو للؤوكسجين م ارنة مع الجنس

ات ال ااوام الطينااي المااومي لاام يسااجل أي وجااود لمنيماااتودا الممرضااة لمحشاارات فااي التربااة ذ
من الترب يتسمان ب مة احتوائيما عم  ىذين النوعين ، لأن )الناعمة جداً( وذات ال وام الطيني

الأوكسااجين، بالإضااافة إلاا  صااعوبة حركااة الطااور المعاادي فااي ىااذا النااوع ماان التاارب، وىااذه 
أن عاادم  إلاا Wallace (3413 )وقااد أشااار (، 1111و، زملائااو  (Selcukالنتااائ  تتوافااق مااع 

وجاود النيماااتودا الممرضااة لمحشاارات بشااكل عااام فاي التربااة الطينيااة يعااود إلاا  صاابر مسااامات 
الترباااة الطينياااة وقماااة احتوائياااا عمااا  الأوكساااجين، مماااا ياااؤدي إلااا  انخوااااض كوااااوة النيمااااتودا 

بين اختباار كااي مرباع وجاود علاقاة معنوياة  .الممرضة لمحشرات في تمثيل البذاو الاحتياطي
( وبالم ارناة X2=11.478,df=6لنيمااتودا  )و وجاود ابين أنمااط التارب  P<0.05و  عند مست

( لاااوحظ  أن أكبااار نسااابة لوجاااود النيمااااتودا كانااات فاااي الترباااة 1باااين النساااب فاااي الجااادول رقااام )
%(، ثام فاي الترباة 31.1%(، تمتياا فاي الترباة الرممياة الطينياة المومياة )31.2الرممية المومية )
بااين %( دون وجااود فروقااات معنويااة 1.2%(، ثاام الرمميااة الطينيااة )1لموميااة )الطينيااة الرمميااة ا
    النسب المئوية.

اناي بالأوكسايجين وتتحارك فياو النيمااتودا  )الرمماي الماومي( ن ىذا النوع من التربحيث إ
 (.3441وزملاؤه،  Kungبسيولة وىذا يتوق مع ما وجده )

 :تأثير طريقة الر  -4
ووجاود  الاريبين أنماط  P< 0.05جود علاقة معنوية عند مستو  بين اختبار كاي مربع و 

النساب لاوحظ تواوق الاري باالرذاذ فاي نساب  باينبالم ارناة  .( X2=4.139, df=2) النيمااتودا 
 %( 1.3%( ومعنوياااً عماا  الااري السااطحي )4%( ظاىرياااً عماا  الااري بااالتن يط )33الإصااابة )

مااع طري ااة الااري ليشااكلا عاااملًا ميماااً فااي رتبط يااقااوام التربااة  وىااذا يوساار بااأن (،1)جاادول رقاام 
انتشار النيماتودا الممرضاة لمحشارات وىاو رطوباة الترباة، فاالطور المعادي الموجاود فاي الترباة 

وطري ااة الااري بااالرذاذ والتن اايط تااوفر ىااذا ال اادر ماان  بحاجااة دائماااً لمرطوبااة ليااتمكن ماان الب اااو
وتختمااام التااارب فاااي درجاااة احتواظياااا  ،ةالرطوباااة الاااذي يتاااي  لمنيمااااتودا التحااارك ضااامن التربااا

فمنيااا مااا يو ااد رطوبتااو بساارعة مثاال الترباة الرمميااة وىااذا النااوع ماان التربااة جيااد لحركااة بالرطوباة 
، أمااا التربااة ضاامن ظااروم الااري بااالرذاذ والااري بااالتن يط الااذي يااوفر الماااو باسااتمرار النيماااتودا

 ةملائمااللصابيرة لا تتاي  الحركاة الطينية فيي تحاتوظ بالرطوباة بشاكل أفضال ولكان حبيباتياا ا
 (.Atwa ،3444)وىذا يتوق مع ما وجده  للؤطوار المعدية.

من جية أخر  فغن الطور الثالث لمنيماتودا وىو الطور الوحيد الموجود فاي الترباة يتحمال 
ت مبات الرطوبة الساريعة فاي الترباة وخاصاة الرممياة منياا كوناو محااط بكيوتيكال الطاور الثااني 
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من الباحثين فاي ىاذا كثير ، وقد أشار (Womersly) ،3441يو في فترات الجوام الذي يحم
المجال إل  إمكانية الطور المعدي عم  العيش وم اومة الجوام باالتجمع ماع اروياات الترباة 

 Griffen ،3441و Downesأو المواد اليلامية لمجذور أو بالب او داخل جمد الحشرة العائل )
; Cabanillas ،كما أن الأطوار المعدية تياجر إل  أعماق أكبر في التربة 3441 وزملاؤه ،)

 (Cabanillasحت  تتحمل الظروم البيئياة ايار المناسابة وخاصاة فاي المنااطق شابو ال احماة 
مراضاايتيا تزيااد بساارعة فااي التربااة Raulston ،3441و (، وبشااكل عااام فااغن ب اااو النيماااتودا وات

 (.3443وزملاؤه،  (Haraالرطبة م ارنة مع التربة الجافة
 (: تأثير طريقة الر  عمى انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات.3جدول )ال

طري ة 
 الري

العدد الكمي 
 لمعينات

نسب العينات  عدد العينات الإيجابية
 Heterorhabditis Steinernema الايجابية الكمية

ري 
0.028 3 3 23 سطحي

a 
ري 
0.091 3 1 11 بالتن يط

ab 
الري 
0.110 1 33 311 بالرذاذ

b 
X

2
=4.139, df=2 

 .1.11تشير الحروم المختموة ضمن العمود إل  وجود فروق معنوية عند  مستو  معنوية 
 :تأثير درجة الحرارة والهطول المطر  -5

اليطول المطري حيث تزداد كثافتو بازديااد بيتأثر  Steinernemaنتائ  أن الجنس البينت 
 توافاق وجاود، حياث توااع درجاات الحارارةتدريجياً ماع ار  ل ىذه الكثافة كما تاليطول المطري، 

 متوسااط الباازارة وىطااول مطااري منخوضااة إلاا  معتدلااة، درجااات حاارارة لمتربااة مااع ىااذا الجاانس
كثياارون، وىااو أن النيماااتودا التابعااة لمجاانس ع مااا وجااده ىااذه النتيجااة تتوااق ماا( 1 – 1)جاادول 

Steinernema لمناطق المعتدلة والباردة مثل بريطانيا منتشرة بصورة كبيرة في اHominick) 
يرلناااااااادا (3443زماااااااالاؤه، و  Ehlers)وألمانيااااااااا (، Briscoe ،3441و زماااااااالاؤه، و  (Griffen، وات

فااي حااين تتعااارض مااع النتيجااة التااي سااجميا (، 3441زماالاؤه، و  Boag)وسااكوتلاندا(، 3443
(Cabanillas 3441، زملاؤهو ) وىي عزل النوعS.riobravis كسااس وقاد أثبات أن ىاذا مان ت

الناااوع قاااادر عمااا  الب ااااو فاااي الترباااة بعاااد تعرضااايا لوتااارة طويماااة مااان الجواااام ودرجاااات الحااارارة 
العاليااااااااااة، ىااااااااااذا الاخااااااااااتلام والتعااااااااااارض فااااااااااي النتااااااااااائ  يشاااااااااارح منظومااااااااااة الب اااااااااااو ليااااااااااذه 

 .(Raulston ،3441و (Cabanillasالنيماتودا
 (.2111ى انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات في عام )(: تأثير درجات الحرارة والهطول المطر  عم4جدول )ال

درجة حرارة  الأشير
 التربة

 درجة حرارة اليواو
اليطول  

 المطري )مم(
عدد العينات 

 الكمي
                    عدد العينات 
 الايجابية

 H S عظم  دنيا

 3 1 31 1.33 31 1.4 3. 31 (1كانون )
 3 3 33 1.12 31.3 1.1 31.1 شباط
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 1 3 31 1.11 33.1 1.1 3. 31 خذار
 1 1 33 1.33 11.4 4.1 31.4 نيسان
 1 3 33 1.32 12.1 31.1 33.3 أيار
 1 3 4 1 11.1 3. 31 11.3 حزيران
 1 1 31 1 12.4 3. 33 13.1 تموز
 1 1 4 1 11.1 3. 32 14.1 خب
 1 3 4 1 11.3 3. 31 13.4 أيمول
 1 3 33 1 11.1 31.4 11.1 (3تشرين )
 3 1 33 1.31 31.3 4. 1 31.1 (1تشرين )
 3 1 33 1.12 31.2 3.3 31.2 (3كانون )

، حياااث توافاااق Heterorhabditisلااام يلاحاااظ تاااأثير لميطاااول المطاااري فاااي وجاااود الجااانس 
وجود ىذا الجنس عند ىطول مطري ضعيم جداً إل  متوسط البزارة، بالإضافة إل  ذلك فغن 

(، وىاذا ماا يوسار وجاود الجانس 1-1ارة معتدلاة إلا  مرتوعاة )جادول ىذا الجنس وجاد عناد درجاات حار 
% Heterorhabditis1161 % لمجااانس Steinernema (1161الأخيااار بنسااابة أكبااار مااان الجااانس 

(، ىذه النتيجة تتوافق مع نتيجة الحصر التي أجريت فاي مصار حياث Steinernemaلمجنس 
 11عيناة ترباة، وعما   122ل مان أصا Steinernema تم الحصول عم  عينة واحدة لمجانس

 1994)وزمااالاؤه، (Grewal(. كماااا كشااام Atwa)Heterorhabditis ،3444عيناااة إيجابياااة لمجااانس 
تنشاط فاي الشاتاو أن الاختلام في التكيم الحراري بين أجناس النيماتودا الممرضة لمحشرات 

ثال االبياة الشتاو موبعضيا يياجم الحشرات التي تنشط في   Steinernemaمثل االبية أنواع
درجاات الحارارة المرتوعاة مثال وبعضيا يياجم الحشرات التي تنشط في   Steinernemaأنواع 

 Akhurst. نتااااائ  ىااااذا البحااااث تتوافااااق مااااع مااااا وجااااده ) Heterorhabditisاالبيااااة أنااااواع
أكثااااار تكيوااااااً ماااااع درجاااااات الحااااارارة  Heterorhabditis( وىاااااو أن الجااااانس Brooks ،3431و

 أكثر تكيواً مع درجات الحرارة المنخوضة. Steinernemaما الجنس العالية والدافئة بين
 (.2112(: تأثير درجات الحرارة والهطول المطر  عمى انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات في عام )5)جدول ال

درجة حرارة  الأشير
 التربة

اليطول  درجة حرارة اليواو
المطري 
 )مم(

عدد 
العينات 
 الكمي

عدد العينات 
 جابيةالاي

 H S عظم  دنيا
 1 1 31 3.12 33 1.2 4.1 (1كانون )
 1 1 33 1.1 33.3 1.1 3.3 شباط
 1 3 31 1.23 32.1 1.1 31.1 خذار
 1 3 31 1.13 11.1 31.1 32.1 نيسان
 1 1 31 1.114 14.2 31.1 11.4 أيار
 1 3 31 1.11 11.1 33 13.4 حزيران
 1 1 4 1 12.1 11 13.3 تموز
 1 1 4 1 11 34 13.4 خب
 1 1 31 1 11.1 31.1 14.1 أيمول
 1 3 33 1.11 13.1 31 11.1 (3تشرين )
 3 1 31 1.1 11.1 4.1 34.1 (1تشرين )
 3 3 33 1.31 31.2 1.3 31 (3كانون )

 :تأثير وجود الحشرات -6
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باين وجاود الحشارات  P < 0.05ن اختباار كااي مرباع وجاود علاقاة معنوياة عناد مساتو  باي  
(، بالم ارنة ين النسب لوحظ تووق الإصابة بالديادان X2=13.495, df=11ووجود النيماتودا )

%( 33) بالديدان السامكية والحاالوش%( ظاىرياً عم  الإصابة 11البيضاو والدودة ال ارضة )
%( 1وعااادم وجاااود إصاااابة بالحشااارات ) %(1) الإصاااابة بجعااال الاااورد الزابااايومعنويااااً عمااا  
 (.1جدول رقم )

 (: تأثير وجود الحشرات في انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات6دول )جال
الحشرات المراف ة 
 الرتبة الوصيمة )الاسم العممي(

عدد 
العينات 
 الكمي

عدد 
العينات 
 الايجابية

نسب 
العينات 
 الايجابية

جعل الازىار الزابي 
Epicometis 

hirta 
Scarabaeidae Coleoptera 11 3 0.050ab 

ختموة خالية عينات م
 0.040a 1 312 _ _ من الإصابة

 حالوش
Gryllotalpa 
gryllotalpa 

Gryllotalpidae Orthoptera 12 1 0.111cd 
 ديدان سمكية
Agriotis 
lineatus 

Elateridae Coleoptera 11 1 0.115cd 
 ديدان بيضاو

Melolontha 
melolontha 

Scarabaeidae Coleoptera 11 1 0.200c 
 ضةدودة قار 

Agrotis segetum 
Noctuidae Lepidoptera 11 1 0.200c 

X
2
=13.495, df=11 

 .1.11تشير الحروم المختموة ضمن العمود إل  وجود فروق معنوية عند  مستو  
بااوفرة عناادما تكااون تُلاحااظ ماان خاالال ىااذه النتااائ  نجااد أن النيماااتودا الممرضااة لمحشاارات 

ه العديااد ماان الباااحثين الااذين توصااموا إلاا  أن ىناااك ، وىااذا مااا أكاادمتراف ااة مااع حشاارات التربااة
و  (Puzaارتباااط وثيااق بااين كثافااة النيماااتودا الممرضااة لمحشاارات ووجااود الحشاارات العائمااة ليااا 

Mracek ،1111 ; Campbell  من جية أخر  أكاد (3441زملاؤه، و ،Mracek) ،3431 )
رات وعوائمياا الحشارية، ومانيم يجابي ما باين النيمااتودا الممرضاة لمحشاارتباط إعم  أن ىناك 

من سمط الضوو عم  التوافق في وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات ماع وجاود الحشارات فاي 
 .(3441، وزملاؤه Campbell )نوس الوقت في التربة

إل  أن الحشرات المراف ة من معرياات أوراق Sturhan (1111 )و  Mracekكل من أشار 
الترباااة والتاااي تتباااذ  عمااا  جاااذور النباتاااات التابعاااة لمرتاااب  والعدياااد مااان اليرقاااات السااااكنة فاااي

 اً كال ىاذه الحشارات تشاكل ظروفا Coleoptera – Lepidoptera – Hymenopteraالحشارية 
وىاااذه النتيجاااة تتوافاااق نوعااااً ماااا ماااع ىاااذا  طبيعياااة مثالياااة لوجاااود النيمااااتودا الممرضاااة لمحشااارات

 (Noujeim Abi Naderبااو  ، مااان جيااة أخااار  فاااغن ىااذه النتيجاااة تخاااالم مااا جااااوالبحااث
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وىاااو أن وجاااود النيمااااتودا الممرضاااة لمحشااارات يعتماااد عمااا  وجاااود أو تاااوفر ( 1131زمااالاؤه، و 
 مجتمع الحشرات بشكل عام وليس لرتب حشرية معينة.

وماان الملاحااظ  فااي نتااائ  ىااذا البحااث أنااو تاام الحصااول عماا  جنسااي النيماااتودا الممرضااة 
أحياناااً فااي نوااس الموقاع وىااذا يوساار ماان خاالال  Steinernema–Heterorhabditisلمحشارات 

 أشاااارا إلااا  أن وجاااود الحشااارات ضاااروريحياااث ( Sturhan ،1111و (Mracekماااا جااااو باااو 
ن اخاتلام الساموك عناد ىاذه الأناواع والأجنااس  لوجود عدة أنواع وأجناس في نوس الموقاع، وات

ماع بعضايا جنبااً إلاا  ون تكااا المنافساة الكبيارة ويجعمياا ياماع الت مباات فاي العوامال البيئيااة يجنب
 جنب في نوس الموقع. 

بشاكل كبيار فاي البيئاات تُمحاظ من خلال النتائ  نجد أن النيماتودا الممرضة لمحشارات لام 
السااميمة والخاليااة ماان الإصااابات الحشاارية وىااذا يتوافااق مااع النتااائ  التااي تاام التوصاال إلييااا ماان 

تودا الممرضااة لمحشاارات بمعاادل لمنيمااا اً والااذي سااجل وجااود( 1111زماالاؤه، و  Mracek)قباال 
% عماا  النباتااات البنيااة بالحشاارات أمااا فااي البيئااات التااي تحتااوي ااازارة ضاائيمة فااي  31 -12

زماااالاؤه، و  (Mracek%، كمااااا سااااجل 11الحشاااارات فكاناااات نساااابة وجااااود النيماااااتودا أقاااال ماااان 
ة ه النساااب% فاااي البيئاااات البنياااة بالحشااارات بينماااا كانااات ىاااذ12وجاااود لمنيمااااتودا قااادره ( 3444

حشااارات، وىاااذا يعناااي أن وفااارة الحشااارات العائماااة عامااال % فاااي البيئاااات التاااي لااايس فيياااا 31
 جوىري يؤثر في انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات وبشكل كبير.
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