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 الممخص
 أصل الكرمةشجيرات تم تنفيذ ىذا البحث في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية بيدف توثيق 

(Ru140)  وزارة الزراعة  حقول الأميات التابعة لمديرية الانتاج النباتي فيالمقاوم لحشرة الفيموكسيرا في
تتبع شكمياً متماثمة  شجيرات 20ورقية من العينات التم جمع ، حيث SSRزوجاً من بادئات الـ  10باستخدام 

 خرابوالشيخ حميد )حمص(، و  بنس )حمب(،حقول الأميات في مشاتل باكل حقل من من  Ru140للأصل 
 تأثبت . وقدالمدخل حديثاً من إيطاليا Ru140لأصل وتمت المقارنة مع الشاىد الإيجابي ا)ريف دمشق(، 

الكرمة  شجيراتتوثيق تعريف و في قدرتيا زوجاً من البادئات المستخدمة  10زوجاً من الـ  29النتائج قدرة  
ة واحد شجيرة، حيث تبين وجود خمط في واقع الدراسةفي كل موقع من م  Ru140المدروسة من الأصل

ن اوشجيرتفي مشتل شيخ حميد،  شجيراتفي مشتل بابنس، وأربع  مغايرة لباقي الشجيرات والشاىد الإيجابي
ا يستوجب استبعاده مم فيما كانت باقي الشجيرات مطابقة لمشاىد الإيجابي ،خرابومشتل  في  نااثنت

مطابق  لمحجم المتوقع في كل بادئ وقد كان حجم الأليلات الناتجة . الأميات من حقول الشجيرات المخالفة
كفاءتيا  SSRوبذلك أثبتت تقنية الـ في الشجيرات المتماثمة فيما كان مغايراً بالنسبة لمشجيرات المختمفة، 

للأصل  رةالمغاي الشجيراتوتمييز  بين الأفراد ضمن النوع الواحد في كشف التباينات الوراثيةالعالية 
Ru140 وتوثيق الأصول والأصناف في حقول الأميات، وبالتالي إمكانية استخداميا كأداة فعالة في تنقية 

 فر الشواىد الإيجابية.ابالتكامل مع تو 
 

 SSRلفيموكسيرا، تقنية الـ حشرة ا، ، مقاومة(Ru140) ،ل الكرمةو أصالكممات المفتاحية: 

 
*
 ي السويداء.بحوث التفاحيات والكرمة ف قسم -الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية 
  بحوث التفاحيات والكرمة في السويداء. قسم -الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية *
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Screening of phylloxera resistant grape 
rootstock (Ru140) at the nurseries of ministry of 

agriculture using SSR markers 
 
 

Bayan Mohammed Muzher, Ola Tawfeek Al-Halabi 
 
 

Abstract 
This investigation was conducted at the General Commission for Scientific 

Agricultural Researches, to screen the grape rootstock  (Ru140) as a resistant  

rootstock to phylloxera in the germplasmes of the nurseries which belong to Ministry 

of Agriculture using 20 primer  pairs of SSR, the leaves samples were collected from 

10 plants morphologically represent the rootstock (Ru140)  from each nursery; 

Babennes in Aleppo, Shaikh Hmaid in Homs and Kharabo in Damascus countryside, 

in the comparison with the positive control Ru140 which recently has introduced 

from Italy. The results showed the ability of 19 primer pairs to identify the samples 

which related to Ru140 rootstocks in each nursery, there were one different sample in 

Babennes nursery, four different samples in Shaikh Hmaid nursery and two different 

samples in Kharabo nursery, while the other samples in each nursery were identical 

to the positive control. According to these results, the irregular plants  in each 

nursery should be excluded. The allele size which represent each locus for all primers 

was identical to the expected size with the homologous plants, while it was variant in 

the dissenting plants. Since, SSR marker was an efficient tool to detect the genetic 

variation between individuals in the same species and distinguished the dissent plants 

out of Ru140 rootstock, which could be used as an efficient tool for screening and 

documentation rootstocks and cultivars in the germplasms at the nurseries in the 

integration with the availability of  positive controls. 

 

Key words: Grapevine rootstocks, Ru 140, Resistance, Phylloxera, SSR marker. 
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 الرابعةحيث تحتل المرتبة  ،التي تنتشر زراعتيا في سورية الشجيراتأىم  تعد الكرمة من
إذ  والتفاح، الفستق الحمبيمتساقطة الأوراق بعد الموز و  الشجيراتمن حيث المساحة بين 

 ، حيث بمغ الإنتاج الأولى بالإنتاجىكتاراً، فيما تحتل المرتبة  31054تبمغ المساحة حوالي 

عة (. تنتشر زرا0054 )المجموعة الإحصائية الزراعية، 0050طناً في عام  362501
لكنيا تتركز بشكل رئيس في محافظات حمص، السويداء،  الكرمة في كافة محافظات القطر،

% من المساحة المزروعة، و 43 المطريةدرعا. تشكل الزراعة ، و ريف دمشق، حمب، حماه
 المدخمةو ، ائية الغرض المحميةتنتشر زراعة مجموعة من أصناف المائدة والتصنيعية وثن

لحشرة الفيموكسيرا  الضعيفة مقاومتوبالذي يتصف  Vitis viniferaلمنوع  جميعيا التي تتبع
سرا في ولاية ظيرت حشرة الفيموك من أخطر الآفات التي تواجو زراعة الكرمة. دالتي تع

م دخمت إلى فرنسا ومن ث ،كبيرة لممزارعين وسببت أضراراً  5410عام كاليفورنيا في أواخر 
مقاطعة  15وانتشرت بشكل سريع في مزارع العنب التي أسفرت عن إصابة  5413في عام 
في  ، وانتشرت5414سنة عمى دخوليا، ومن ثم دخمت إلى أوروبا في أواخر عام  51خلال 

حيث سجمت الإصابة  ،ومنيا سورية( Paul، 0001و Battey) أغمب الدول المنتجة لمعنب
في محافظة ريف دمشق ومنيا  عمى مساحات شاسعة من العنب قد قضتو ، 5341في عام 

انتقمت إلى باقي محافظات القطر، وأصبحت تيدد زراعة الكرمة في بعض المحافظات كما 
كل ذلك دعا العمماء إلى التفكير بوسيمة  .ىو الحال في محافظات درعا والسويداء والقنيطرة

وكان  ،ىو استخدام أصول مقاومة ليذه الحشرة أن الحلوتبين تنقذ المزارع الأخرى الميددة 
قد و  .ذه الآفةنظرا لمقاومتيا الكبيرة لي ىجنياو  أفضل ىذه الأصول ىي الأصول الأمريكية

، (Abu-Qaud, 1999)قدرة تمك الأصول عمى التجذير أجريت العديد من الدراسات عمى
وقدرتيا عمى ، (0003 ملاؤه،وز  (Makeeومدى تحمل بعضيا للإصابة بحشرة الفيموكسيرا 

تأثير الأصول الأمريكية عمى إنتاجية الأصناف وكذلك  (Williams,2010)تحمل الجفاف 
 نتخاب الأصول تبعاً لنوع التربةلا بالإضافة، (0004وزملاؤه، Scalabrelliالمطعمة عمييا)

(2003, whiting)، وقدرة تمك الأصول عمى امتصاص العناصر الغذائية Garcia) 
 لمستخدمة والأصناف المطعمة عميواالمقاومة  كذلك التوافق بين الأصولو  (،0005زملاؤه،و 
(Iacono 200)و،, Peterlunger، وتأثيرىا عمى موعد النضج ( Shaffer،2004 وزملاؤه) .
 Ruggery 140و Paulsen 1103 (P1103)أن الأصمين   Arbuckle (2011)يذكرو 

(Ru140) جمالي الأصول المكاثرة في المشاتل خلال الفترة من % من إ70يشكلان أكثر من
من جية أخرى فإن توثيق الأصول والأصناف يحتاج إلى في استراليا. و  0055و 0004

معرفة دقيقة في التوصيف المورفولوجي الذي يحتاج إلى وقت طويل إضافة لتأثير الظروف 
ات الحيوية دوراً ىاما في البيئية عمى خصائص النوع المدروس، ومن ىنا فقد لعبت التقان

تعريف وتوثيق الأنواع والأصناف من خلال استخدام مجموعة من تقنيات البيولوجيا الجزيئية 
في توصيف  AFLPقد استخدمت تقنية الـ وغيرىا، و  RAPD, SSR, AFLPمثل تقنيات الـ 
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 لأصول وتعريف أصول الكرمة حيث أثبتت ىذه التقنية كفاءة عالية في التفريق بين تمك ا

Sabir) ،كما استخدمت تقنية الـ   2010) زملاؤهAFLP  بالمقارنة مع تقنية الـSSR  في
وقد تمكنتا من التمييز بين الأصول  الطريقتينتوصيف أصول الكرمة لممقارنة بين كفاءة ىاتين 

صول الكرمة بالاعتماد كما تم توصيف أ .)0007وزملاؤه، (Andres المدروسة بشكل فعال 
 . 2013 وزملاؤه، Poczai) دئات ناتجة من المادة الوراثية في الكموروبلاستعمى با
وثوقيتيا العالية وتكراريتيا، وقد ممن التقنيات اليامة التي تتميز ب SSRتعتبر تقنية الـ و  

 Muzher) استخدمت ىذه التقنية في تعريف وتوصيف العديد من الأنواع النباتية كالأجاص
وزملاؤه،  Nieddu) والكرمة (0003وزملاؤه،  Al-Halabi) احفالتو  (0001وزملاؤه، 

ومعرفة المفضمة في دراسات تحاليل النسب من المعممات SSR ثبت أن تحاليل الـ و  .(0007
ل متعادل السيادة حسب قانون مندل، ففي أي بحكم أنيا تنتقل بشك "Parentageالآباء"

لذلك فكل  ،إلى جيل الأبناء" locusموقع "تصالب  سيعطي كل من الأبوين أليلًا واحداً لكل 
وقد . (0003 )زيان، حد الآباءعمى الأقل في أ موجوداً  أليل أظيره الأبناء يجب أن يكون

نوعاً  01في  SSRلتحديد مواقع واسمات الـ  SSRتقنية الـ (2002)  هلاؤ وزم Arnoldطبق 
بتحديد  (2009)ه وزملاؤ   Eibachقام و  من الكرمة بيدف حفظ ىذه الأنواع وتحديد ىويتيا.

لممورثات المقاومة لحشرة الفيموكسيرا في ثمانية طرز ناتجة عن التيجين بين  SSRمواقع 
صول مقاومة لحشرة الفيموكسيرا، حيث اختمفت مع ثلاثة أ Pinot blancأحد الأصناف 

 المدروسة بعدد المواقع التي تحمل صفة المقاومة لتمك الحشرة. الشجيرات
ىمية اعتماد أصول موثوقة ومقاومة لحشرة الفيموكسيرا في سورية ونتيجة نظراً لأو 

اعة، لاحتمال وجود الخمط في بساتين أميات أصول الكرمة المزروعة في مشاتل وزارة الزر 
المقاوم لحشرة الفيموكسيرا  Ru140ل الكرمة أص شجيرات فقد ىدف البحث إلى تنقية

د درجة تطابقيا مع شواىد إيجابية تم استيرادىا ليذا في تمك الحقول من خلال تحدي ةالمزروع
 .SSRالغرض، وذلك عن طريق البصمة الوراثية  باستخدام مؤشرات الـ 

 وطرائقالبحث و مواد 
نفذ البحث في حقول الأميات التابعة لمديرية الإنتاج النباتي في وزارة الزراعة والإصلاح 

وفي مخبر التقانات الحيوية في قسم  يف دمشق،الزراعي، في المحافظات حمب وحمص ور 
     .0055-0050 يعامفي بحوث التفاحيات والكرمة في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية 

 
 المادة النباتية

 V. Berlandieri الأصمين ناتج عن التيجين بين :Ruggery 140 (Ru 140)الأصل  

x V. Rupestris du lotةمقاومجيد ال ،%10 تصل إلىجذيره نسبة ت ،هنمو  ةقو ب . يتميز 
، . ضعيف التحمل لمترب الغدقة، لكنو حساس لمنيماتودالمجفافجيد التحمل لمفيموكسرا، 

الترب  يتأقمم بشكل جيد معجيد في الترب الحامضية   ،% 00يتحمل الكمس الفعال حتى 
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جيد  يتميز بقدرتو عمى امتصاص العناصر الغذائية بشكل (Keller ،0050) الطينية
جيد التوافق مع . (0055وزملاؤه،  Turkmen) الأصول الأخرى بعض بالمقارنة مع

 .(Abu-Qaud ،5333) أصناف الحمواني والبمدي والزيني
 طرائق البحث

، بابنس )حمب( مشاتل حقول الأميات في من Ru140تم جمع المادة النباتية للأصل 
مياً ومطابقة  متماثمة شك شجيرات 50ذلك بأخذ و ، خرابو)ريف دمشق(، و )حمص( الشيخ حميد

، في كل موقع( 50إلى  5)وأعطيت الأرقام من  كل موقع في بنسبة كبيرة للأصل المدروس
المدخل حديثاً من إيطاليا إلى الييئة العامة لمبحوث العممية  Ru140بالإضافة للأصل 

 .لممقارنة معو (c)شاىد الإيجابي الزراعية والذي استخدم ك
   DNAالمحددة، وتم عزل الـ الشجيراتجمعت الأوراق الفتية من  :DNAعزل الـ  -

  DNA. وتم قياس تركيز الـ Doyle (1993)و  Doyleحسب    CTABباستخدام طريقة الـ 
 .Biophotometer (Eppendorf, Germany)باستخدام جياز 

 :SSR  (Simple Sequence Repeat) ـتقنية ال -
لتوثيق أصول الكرمة وكشف ( 5)الجدول  SSRبادئات الـ زوجاً من   00تم استخدام 

من مواد  µl  25إضافة  و ذلك من خلال ،المدروس لصالأ شجيراتالوراثي ضمن  التباين
 DNA  10X PCR buffer,،10 pmol (50ng) مل: 0.2التفاعل التالية إلى أنبوب 

forward Primer،10 pmol reverse Primer ،2mM dNTPs mix ،0.2 µl hot start 

Taq polymerase (5U/µ) ووضعت الأنابيب في جياز البممرة المتسمسل ،(PCR) 
Eppendorf.  مئوية  95°وكانت الشروط عمى الشكل التالي: في البداية عمى درجة حرارة

 95°دورة تضمنت كل دورة المراحل التالية : عمى درجة حرارة  40ومن ثم  دقائق 5لمدة 
، ومن ثم لمدة دقيقة  DNA (Denaturation)لفصل سمسمتي الـ  احدةمئوية لمدة دقيقة و 

، وبعد ذلك عمى درجة (Annealing)لمرحمة التزاوج  مئوية 55°و 45°عمى درجة حرارة بين 
دقائق  7وفي الدورة النيائية ،  (Extension)لمرحمة الاستطالة مئوية لمدة دقيقة 72°حرارة 

 مئوية. 72°عمى درجة حرارة 
 0.1% التي تحتوي عمى الإيثيديوم برومايد 0في ىلامة الأجاروز  PCRحميل نواتج الـ تم تو 

تحت  ،Electrophoresis، في جياز الرحلان لكيربائي TBE x1مايكروغرام / مل، ومحمول 
تم تصوير اليلامة باستخدام فولط مدة ساعة واحدة، وبعد ذلك  500جيد كيربائي مقداره 
 الأليلاتو  5الموجودة الرقم  الأليلاتتعطى ، و  (Gel documentation)جياز توثيق اليلام 

 .0 الغائبة رقم
 
 

 ، ودرجة حرارة الانصيار لكل منيا.المستخدمة SSR : التسمسل النكميوتيدي لأزواج بادئات الـ(2)الجدول 
Tm بادئالاسم  تسمسل النكميوتيدات  
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68 GCAGCAACTCTCTTACACACCG Vmc8A7 fwd 5 
68 GTGGGAGCACTGGTTGCTTTAG Vmc8A7 rvs 
66 AGAGCACGCTGGACCTTCTTC Vmc8B12 fwd 0 
60 GCACTGCGCGATTTCACTC Vmc8B12 rvs 
64 TGTTGAAGCTAGCATTGTCTCC Vmc8D11 fwd 4 
60 ATTCGTCTTTATGCCCATTGTT Vmc8D11 rvs 
70 CAAGCAGTTATTGAAGCTGCAAGG Scu5vv fwd 3 
70 TCATCCATCACACAGGAAACAGTG Scu5vv RVS 
62 CCTAATGCCAGGAAGGTTGC Scu6vv fwd 1 
72 CCCTAGTCTCTCTACCTATCCATG Scu6vv rvs 
68 CGAGACCCAGCATCGTTTCAAG Scu8vv fwd 1 
70 GCAAAATCCTCCCCGCCTACAAGTC Scu8vv rvs 
66 GCCTATGTGCCAGACCAAAAAC Scu15vv fwd 7 
74 TTGGAAGTAGCCAGCCCAACCTTC Scu15vv rvs 
66 CAAAGACAAAGAAGCCACCGAC Scu16vva fwd 4 
72 ACCCTCTAAAGCACACACAGGAAC Scu16vva rvs 

80 GGTGAAATGGGCACCGAACACGC VrZag62 fwd 3 

76 CCATGTCTCTCCTCAGCTTCTCAGC VrZag62 rvs 
76 AGATTGTGGAGGAGGGAACAAACCG VrZag79 fwd 50 
76 TGCCCCCATTTTCAAACTCCCTTCC VrZag79 rvs 
60 CAGCCCGTAAATGTATCCATC VVS2 fwd 55 
62 AAATTCAAAATTCTAATTCAACTGG VVS2 rvs 
66 CCATCAGTGATAAAACCTAATGCC VVS4 fwd 50 
66 CCCACCTTGCCCTTAGATGTTA VVS4 rvs 
60 CTAGAGCTACGCCAATCCAA VVMD5 fwr 54 
85 TATACCAAAAATCATATTCCTAAA VVMD5 rvs 
54 ATCTCTAACCCTAAAACCAT VVMD6 fwd 53 
58 CTGTGCTAAGACGAAGAAGA VVMD6 rvs 
76 GTACCAGATCTGAATACATCCGTAAGT VVMD27 fwd 51 
66 ACGGGTATAGAGCAAACGGTGT VVMD27 

74 AACAATTCAATGAAAAGAGAGAGAGAGA VVMD28 fwd 51 

72 TCATCAATTTCGTATCTCTATTTGCTG VVMD28 rvs 

66 TATGATTTTTTAGGGGGGTGAGG VVMD32 fwd 57 

62 GGAAAGATGGGATGACTCGC VVMD32  rvs 

68 TGTCCTCTTTCCCTCTCCCAAC SCU04VV fwd 54 

78 CAGTCTGTCATCTGACCATGTAGCC SCU04VV rvs 

70 CAAGCAGTTATTGAAGCTGCAAGG SCU05VV fwd 53 

70 TCATCCATCACACAGGAAACAGTG SCU05VV rvs 

68 TACCCCCACAACCCTTTTTCCC SCU10VV fwd 00 

68 TTCTCCGCCACCTCCTTTTCAC SCU10VV rvs 
 التحميل الوراثي
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المدروسة باستخدام  الشجيرات ( بينGenetic similarity) الوراثي التشابوتمت دراسة 
الناتجة، وأعطيت  الأليلات، حيث تم تسجيل جميع Jaccard (Jaccard ،5304)معامل 
 Cluster. واستخدم التحميل العنقودي )0لغائبة رقم ا الأليلات، و 1الموجودة رقم  الأليلات

analysis من خلال طريقة )UPGMA (Unweighted Pair Group Method using 

Arithmetic Averages معدل التغاير المورثي (. وتم حساب Hav(p) (Expected 

Heterozygosity)  بالاعتماد عمى تكرارية الأليل حسبLorenzo   (2007)وزملائو.  
 في تحميل النتائج. Past البرنامجو  SPSS 17امج الإحصائي نالبر وقد تم استخدام 

 النتائج والمناقشة
المستخدمة قدرتيم عمى تعريف و توثيق  البادئاتمن  اً زوج 00زوجاً من الـ  53أثبت 
 من مواقع الدراسة. في كل موقع   Ru140الأصلالكرمة المدروسة من  شجيرات

 وذلك كما يمي: 
متعددة  أليلات 3منيا  أليلاً  05من إعطاء  البادئاتزوجاً من  53تمكن شتل بابنس: م -5

من كشف التباين  VVMD5 البادئاستطاع %(، حيث 53) شكمياً بنسبة تعددية شكمية
، 1رقم  الشجيرةمن كشف التباين لدى   SCU10VV البادئ، وتمكن 0رقم  الشجيرةلدى 

وقد تراوح الوزن الجزيئي  ، (c) مع الشاىد الإيجابيمتطابقة  الشجيراتفيما كانت باقي 
، Scu16vva البادئفي  030bpو Vmc8A7 البادئ في  540bp الناتجة بين لأليلاتل

 الشجيراتبالنسبة لكافة    VVMD5البادئالناتجة عن  لأليلاتلوقد كان الوزن الجزيئي 
المغايرة ، أما بالنسبة  لمشجيرةبالنسبة  033bp فيما كان 043bpالمتماثمة المختبرة 

 المتماثمة لمشجيرات  000bp الناتجة بين الأليلاتفقد تراوح حجم  SCU10VV مبادئل
الناتجة  الأليلات( أن حجم 0003ويذكر زيان ) .(5)الشكل  المغايرة لمشجيرة 530bpو

في دراستو الجزيئية لبعض أصناف  030bpو 041تراوح بين  VVMD5 البادئعن 
ووجد ة في الجزائر وىي كانت مقاربة لما حصمنا عميو في ىذا البحث. الكرمة المحمي

Jahnke   البادئأن  (2011)وزملاؤه VVMD5  تراوح حجميا بين  أليلاتقد أعطى
 .Ru140في الأصل  011bpو 034
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للأفراد المدروسة  SSRالمستخدم في تقنية الـ   SCU10VV: الأليلات الناتجة عن البادئ2الشكل 

 .(، في مشتل بابنسMarker 100 bp ladder) M، حيث Ru140د الإيجابي والشاى
 

، Jaccard (Jaccardكما تم حساب درجة التشابو الوراثي بالاعتماد عمى معامل 
(، فيما كانت درجة 0.40) 1و  0رقم  الشجيرتينتشابو بين  ، حيث كانت أقل درجة(5304

  .(0كما ىو موضح في الجدول ) (0.30) الشجيراتوباقي  اتين الشجيرتينىالتشابو بين 
 المدروسة في مشتل بابنس. الشجيرات: درجة التشابو الوراثي بين (0)الجدول      

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 C 

1 1                     

2 0.90 1                   

3 1 0.90 1                 

4 1 0.90 1 1               

5 1 0.90 1 1 1             

6 0.90 0.82 0.90 0.90 0.90 1           

7 1 0.90 1 1 1 0.90 1         

8 1 0.90 1 1 1 0.90 1 1       

9 1 0.90 1 1 1 0.90 1 1 1     

1

0 1 0.90 1 1 1 0.90 1 1 1 1   

C 1 0.90 1 1 1 0.90 1 1 1 1 1 

 

إلى ثلاث مجموعات، ضمت المجموعة المدروسة  الشجيراتوقد قسم التحميل العنقودي 
فقط، فيما وقعت جميع  1رقم  الشجيرة، وضمت المجموعة الثانية 0رقم  الشجيرةالأولى 
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)الشكل  %500شاىد الإيجابي بنسبة تشابو في المجموعة الثالثة مع ال المتبقية الشجيرات
ع، ويعود ومن النتائج نجد أن نسبة التماثر في الشجيرات المدروسة كانت مرتف .(0

إلى وجود تباين فيما بينيما بأكثر من موقع  1و 0الاختلاف بين الشجيرتين المغايرتين 
(VVMD5 وSCU10VV  وقد يعود ىذا الاختلاف إلى تغيرات في المادة الوراثية نتيجة ،)

 لحدوث طفرات في المادة النباتية المستخدمة أو خمط بين الأصول المستخدمة أثناء زراعتيا.
حيث  Hav(p)(Expected heterozygosity)المتوقع  معدل التغاير المورثي دراسة تم كما

  Jahnke، وقد كانت ىذه القيمة منخفضة بالمقارنة مع ما حصل عميو0.571كانت قيمتو 
في دراستيم لمجموعة من أصناف وأصول الكرمة، حيث كانت لبعض  (2011) هوزملاؤ 
 .0.431المواقع 
ين تواعتبارىما مخالف 1و  0رقم  الشجيرتينلنتائج فقد تم استبعاد وبالاعتماد عمى ىذه ا 
 المزروعة المختبرة. الشجيراتلباقي 

 
المدروسة مع الشاىد الإيجابي،  لمشجيرات SSRمخطط التحميل العنقودي الناتج عن تقنية الـ : 1الشكل 

 .UPGMAمن خلال طريقة  Jaccardبالاعتماد عمى معامل 
 أليلات 50منيا  أليلاً  03من إعطاء  البادئاتزوجاً من  53تمكن  مشتل الشيخ حميد: -0

البادئات أزواج من استطاعت خمسة  وقد%(، 35.1متعددة شكمياً بنسبة تعددية شكمية)
من كشف التباين   VVMD5البادئحيث تمكن  ،شجيرات أربعمن كشف التباين لدى 

 الشجيرةشف التباين لدى من ك  SCU10VV البادئ، وتمكن 7و 1رقم  الشجيرتينلدى 
المدروسة في مشتل  الشجيراتن كشفا التباين الوراثي بين المذي البادئينوىما نفس  4 رقم

 4رقم  الشجيرتين من كشف التباين الوراثي لدىVrZag62 البادئكذلك تمكن بابنس، 
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  VVMD32البادئ، و 7و 1رقم  الشجيرتين من كشف التباين لدى  VVMD28البادئو ، 3و
متطابقة مع الشاىد  الشجيرات فيما كانت باقي، 1رقم  الشجيرةشف التباين في من ك

 030bpو Vmc8A7 البادئفي  540bpالناتجة بين  الأليلاتوقد تراوح حجم  الإيجابي،
 VVMD5  043bp البادئالناتجة عن  الأليلات، وكان حجم Scu16vva البادئفي 

فقد كان   SCU10VV لمبادئأما بالنسبة . 7و 1لمطرازين  033bpالمتماثمة و لمشجيرات
، وأعطى 4 رقم لمشجيرة 001bpالمتماثمة و لمشجيرات 000bp الناتجة الأليلاتحجم 
في  034bpالمتماثمة و الشجيراتفي  050bp كان حجميا أليلات VrZag62 البادئ
ن أ (2012)  وزملاؤه اليوسف ، وقد وجد3 رقم الشجيرةفي  030bpو 4 رقم الشجيرة

، وكان 051bpو 530تراوح بين  Ru 140حجم الأليلات الناتجة ليذا الموقع في الأصل 
المتماثمة  لمشجيراتبالنسبة  VVMD28  040bp البادئحجم الأليلات الناتجة عن 

، ويقع حجم ىذه الأليلات عمى الموقع (4)الشكل  المغايرتين 7و 1رتين رقم يلمشج 030bpو
VVMD  ( حيث تراوح حجم 0003جال الذي حصل عميو )زيان،ضمن الم 4عمى الصبغي

اليوسف باختلاف صنف الكرمة المدروس، في حين وجد  075bpو 005الأليلات بين 
. وأخيراً  أعطى 033bpأن حجم الأليلات الناتجة في ىذا الموقع كان  (2012)وزملاؤه 
 اتلمشجير  030bpأليلات كان حجميا  3الذي يقع عمى الصبغيVVMD32 البادئ 

، حيث كان حجم الأليلات الناتجة يقع ضمن ةالمغاير  1 لمشجيرة رقم 043bpالمتماثمة و
في  DogRidge بالنسبة للأصل  (2003)ه وزملاؤ   Fatahiالمجال الذي حصل عميو 

دراستيم لبعض الأصناف المحمية وأصول الكرمة في إيران حيث تراوح حجم الأليلات الناتجة 
 .017bpو 041بين 

 

للأفراد المدروسة والشاىد  SSRالمستخدم في تقنية الـ  VVMD28: الأليلات الناتجة عن البادئ 3ل الشك
 .(، في مشتل الشيخ حميدMarker 100 bp ladder) M، حيث Ru140الإيجابي 
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 Jaccardدرجة التشابو الوراثي بالاعتماد عمى معامل  ( إلى4ويشير الجدول) 
(Jaccard ،5304) 4 الشجيرةوراثي مع أقل درجة تشابو  1 رقم جيرةالش تأظير ، حيث 
مع كانت ، و 7 الشجيرةمع  0.3، فيما كانت  (0.11) 3 الشجيرة يا معثم تمت ومن (،0.14)

 أظيرتفقد  4 رقم الشجيرةأما . 0.74 والمطابقة لمشاىد الإيجابي المتماثمة الشجيراتباقي 
 ت(، في حين سجم0.3) 3 الشجيرةع (، فيما كانت م0.11) 7 الشجيرةأقل درجة تشابو مع 

فقد كانت درجة  3رقم  الشجيرة(. أما 0.45المتماثمة درجة تشابو وراثي ) الشجيراتمع باقي 
المطابقة المتماثمة  الشجيرات( في حين كانت مع باقي 0.74) 7 الشجيرةالوراثي مع  ياتشابي

 الشجيراتالوراثي مع باقي  افقد كانت درجة تشابيي 7 رقم مشجيرةل وبالنسبة(. 0.3)لمشاىد 
ويعود ىذا التباين إلى اختلاف الشجيرات  (.0.45) والمطابقة لمشاىد الإيجابي المتماثمة

المغايرة لمشاىد الإيجابي بعدد من الأليلات فيما بينيا مما انعكس عمى درجة التباين الوراثي 
ن خطأ في نقل بشكل ممحوظ، ويتضح من خلال النتائج وجود خمط قد يكون ناجماً ع

 الأصول إلى الأرض الدائمة مما أدى إلى حدوث التباين فيما بين الشجيرات المدروسة.
 .الشيخ حميدالمدروسة في مشتل  الشجيرات: درجة التشابو الوراثي بين (3)الجدول      

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 C 

5 1 

          0 1 1 

         4 0.81 0.81 1 

        3 0.9 0.9 0.9 1 

       1 0.73 0.73 0.58 0.65 1 

      1 1 1 0.81 0.9 0.73 1 

     7 0.81 0.81 0.65 0.73 0.9 0.81 1 

    4 1 1 0.81 0.9 0.73 1 0.81 1 

   3 1 1 0.81 0.9 0.73 1 0.81 1 1 

  50 1 1 0.81 0.9 0.73 1 0.81 1 1 1 

 C 1 1 0.81 0.9 0.73 1 0.81 1 1 1 1 

 
المدروسة إلى ثلاث مجموعات، ضمت المجموعة  الشجيراتقد قسم التحميل العنقودي و 

 ، فيما وقعت جميع3و 4 الشجيرتين ، وضمت المجموعة الثانية7و 1 الشجيرتين الأولى 
)الشكل  %500الإيجابي بنسبة تشابو  المتبقية في المجموعة الثالثة مع الشاىد الشجيرات

  .(0.44المورثي )معدل التغاير وقد كان . (3
ويتبين من خلال النتائج ارتفاع نسبة الخمط في مشتل الشيخ حميد، وضرورة استبعاد 

 .7، 1، 3، 4 الشجيرات
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 الإيجابي الشاىدمع المدروسة  لمشجيرات SSR: مخطط التحميل العنقودي الناتج عن تقنية الـ 4الشكل 

 .UPGMAمن خلال طريقة  Jaccardبالاعتماد عمى معامل 
متعددة  أليلات 4منيا  أليلاً  04من إعطاء  البادئاتزوجاً من  53تمكن مشتل خرابو:  -4

 VVMD5 الثلاثالبادئات  تحيث استطاع %(،43.4شكمياً بنسبة تعددية شكمية)
 البادئفيما تمكن  ،5رقم  الشجيرةمن كشف التباين لدى  VVMD27و SCU10VVو

VVS4  متطابقة مع  الشجيرات يما كانت باقي، ف0رقم  الشجيرة ن كشف التباين لدىم
 Vmc8A7 البادئفي  540bpالناتجة بين  الأليلاتوقد تراوح حجم  الشاىد الإيجابي،

  VVMD5البادئالناتجة عن  الأليلات، وكان حجم Scu16vva البادئفي  030bpو
043 bp  253و والمطابقة لمشاىد الإيجابي، المتماثمة لمشجيرات bp  5رقم  لمشجيرة ،
كان  VVMD5 البادئأن حجم الأليلات الناتجة عن  (2008)  وزملاؤه Laucouووجد 
011bp  31في الأصلRichter ، لمبادئأما بالنسبة SCU10VV   فقد كان حجم

 001bpو والمطابقة لمشاىد الإيجابي، المتماثمة لمشجيرات 000bp الناتجة الأليلات
 لمشجيرات 541bpكان حجميا  أليلات VVMD27 البادئوأعطى ، 5رقم  لمشجيرة
وقد توافقت  ،(1)الشكل  5رقم  لمشجيرة 531bpو والمطابقة لمشاىد الإيجابي، المتماثمة

في دراستيم لمجموعة من  (2008)ه وزملاؤ   Laucou مع ما حصل عميوىذه النتائج 
في  541bpحيث كان حجم الأليلات  Fercalالأصول بيدف تحديد نسب الأصل 

بالإضافة  Ru140الناتج عن التيجين بين نفس الأبوين للأصل   Richter45الأصل 
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 الشجيراتفي  570bpكان حجميا  أليلات VVS4 البادئفيما أظير  ،لآباء آخرين
  .0رقم  الشجيرةفي  571bpو والمطابقة لمشاىد الإيجابي المتماثمة

 
للأفراد المدروسة والشاىد  SSR المستخدم في تقنية الـ VVMD27: الأليلات الناتجة عن البادئ 5الشكل 

 .(، في مشتل خرابوMarker 100bp ladder) M، حيث Ru140الإيجابي 
 

، Jaccard (Jaccard ،5304)حساب درجة التشابو الوراثي بالاعتماد عمى معامل  وفي
، في حين كانت درجة التشابو (0.1) 0و 5رقم  الشجيرتين ت أقل درجة تشابو بينكان

فقد كانت  0رقم  الشجيرة، أما 0.1المتماثمة  الشجيراتمع باقي  5رقم  جيرةالشالوراثي بين 
 .(3)الجدول  0.41المتماثمة  الشجيراتدرجة تشابييا الوراثي مع باقي 

 
 .في مشتل خرابو المدروسة  الشجيرات(: درجة التشابو الوراثي بين 4الجدول )

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 C 

1 1 

          2 0.5 1 

         3 0.6 0.85 1 

        4 0.6 0.85 1 1 

       5 0.6 0.85 1 1 1 

      6 0.6 0.85 1 1 1 1 

     7 0.6 0.85 1 1 1 1 1 

    8 0.6 0.85 1 1 1 1 1 1 

   9 0.6 0.85 1 1 1 1 1 1 1 

  10 0.6 0.85 1 1 1 1 1 1 1 1 

 C 0.6 0.85 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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، (1)الشكل  ث مجموعاتالمدروسة إلى ثلا الشجيراتتحميل العنقودي وقد قسم ال 
، فيما 0رقم  الشجيرة ، وضمت المجموعة الثانية5رقم الشجيرة ضمت المجموعة الأولى

المتبقية في المجموعة الثالثة مع الشاىد الإيجابي بنسبة تشابو  الشجيرات وقعت جميع
 . (0.04)وقع التغاير المورثي المتوقد كانت درجة %. 500

 .0و 5رقم  الشجيرتيناستبعاد  لاعتماد عمى ىذه النتائج لابد منوبا

 
المدروسة مع الشاىد الإيجابي  لمشجيرات SSR: مخطط التحميل العنقودي الناتج عن تقنية الـ 6الشكل 

 .UPGMAمن خلال طريقة  Jaccardبالاعتماد عمى معامل 
البادئات المدروسة في مواقع  ت الناتجة عننجد تطابق حجم الأليلا ومن خلال النتائج

ع المتماثمة والمطابقة لمشاىد الإيجابي، وبالتالي لم يكن لمتوز  لمشجيراتالدراسة بالنسبة 
، وقد اقتصر الفرق في حجم الجغرافي دور في حدوث التباين الوراثي بين العينات المدروسة

من البادئات من  أزواج 1ستطاعت . وقد ا(1 المغايرة )الجدول الشجيراتت عمى الأليلا
كشف التباين بين الأفراد المدروسة وبالتالي إمكانية اعتماد تمك البادئات في دراسات 

 العلاقات الوراثية ضمن النوع الواحد في الكرمة.
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 الإيجابي دالمطابقة لمشاى الشجيراتالمختمفة في  البادئات: حجم الأليلات الناتجة عن 5الجدول 
 ة في المواقع المدروسة.والمغاير 

حجم الأليلات في  البادئاسم 
المطابقة  الشجيرات

 bpلمشاىد الإيجابي/

 الشجيرةرقم  bpالمغايرة/  الشجيراتحجم الأليلات في 
 خرابو الشيخ حميد بابنس المغايرة

Vmc8A7 540     
Vmc8B12 030     

Scu5vv 540     
Scu6vv 057     
Scu8vv 543     

Scu15vv 544     
Scu16vv 030     
VrZag62 050  034،030  4 3و 
VrZag79 031     

VVS2 514     
VVS4 570   571 0 

VVMD5 043 033 014 033 0 ،)7و 1)بابنس 
 5)الشيخ حميد(، 

 )خرابو(
VVMD6 000     

VVMD27 541   531 5 
VVMD28 040  030  1 7و 
VVMD32 030  043  1 
SCU04VV 573     
SCU05VV 514     
SCU10VV 000 530 001  4  الشيخ(

 1حميد(، 
 )بابنس(
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 الاستنتاجات
ضمن المختمفة  الشجيراتكفاءتيا في كشف التباين الوراثي بين  SSRـ أثبتت تقنية ال  -5

، وبالتالي إمكانية اعتمادىا لتنقية حقول أميات أصول الكرمة في مشاتل وزارة كل موقع
 .ةالزراع

لم يكن لمتوزع الجغرافي دور في حدوث التباين الوراثي بين العينات المدروسة، وقد   -0
  .اقتصر الفرق في حجم الأليلات عمى الشجيرات المغايرة

 

 التوصيات
عادة تجديد حقول  -1 اعتماد الشجيرات المطابقة لمشاىد الإيجابي التي تم توثيقيا لإكثار وا 

 . Ru140أميات الأصل 

متابعة التوصيف الجزيئي لباقي أصول الكرمة المزروعة في لىد الإيجابية توفير الشوا -2
الأصول الموجودة في مراكز البحوث بيدف زراعة، و حقول الأميات في مشاتل وزارة ال

 تنقيتيا.
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