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من المعزولة  Bacillus thuringiensisبكتيريا  انتشار
 في سوريا بعض العوائل النباتيةلالمحيط الجذري 
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 الممخص
 خلال الموسم الزراعي( Rhizosphereمن المحيط الجذري )رايزوسفير عينة  225 جمعت

عزلة بكتيرية تابعة لمجنس  323منيا  عزلت المحافظات السورية،وذلك من عدد من  1020/1022
Bacillus ،عزلة من بكتيريا211 وتم تعريفالحرارية. طريقة الصدمة  باستخدام(Bt) Bacillus 

thuringiensis الصوديوم بتركيز باستخدام طريقة أسيتات (0213M ) الشكل المورفولوجيدرس . و /
. في عممية الحصر الاختبارات البيوكيميائية، والفحص المجيريأجريت و  ،لممستعمرات البكتيرية الظاىري

التي   Btوكذلك بكتيريا ،في جميع المحافظات السورية Bacillusالنتائج الانتشار الواسع لمجنس وضحت أ
ن ا، وكعزلة( 36حماه )و زلة(، ع 26درعا ) عزل معظميا من محافظات%،33234 انتشارىابمغت نسبة 
 34 الحصول عمىفقد تم  ،لنباتات المختمفةاجذور  توزع ىذه البكتيريا في اختمفدلب. وا  مب أقميا في ح

تم %  0262 اىا%، وكانت أدن1322عزلة من القمح أي بنسبة  32، و% 1723عزلة من العدس أي بنسبة 
دلب لفول في إالبكتيريا من عينات اىذه عزل  الدراسةتمكن لم تو . عزليا من عينات البندورة والفصة والجوز

 حمب وطرطوس. في وحمص والقنيطرة، ومن القمح المأخوذ
 
 

 سورية. ،رايزوسفير ،Bacillus thuringiensis الكممات المفتاحية:

  
 
 
 

 
*
 لييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.ا دكتوراه، طالبة 
**
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***
 باحث في إدارة بحوث وقاية النبات،الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية. 
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Distribution of Bacillus thuringiensis Berliner 
isolated from rhizosphere 

in Syria among different crops. 
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Abstract 

A total of 112 samples were collected  during 2010 / 2011 from the 

rhizosphere of 24 different plant species in several Syrian provinces. A round 

345 bacterial isolates were identified as Bacillus sp. using the thermal shock 

method, and a number of 122 isolates were found to belong to Bacillus 

thuringiensis (Bt) according to different biochemical tests, sodium acetate (0.25 

M), morphology of bacterial colonies, and microscopic examination. Results 

indicated the widespread distribution of the genus Bacillus in all Syrian 

provinces. The percentage of Bt isolated from rhizosphere was 35.36%, most of 

them were isolated from Daraa (48 isolates), and from Hama (38 isolates), less 

number in Aleppo and Idlib. As for the distribution of Bt in different plants, 

results revealed 36 isolates (29.5%) from lentils, and 31 isolates (25.4%) from 

wheat, and the lowest ratio was 0.81% from tomatoes, alfalfa and walnuts. On 

the other hand, the study failed to isolate this bacteria from beans in Idlib, 

Homs, Quneitra, and from wheat in Aleppo and Tartous. 
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 لمقدمةا
مى أنو كتمة التربة التي ع( rhizosphere)جو الجذور  المحيط الجذري أويعرؼ     

حيث (، Hiltnerin 1291 ؛2001،زملاؤهو Brimecombe ) مـ 7لمسافة  تحيط بالجذور
بعضيا تبط قد ير تحيط بالجذور و التي فييا العديد مف أنواع الكائنات الحية الدقيقة  ينتشر

 rhizoplane  (Kuzyakov ،7997.)ما يعرؼ باسـعمى سطح الجذور أو 
 التابعةلبكتيرية بما فييا االدقيقة تضـ منطقة المحيط الجذري العديد مف الكائنات الحية 

، Alaligenes ،Arthrobacter ،Acinetobacter ،Bacillus مثؿ: لؤجناسل
Burkholderia ،Enterobacter، Serratiaلنمو  ة، وأنواع أخرى ليا تأثيرات مفيد

 (.7999وزملاؤه،  Jamisالنباتات )
 ,Pseudomonas, Azospirillum) الأنواع البكتيرية التابعة للؤجناسبعض  عمؿت

Azotobacter )عمى تشجيع نمو النباتات (Barraquio  ؛7992، زملاؤهو Joseph 
 ،(Verma ،7919استخداميا كمخصبات حيوية )يمكف وبالتالي (، 7992، زملاؤهو 
في  يـم دور Bacillus)الوميضية و Pseudomonasالأجناس الأخرى ) بعضول

 إمكانيةلى إأشارت دراسة (. 7991، زملاؤهو  Walsh)المكافحة الحيوية لمممرضات النباتية 
 Sakthivelمف رايزوسفير العشبة اليندية ) Bacillusعزؿ بكتيريا الجنس 

في البيرو تـ فييا عزؿ سلالات لمجنس  أجريت(، وفي دراسة Karthikeyan ،7917و
Bacillus المرض  مف أصناؼ بطاطا محمية، واستخدمت في الظروؼ المخبرية لمكافحة

 Fusarium solani (Calvoو Rhizoctonia solani يففطر ف الكؿ مالذي يحدثو 
 (7919، زملاؤهو 

نتشر في جميع أنحاء ي ذي( الBt) B. thuringiensis النوع Bacillusيضـ الجنس 
عمى البقايا  اً عيش حياة رمية في التربة متغذييحيث (، Travers ،1222و Martinالعالـ )

مف  النوع ذاتو أمكف عزؿو (. Nikaido ،1221و Glazerالعضوية لمكائنات الميتة )
أوساط مختمفة ابتداء مف الأوساط الغنية بالمادة العضوية التي تشمؿ الغابات الغنية بمادة 

(، والترب الفقيرة 1227، زملاؤهو  Meadowsشرات المواد المخزونة )حكذلؾ و الدباؿ، 
مخمفات الصناعية ال تربو (، 1221، زملاؤهو  Manonmaniكترب السافانا والصحاري )

العديد مف  إصابةقدرة عالية عمى مليذه البكتيريا ، و (7991، زملاؤهو  Obiedat) والحيوانية
كما تـ عزليا مف المحيط الجذري لنباتات . (Peferoen ،1227و Lambert) الحشرات

البامياء والقطف والباذنجاف والبطيخ الأصفر والبصؿ، حيث استخدمت ىذه العزلات في 
 .(7919وزملاؤه،  Khanنيماتودا تعقد الجذور ) مكافحة

مؾ الخلايا شكلًا عصوياً، توتمغراـ، موجبة المجموعة البكتيريا  إلىىذه البكتيريا تنتمي 
في تسيـ تشكيؿ الأبواغ التي و  وىي قادرة عمى الحركة، اختيارياً  ىوائي لا وتنمو بشكؿ

 ،(Peferoen ،1227و Lambert) والحفاظ عمى البكتيريا في الظروؼ غير المناسبة لمنم
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ثناء أ في ج ىذه البكتيرياتنت(، Addison، 1222البقاء حية لعدة سنوات ) حيث تستطيع
( أو ما يعرؼ cry(، )1221، زملاؤهو  Delucca))الكريستاؿ(  بممورياً  اً عممية التبوغ بروتين

ويعرؼ  ،(Bauer ،1221) (delta- endotoxin ) التوكسيف الداخمي مف النوع دلتا باسـ
(، التابعة لرتب تضـ حرشفيات الأجنحة 1222، زملاؤهو  Schnepfبسميتو لمحشرات )

(Tabashnik  ،وثنائي1229وزملاؤه )ات ( الأجنحةCahan  7992، زملاؤهو)،  والخنافس
(Li  وىي ذات طيؼ إمراضي واسع لمعديد مف الكائنات الحية 1227، زملاؤهو ،) بما في

والنيماتودا والأكاروسات والحشرات، وممرضات أخرى  (البروتوزوا) يةذلؾ الأوالي الحيوان
(Joung وCote ،7999) . ًإف التخصصية في سمية ىذه البكتيريا يجعميا عاملًا مرشحا

 Bacillus thuringensisبكتيريا استخدمت قوياً ومرغوباً في برامج المكافحة المتكاممة. 
في مجاؿ مكافحة ، (7999، زملاؤهو  Marroquinكمبيد حيوي ميـ وواسع الانتشار )

، زملاؤهو  Orduzحشرات الصحة العامة كالبعوض الناقؿ لمرض الملاريا والحمى الصفراء )
  نيماتودا تعقد الجذور في مكافحةالحديثة إلى فاعمية ىذه البكتيريا  وتشير الدراسات(، 1221

Mohammed) Meloidogyne incognita  التأثير الفعاؿ  ليذا (. ونظراً 7992، زملاؤهو
ىذه مف ة ختمفمعزؿ سلالات عمى د ركزت الجيو تضد الآفات الزراعية المختمفة فقد 

، زملاؤهو  Josephine)ستخداـ المبيدات الكيميائية لايريا واستخداميا كطريقة بديمة البكت
تنتج البروتيف  Btعزلات مف  1الحصوؿ عمى ففي الأردف تـ في مكافحة الآفات. ( 7992

في ىذه البكتيريا عزلت كما (، 7991، زملاؤهو  Obiedatالساـ ليرقات فراشة الطحيف )
              Spodoptera fragiperdaلمقضاء عمى الدودة القارضة واستخدمت البرازيؿ 

( ValicenteوBarreto ،7992).  سلالات مف البكتيريا تحمؿ المورث عزلت  في تركياو
cry I  قات حرشفية الأالفعاؿ في مكافحة ير( جنحةBozlagan  وتـ في 7919، زملاؤهو ،)
 اتر قاتؿ ليرقات حرشفيتأثيعينة تربة ليا  199عزلة مف حوالي  12الحصوؿ عمى ماليزيا 

مف نظـ بيئية  Btعزلة  712تـ عزؿ وفي سورية  (.7992، زملاؤهو  Josephineالأجنحة )
عزؿ تـ  ت معظـ المناطؽ في سوريةأخرى شمم (، وفي دراسة7911، زملاؤهمختمفة )أحمد و 

صابة يرقات فراشتي البحر المتوسط ودودة ثمار التفاح عزلة ليا قدرة عالية عمى إ 71
(Ammouneh  7911، زملاؤهو). 

 ،التقميؿ مف استخداـ المبيدات الكيميائيةو  ،متوجو العالمي نحو الزراعة النظيفةنظراً لو 
دخاؿ المكافحة الحيوية في برامج الإد ارة المتكاممة للآفة، بالإضافة إلى تشجيع وتعميؽ وا 

مع الوسط الحيوي وتوازنيا الطبيعي مع  كيفيادور العناصر الحيوية المعزولة محمياً لت
 .تي تعيش فيوكائنات الال

والعمؿ ، ات مختمفةلنباتمف منطقة المحيط الجذري  Btبكتيريا  عزؿالبحث إلى  ىدؼ
في القميمة  مف الدراساتىذه الدراسة تعد  المتكاممة. ا ضمف برامج المكافحةعمى إدخالي

 .نباتية مختمفة لأنواع المحيط الجذريف م Btعزؿ بكتيريا فييا تـ ي التي سورية
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 وطرائقو  مواد البحث
 :جذورجمع عينات ال -

نباتي )عدس، قمح، فوؿ ائؿ ع 71ػ لجمعت مف المحيط الجذري عينة  112جمع تـ 
مع المجموع الجذري وكمية مف التربة تقدر أخذ النبات كاملًا ب سوداني، فوؿ، شعير،...(،

 Raj Rs بحسب 7911 -7919خلاؿ الموسـ الزراعي  الجذوربطة يمحغ 199بػ 
 ،المحافظات درعا والقنيطرة وحمص، شممت الدراسة جمع العينات مف Cherian (7912)و

وحفظت بأكياس ورقية ، (1بحسب الجدوؿ ) الحسكة، دلب وحمبإ، حماه وطرطوس واللاذقية
  .لحيف العزؿس  ᵒ1عمى درجة الحرارة 

 
 ( يبين عدد العينات التي جمعت من المحيط الجذري لمنباتات في المحافظات السورية.2الجدول )

 مجموع العينات المحصوؿ النباتي المحافظة
 جزر -بندورة -قمح -عدس درعا

 بطاطا -حمص -جوز -زيتوف
 ممفوؼ

19 

 فوؿ سوداني-شعير -قمح -عدس حماه
 كموف -فصة -بازلاء -جزر

 أشجار فاكية -فوؿ

19 

 ثوـ -سمؽ -بطاطا -شعير حمص
  -أرض بور)أعشاب( -بقدونس

 فوؿ-أشجار فاكية

2 

 2 كوسا -فميفمة -حمص -قمح طرطوس
 1 فوؿ -كزبرة -شعير ادلب
 عصفر -حمص -قمح -عدس القنيطرة

 فوؿ -أشجار فاكية
11 

 7 عدس الحسكة
 2 شعير -قمح -عدس حمب

 
 :المحيط الجذريعزل البكتيريا من  -

فقط  والإبقاء يالمتخمص مف كتمة التربة البعيدة عف سطح بمطؼ عينات الجذورىزت 
مؿ  719في دورؽ كؿ عينة وضعت  ثـ مباشرة. عمى حبيبات التربة المحيطة بالجذور

، زملاؤهو  Yadav)ائؽ دق 1جيداً لمدة  رجتمؿ مف الماء المقطر والمعقـ،  29يحتوي عمى 
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مؿ مف الماء  2حتوي ياختبار  بوبفي أنوضعت و مؿ  1معمؽ التربة مف أخذ ثـ  .(7917
بعد أخذ ثـ  دقيقة، 29( لمدة س 29ᵒوضع في حماـ مائي )ثـ  خمط جيداً و المقطر والمعقـ، 

  LB brothمؿ مف الوسط المغذي 2 حتوي عمىأنبوب اختبار ي لىأضيؼ إو مؿ  1ذلؾ 
الذي يؤمف بيذا التركيز انتخابية لأبواغ  مف أسيتات الصوديوـ .71M 0اؼ لو المض

درجة حرارة أنابيب الاختبار عند  حضنت، ثـ (1222، زملاؤهو  Travers) Btالبكتيريا 
30ᵒ  بكتيريا بواغ الػلمسماح لأساعات  1لمدة سBacillus عرضت ثانية ثـ ، نتاشبالإ

تخفيفات، زرعت  6وخفؼ المعمؽ البكتيري إلى  س 29ᵒة دقائؽ ودرج 2لمحماـ المائي لمدة 
 T3عمى أطباؽ بتري تحتوي عمى الوسط المغذي   199ulبنشر التخفيفات الثلاث الأخيرة 

لحيف ظيور المستعمرات ساعة  12درجة مئوية لمدة  29وحضنت عمى درجة حرارة 
ف كؿ عينة وحفظت أخذت مستعمرة واحدة م، ثـ (7992، زملاؤهو  Josephineالبكتيرية )

 .ةاللاحقالاختبارات  إجراءلحيف س  79ᵒ-عمى درجة حرارة % 19في وسط الغميسيروؿ 
 

 الاختبارات البيوكيميائية: -
 De Barjac)تـ توصيؼ العزلات البكتيرية المعزولة بإجراء عدد مف الاختبارات حسب 

، غة غراـصب، (7997، وزملائو  Aslim ؛1221، وزملائو  Martin ؛Frachon ،1229و
النمو عمى ، Glocose, Lactose, Sucrose, Manitolإنتاج الحمض مف السكاكر: 

 NaClتحمؿ ، تحمؿ النشاء، حؿ الجيلاتيف، النمو في ظروؼ لاىوائية، س 65ᵒدرجة حرارة 
 اختبار الأوكسيداز.%، 2بتركيز 

 الفحص المجيري: -
وجود الأبواغ  تحت المجير الضوئي لمكشؼ عفالعزلات البكتيرية فحصت     

 T3 (Traversمؿ مف الوسط المغذي السائؿ  1، حيث نميت البكتيريا في بمموراتوال
 799السرعة  عندالكيربائي وباستخداـ الرجاج مع التحريؾ س  29ᵒ عند( 1222، زملاؤهو 

البكتيريا النامية في الوسط السائؿ بواسطة إبرة بعدىا  أخذت ،ساعة 27دورة في الدقيقة لمدة 
ثـ صبغت صبغة  ، باستخداـ الميبوثبتت  ،مقيح البكتيرية عمى شريحة زجاجية نظيفةالت

( comassie brilliant blue stain in 50% acetic acid % 0.133) أزرؽ الكوماسي
، Ammonsو Rampersed) لتجؼ ىوائياً  تركوت بعدىا بالماء تغسمثـ  ،دقائؽ 2لمدة 

 .199×ة المجير الضوئي تحت العدسة الزيتية (. فحصت الشرائح الزجاجية بواسط7991
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 النتائج والمناقشة
 :الجذورجمع عينات  -

مف المحيط الجذري ولأوؿ مرة في سورية، وذلؾ مف معظـ الأنواع  Btأمكف عزؿ بكتيريا 
تـ أخذه الذي مف القمح ية عدا عينات الفوؿ المأخوذة مف إدلب، وحمص والقنيطرة، و النبات

 طوس.مف محافظة حمب وطر 
 

 عزل البكتيريا وتشخيصيا: -
تـ ، عزلة LB(211) نامية عمى الوسط المغذي ال Bacillusبمغ عدد عزلات الجنس 

 إلىبطريقة الصدمة الحرارية وأسيتات الصوديوـ المضافة  منيا Btعزلة  177 انتخاب
أي بنسبة  (1222، زملاؤهو  Travers ؛Travers ،1222و Martin) الوسط المغذي

كريمي، منتظمة أبيض  إلىبموف أبيض و يث ظيرت المستعمرات بشكؿ دائري ح، 21.26%
جراءلإتماـ التبوغ  T3، ثـ  نميت عمى الوسط المغذي الحواؼ، غير لامعة الفحص  وا 
نتاج، Bacillusف الشكؿ العصوي لخلايا الجنس المجيري الذي بي  Btعزلات الػ  وا 

 لمكريستالات.
لصبغة غراـ  المدروسة كانت موجبةالعزلات  أف كؿ مفالاختبارات البيوكيميائية  أظيرت

متباينة مقارنة  .Bacillus spلمجموعة ا نتائج% فكانت 2أما اختبار تحمؿ المموحة بتركيز 
النشاء وتحمؿ  حؿنتائج التركيز، كما اختمفتا في التي لـ تنـ عند ىذا Bt بكتيريا مع 

نتاج الأجساـ البممورية السكريات، وا  الأرجنيف، إضافة لاختلافيما في إنتاج الحمض مف 
 (.7)حسب الجدوؿ 

 
 .جسام البمموريةنتاج الأوا   الاختبارات البيوكيميائيةنتائج ( يبين 1الجدول )
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 النباتية في المحيط الجذري للأنواع  Bacillusالـ  بكتيرياتوزع 

ليا مف عز  إمكانية إلى Bacillusالجنس  إلىعزلة تنتمي  211نتائج عزؿ  أشارت
لى الانتشار الواسع ليذه البكتيريا في نباتية مختمفة مف جية، وا   نواعالمحيط الجذري لأ
ضت استخداـ الصدمة الحرارية التي قالمختمفة مف جية أخرى، وذلؾ ب المحافظات السورية

توافؽ مع يوىذا  متبوغة وأبقت عمى المتبوغة منيا فقطالغير عمى جميع الأنواع البكتيرية 
مكانية عزلو مف التربة )سابقة  نتائج ، Theunisأكدت الانتشار الواسع ليذا الجنس وا 

بعض مف رايزوسفير  ممكف عزلو Bacillusدراسة وجدت أف الجنس  يتوافؽ معو (، 1222
، Karthikeyanو Coleus forkohlii (Sakthivel العشبة الينديةالنباتات مثؿ 

7917). 
حيث بمغ عدد  Bacillusضمف الجنس  Bt انتشار بكتيرياالفحص المجيري بيف 
 إلى، ويعزى ذلؾ معزلاتالكمي لعدد ال% مف مجموع 21.26 بنسبةأي  عزلة 177عزلاتيا 

أبواغ  M 9.71أسيتات الصوديوـ التي ثبطت عند التركيز  ةاستخداـ تقنية الانتخاب بواسط
ة تـ يـ الصدمة الحرار ثـ عند استخدا بالإنتاشالأنواع الأخرى  لأبواغوسمحت  Btالبكتيريا 

ة سوريأجريت في دراسة  وقد بينت، Btعمى أبواغ البكتيريا  والإبقاءقتؿ الخلايا الخضرية 
، Btاحتوت عمى % مف عينات التربة 17.1 أف شممت معظـ  المحافظات السورية

(Ammouneh  7911، زملاؤهو ،) د البكتيريا و جو دراسة أخرى أكدت وBt  في 22بنسبة %
(. 7911بة المأخوذة مف الساحؿ السوري ومنطقتي درعا والنبؾ )أحمد وآخروف، عينات التر 

المحيط مف أخذت عينة  19عمماً أف مف عدة مناطؽ  Btفي الباكستاف عشر عزلات وعزلت 
البصؿ(،  -البطيخ الأصفر -الباذنجاف -القطف -نباتية متعددة )البامياءلأنواع  الجذري

كما (، 7919، زملاؤهو  Khanة نيماتودا تعقد الجذور )العزلات في مكافح تمؾاستخدمت و 
(. 7992، زملاؤهو  Zhuالصيف ) و(، 7992، زملاؤهو  Josepheineماليزيا ) فيBt عزلت 

البرازيؿ و (. 7991، زملاؤهو  Obeidat)الأردف  و(، Travers ،1222و Martin)كندا  و
(Valicent وBarreto ،7992 و ،) تركيا(Bozlagan  7919، زملاؤهو.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 
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 ( يبين عدد العزلات البكتيرية من المحافظات المدروسة3الجدول )
عدد عزلات التابعة  المحاصيؿ المحافظة

 Bacillusلمجنس 

 عدد عزلات
B. thuringiensis 

 % لعزلات
B. thuringiensis 

 -قمح جزر -عدس -ممفوؼ درعا
 22.21 12 21 زيتوف-حمص جوز  -بطاطا

 حماه
 -حمص -عدس -فوؿ سوداني

 -شعير -قمح -فاكية -توت
 جزر -فوؿ -بازلاء -كموف -فصة

66 22 21.11 

 -عدس -فوؿ -حمص -تفاح قنيطرة
 2.2 2 72 عصفر -اجاص -كرمة -قمح

 -فوؿ -سمؽ -لوز -شعير حمص
 19.66 12 11 ثوـ -بقدونس

 2.72 1 2 كوسا -فميفمة -حمص -قمح طرطوس
 1.61 7 1 كزبرة -شعير -فوؿ ادلب
 1 1 1 عدس -قمح حمب
 1.61 7 1 عدس الحسكة
  عزلة 177 عزلة 772  

 :المختمفة النباتيةلأنواع اعمى المحافظات السورية و  في  Btبكتيرياتوزع  -
 12، حيث تـ عزؿ عزلة 177ة المعزولة مف المحافظات السوري Btبمغ عدد عزلات الػ 

 2و، مف محافظة حمص عزلة 12وعزلة مف محافظة حماه،  22عزلة مف محافظة درعا، و
، في درعا %22.21(، وقد كانت نسبة ىذه العزلات 2الجدوؿ ) ،....الخمف القنيطرة عزلات

ىذه البكتيريا مف المحيط الجذري لمنبات  إمكانية عزؿ إلىيشير  مماحماه،  في% 21.11و 
 Btكتيريا الػ ، وىذا يتوافؽ مع دراسة أجريت في سورية لعزؿ البفي جميع المحافظات السورية

 انتشار(، حيث كانت نسبة 7911) زملاؤهو  Ammouneh مف التربة السورية التي قاـ بيا
ا في % أم17.1في العزلات التي تـ عزليا مف معظـ المحافظات السورية مساوية لػ Bt الػ 

% في دراسة أجريت في الساحؿ 22نسبة كانت %، و 21.26فكانت نسبتيا  الدراسة الحالية
لعزؿ ىذه البكتيريا مف أما بالنسبة  (،7911، زملاؤهومنطقة النبؾ ودرعا )أحمد و السوري 

% مف 72.19عزلة مف العدس أي بنسبة  26المحيط الجذري لمعوائؿ النباتية فقد تـ عزؿ 
 عزلة مف الفوؿ 11%، و71.11مف القمح أي بنسبة عزلة  21، وBtمجموع عزلات الػ 

(، لوحظ ىذا التبايف في عزؿ ىذه البكتيريا عند 1) الجدوؿ%،.2.1السوداني أي بنسبة 
اختلاؼ نسبة  (Barreto (2003و  Valicenteعالمافالعديد مف الباحثيف، فقد لاحظ ال

في جنوب البرازيؿ  كانت مرتفعةبحسب المنطقة التي عزلت منيا حيث  Btبكتيريا الػ  انتشار
دراسة أكدت اختلاؼ نسبة ظيور . وتتوافؽ نتائج ىذا البحث مع حيث تسود زراعة الذرة

ع النباتي حيث يختمؼ تنوع المجتمع البكتيري باختلاؼ الأنوا نوعحسب ال Btبكتيريا الػ 
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دىا في التربة و جعمى و عمر النبات ثر ؤ كما ي، (Siciliano ،7991و Germida) النباتية
(Marschner  7991، زملاؤهو.) 

دلب مف عينات الفوؿ في محافظات حمص وا   Btلػ عزؿ بكتيريا ا إمكانيةكما بينت النتائج عدـ 
مف ذلؾ في درعا وحماه، و  أمكنناالقمح في حمب وطرطوس بينما والقنيطرة بينما عزؿ مف حماه، و 

والمنطقة الجغرافية عمى  نباتلى تأثير كؿ مف الالبطاطا في حمص ودرعا، ويمكف أف يعود ذلؾ إ
 ( يوضح ذلؾ.1ؿ )، والجدو (Travers ،1222و Martin) Btبكتيريا 

 
 ضمن العوائل النباتية في المحافظات السورية Bt( يبين توزع بكتيريا 2الجدول)

 النسبة% عدد العزلات المحافظة التي جمع منيا النوع النباتي
 قنيطرة -حماه -درعا عدس

 حمب -حسكة
26 72.19 

 طرطوس -حماه -درعا قمح
 حمب -قنيطرة

21 71.11 

 حمص -حماه شعير
 حمب -ادلب

11 2.97 

 2.91 19 حماه فوؿ سوداني
 9.21 1 درعا بندورة
 7.16 2 حماه -درعا جزر
 7.16 2 حماه بازلاء
 9.27 1 حماه فصة
 - - حماه كموف
 حمص -حماه فوؿ

 قنيطرة -ادلب
7 1.61 

 1.61 7 درعا زيتوف
 9.21 1 درعا جوز
 طرطوس -درعا حمص

 قنيطرة
1 2.72 

 - - حمص -درعا بطاطا
 - - درعا ممفوؼ
 7.16 2 حمص سمؽ
 - - طرطوس فميفمة
 - - ادلب كزبرة
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 1.61 7 قنيطرة عصفر
 - - حمص ثوـ

 9.21 1 حمص بقدونس
 1.1 1 حمص أعشاب ضارة

 1.61 7 طرطوس كوسا
 حمص -حماه أشجار فاكية

 قنيطرة
2 2.22 

 Bt( لا يوجد عزلات 9، )لـ يتـ أخذ عينة( -)

 
 صياتالاستنتاجات والتو 
ترب جمعت مف  Btعزؿ بكتيريا  إمكانيةبينت نتائج دراسات سابقة أجريت في سوريا 

د ىذه و وجمكانية إبينما أوضحت ىذه الدراسة ولأوؿ مرة  ،مف مناطؽ مختمفة مف سوريا
سيتـ في . ية جمعت مف مناطؽ مختمفة مف سوريةنبات نواعالبكتيريا في المحيط الجذري لأ

مكانية استخداميا في مكافحة يرقات قدرة الإال ويـدراسة لاحقة تق مراضية ليذه العزلات وا 
الحشرات التابعة لرتبة حرشفية الأجنحة. وبالتالي إمكانية استخداميا في برامج الإدارة 

 المتكاممة للآفات الحشرية الاقتصادية.
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