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 البامياء جذوع ألياؼ من الورؽ عجينة صنع طريقة
 
 
 

   **ينال القدسيو   *لؤي الجرؼ
 

 

 ممخصال
 ع  ز  ن   التي ،البامياء سوؽ ألياؼ من ابتداء ورؽ عجينة لصنع لمبيئة صديقة طريقة البحث ىذا يقدم
 أنتراكينون، -أمين إيتانول أحادي أمين، إيتانول أحادي: وىي معالجة طرائؽ ثلاث عمالباست منيا الميغنين
. المثمى العجن شروط إلى لموصول واختبارىا التجارب شروط وضع تم   وقد. أنتراكينون -الصوديوم كربونات

 البامياء سوؽ ألياؼ لعجينة عالية ميكانيكية خصائص عمى لمحصول الشروط أفضل أن   التجارب أظيرت
140 حرارة درجة عند أنتراكينون %0.3و أمين إيتانول أحادي% 50 عمالاست عند ىي

 ،دقيقة 100 ةمد   م0
1-نيوتن.غ20) مرتفعة شد وقرينة ،20 كابا وعدد% 55.8 عندىا المردود بمغ إذ  

 تمزؽ وقرينة (2م.
1-نيوتن.غ5.8)

1-كيموباسكال. غ 1.2انفجار وقرينة 0005 معنوية مستوى عند( 2م.
 .كم1.75 كسر وطول 2م.
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A Method for the Manufacture of Paper Pulp 
from Okra Stem Fibers 

 

 

L. Aljerf 
* 
 and Y. Al-Kuddsi

** 
 

 

 

Abstract 

This paper presents an environmental-friendly method to make a pulp 

starting from okra stem fibers. The lignin was removed using three treatment 

methods: Mon ethanolamine, Mon ethanolamine- Anthraquinone, Sodium 

Bicarbonate - Anthraquinone. The conditions of the experiments were 

optimized and tested in order to reach the optimal conditions of pulping. The 

experiments showed that the ultimate conditions to get high mechanical 

properties of the pulp fromokra stem fibers were when using a 50% Mon 

ethanolamine and 003 % Anthraquinone at a temperature of 140
o
 C for 100 min. 

The yield was “55.8 %”, the number of kappa “20”, the tensile index was high 

“20 N. m
2
/g”, the tear index was “5.8 N.m

2
/g” at 0.05 significance level, the 

burst index was “1.2 kPa.m
2
/g”, and the breaking length was 1.75 km. 

 

Keywords: Pulp, Okra stem fibers, Mechanical properties, yield,  
Cellulose. 
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 المقدمة
الاستفادة فرة بامف الأخشاب والمواد الأولية المتو  كبيرةً  يستيمؾ قطاع صناعة الورؽ كميةً 

لصناعة عجينة الورؽ بعض مخمفات  عمؿحيث تست ،خشبيةالغير مف الألياؼ النباتية 
، Catton ، شعيرات القطفOat ، قش الشوفافRicaالمحاصيؿ الزراعية مثؿ قشور الرز

 والشعير Wheatوالقمح  Cornوالذرة  Flax المحاء الداخمي لساؽ نبات كؿ مف الكتافو 
Barley  والحمفا والغاب والبوص، بالإضافة إلى أوراؽ الأناناس(Marques 2010 ،وزملاؤه 

. وتحتوي 2014 ،وزملاؤه Fagbemigunو Sharma 2013و 2013وزملاؤه  Kamogaو
ألياؼ ىذه المجموعات النباتية عمى السيميموز المصدر الميـ لصناعة العجينة، حيث يرافؽ 

. Tor، (2013و Ekhuemelo)ىذه الصناعة تدىوراً بيئياً أقؿ مف تمؾ لدى الألياؼ الخشبية 
ة )جماعات لمطالب بيئي السنوات الأخيرة استجابةً  خلاؿتشريعية جديدة أنظمة ت ن  س  وقد 

ة التي تستخدـ السلاـ الأخضر والمنظمات غير الحكومية( تقيد عمميات عجف الورؽ الكلاسيكي
عد طريقة فصؿ الألياؼ ت  و .(2013وزملاؤه  Ferrer)الكبريت تحتػػوي عمػػى  شؼاكو 

وىي الطريقة الأقؿ تمويثاً  ،المواد الكيميائية مف الطرائؽ الواعدة عماؿالخضراء باست
ؽ مركبات ائتستخدـ ىذه الطر  إذ   2006). ،وزملاؤه Alaejos)المحاليؿ العضوية  عماؿكاست

ؽ ائلطر جيػػػػػداً  وتمثؿ بديػػػػػػػػػػلاً ، عضوية منخفضة الوزف الجزيئي كعوامؿ إزالة الميغنيف
ف  صوديوـ بيكربونات ال عماؿاست يماً مجانباً  مع الاستغناء عف مركبات الكبريت في التصنيع. وا 

تجزئة العينة أوتحطيـ المكونات الرئيسة في النسج النباتية. وتفيد يعتمد عمى مف ىذه العمميات 
 ،وزملاؤه Jiménes)دوف تغيير أو تحوؿ في مكونات العينة ىذه العممية في ترؾ المواد 

 توفر ىذه العممية عدداً مف المزايا منيا:ي دراساتيـ. و ( ف2004

 .الخشبية غيرو  الخشبية الخاـ المواد مف نوع أي مع ياعمالاست ية إمكان .1

 أعمى ردودىاوم ،تقميدي بشكؿ   عةصن  الم   لتمؾ مماثمة الناتجة العجينة خصائص تكوف .2
 .أقؿ فييا الميغنيف ومحتوى

 المصنوعة العجينة مف أسيؿ بشكؿ   وقصرىا أكسدتيا ويمكف ،لمعاناً  أكثر العجينة تكوف .3
 .والتبييض القصر كواشؼ عماؿاست يوفر مما ،التقميدية بالطريقة

 بيئية طريقةعد ت   لذلؾ ،الكبريت عمى يةمحتو ال الكواشؼ العممية ىذه في عمؿستت   لا .4
 .التقميدية البدائؿ مف أفضؿ

 .الكيميائية الكواشؼو  والطاقة الماء مف أقؿ كمية عمميةال ىذه في عمؿستي   .5
المذيبات العضوية قادرة كؿ  عتماد عمى حقيقة أف  لامف ىذه الطرائؽ با تقييـ عدد   وقد ت ـ 

زالتو بشكؿ    ،وزملاؤه Madakadze ؛(Paavilainen،1994)جزئي  عمى حؿ الميغنيف وا 
، ما عاليةعدد قميؿ فقط مف ىذه الطرائؽ انتقائية وكفاءة فقد أظير  . ومع ذلؾ)1999

مجموعة واسعة مف المذيبات  عماؿف لتكثيؼ الجيود في ىذا الإطار في استو دعا الباحث
الأسيتوف، والفينوؿ، والفورمالدييايد، وأحادي إيتانوؿ الأغواؿ، والحموض العضوية، و ك

الأخيريف يممكاف نقطتي غمياف عاليتيف المركبيف  ؛ عمماً أف  تيميف غميكوؿالإأو أميف 
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170) نسبياً 
197.3و ـ٥

 تطبيؽستعماؿ أحدىما عند ايمكف  وبالتالي (،عمى التوالي ـ٥
 .(2013 ،وزملاؤه Ferrer (العمميات التقميديةفي  طبقةالم مشابية لتمؾ ضغوط

 نبات يتبعو  .الورؽ عجينة إنتاج في البامياء نبات ألياؼ الدراسة ىذه فياستعممت 
ثمارىا الخضراء وىي مف النوع الحولي وذات  وتؤكؿ، Malvaceae الفصيمة الخبازية البامياء

إلى  5 مفعدد الفصوص في الأوراؽ  غويبم ،متر 2طوؿ النبات فييا إلى  ويصؿالحوليف. 
 إلى 4الأزىار محيطيا يتراوح بيف  راحية. سـ 20 إلى 10. وىي عريضة يصؿ طوليا بيف 7
إلى الأصفر مع وجود بقع  الأبيض يتدرج لونيا مف بتلات 5كؿ زىرة مف تتكوف و  سـ، 8
كثير وتحتوي عمى  سـ 20كبسولية قد يصؿ طوليا إلى  ثمارىارجوانية عمى قاعدة كؿ بتمة. أ

-Oppong)وىي قروف مستطيمة مغطاة بزغب ناعـ  ،وتؤكؿ ثمارىا مطبوخةً  ،مف البذور

Sekyere 2.2 إلى 1.6. تحتوي القرنات الصغيرة عمى البروتينات بنسبة 2011) ،وزملاؤه %
. «ب»مع وجود كمية قميمة مف فيتاميف  «ج»و «أ» يإلى الكربوىيدرات وفيتامين بالإضافة

 وزملاؤه Aguair )يا مصدر غني بالعناصر المعدنية مثؿ الكالسيوـ والفسفور والحديد كما أن  
عالج بعض الأمراض غير قابمة لمذوباف وىي ت   ءأخرى، ألياؼ الباميا . مف ناحية  2011)

دوراً في الحد مف خطر بعض أنواع السرطانات وخاصة سرطاني القولوف تؤدي المعوية، 
 .1990) ؤهوزملا Shike)والمستقيـ 

 المذيبات عماؿباست الورؽ عجينة نتاجلإ المزروعة البامياء ألياؼ عماؿاست إمكانية دراسة
 ث ـ . مختمفة ليفية لعينات المورفولوجية الخواصو  الكيميائي المحتوى فحص ،أولاً  ت ـ  .العضوية

 العجينة في أنتراكينوف - أميف إيتانوؿ أحادي مزيجو  أميف إيتانوؿ أحادي تأثير درس
 -الأنتراكينوفعماؿ باست التقميدية العجف طريقة مع النتائج مقارنةو  الجذع ألياؼ قوة وخواص
 .الصوديوـ كربونات

 وطرائقو البحث مواد
 وىيميسيميموز ىولوسيميموز: التالية الكيميائية المواد عممتاست :عممةالمست المواد 1-2-

 .Sigma-Aldrich, St) القاعدية سيميموز ألفا ،(Haihang, Shandong, China) القياسيف

Louis, USA)، الصوديوـ ماءات (Indenta, Mumbai, India)، الميغنيف (Sigma-

Aldrich, Steinheim, Germany)، 97 إيتانوؿ %(Merck, Delhi, India)، بنزف 
(Merck, Delhi, India)، الكبريت حمض (BDH,Dawsonville, USA)، الخؿ حمض 

 ،(Merck, Delhi, India) الأوكسجيني الماء ، (BDH,Dawsonville, USA)الثمجي
-Cole)الصوديوـ كموريت ،(Buckman, Hammarsdale, South Africa) الأنتراكينوف

Parmer, Chicago, USA) ، الصوديوـ كربونات (BDH,Dawsonville, USA)، أحادي 
 .(Merck, Delhi, India) أميف إيتانوؿ

 أنابيب بياشر، بورسلاف، بواتؽ: مف المخبرية الأدوات استخداـ :عممةالمست الأدوات 2-2-
 . حرارة ميزاف إختبار،
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 ,Cole-Parmer, Chicago) مخبري مجفؼ :الأجيزة استخدمت :تعممةالمس الأجيزة3-2-

USA). ويمي مطحنة(Thomas Model 4 Wiley, Thomas Scientific, Swedesboro, 

USA). الميغنيف لفصؿ ساندز جياز(SundsDefibrator Model DKB-80, 

Minneapolis, USA). مرمدة (Vecstar, Chesterfield, UK). فوؽ بالأشعة يعمؿ ماـح 
-Rotavapor R)دوار مبخر .(Hielscher Ultrasonics, Teltow, Germany)الصوتية

215, BÜCHI Labortechnik, Flawil, Switzerland). الماء شوارد نازع جياز (Milli-

Dl, Millipore, Darmstardt, Germany). 
 :العمل طريقة 4-2-
 صدت  ح   ناضجة نباتات   مف الشامية البامياء سوؽ جمعت :وتحضيرىا العينات جمع 4-2-1
 الأساسية الألياؼ صمتوف   ،2011 عاـ الثاني كانوف شير في دمشؽ غوطة في حقؿ مف

 ،(جاؼ وزف أساس عمى% )34.8 المحاء مف الساؽ محتوى بمتوسط سوؽال عف يدوياً 
 في زنتوخ   العينات ففت  وج   المب زيؿوأ   مـ 30 –25 بمقدار طولياً  المحائية القطع طعتق  

 أجزاء مأخوذة مف مف الألياؼ لفحص عينات عمى الحصوؿ ت ـ . اً حقلا عماليالاست أكياس
 .الأساسية والألياؼ المحائية الألياؼو  ساؽال منتصؼ

 عينات لخمس مكررات ةبثلاث الرئيسة الكيميائية المكونات حددت :الكيميائي التحميل 4-2-2
 عماؿباست حدة عمى عينة كؿ حنتوط  . الأساسية والألياؼ المحائية الألياؼ مف لكؿ   عشوائية
 250 ثقوب عبر ث ـ  ومف ،ميكروف 425 ثقوب في مطحونة عينة كؿ ومررت ،مطحنة
 (TAPPI Standard) القياسية تابي اختبار بطرائؽ الكيميائي التركيب وحدد ميكروف
 .1الجدوؿ في والمذكورة
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 .المطحونة الشامية البامياء جذوع لعينات الكيميائي التحميل في المستخدمة المرجعية الطرائؽ (1) الجدول

 الطريقة اسـ المرجع اسـ
 في المتبعة المخبرية الشروط أىـ

 التحميؿ
 الكيميائي التحميؿ

(Wise, Murphy and 

D’Addieco, 1946) 

 

(NaClO2)  كموريت 
 الصوديوـ

 ىولوسيميموز ساعة ربع لمدة غمياف

(Wilson, Ringstrom 

and Hedlund, 1955) 

T 203 cm- 99 ماءات بمحمولي الاستخلاص 
-17.5% التوالي عمى  الصوديوـ

%9.45 

 القاعدية سيميموز ألفا

(Tunc and van 

Heiningen, 2008) 

T264 om-88 

 

 ىيميسيميموز حمضي بوسط اليدرلزة تمت

(Schoening and 

Johansson, 1965) 

 

T 222 om-02 الييدروجينية الفحوـ ىدرلزة تـ 
 .72% الكبريت بحمض

 الغير الحمضي الميغنيف
( كلاسوف ليغنيف) المنحؿ

(Klason lignin) 

(T 204 cm-97, 1997) 

 

TAPPI Standard (T 

204 cm) 

 إيتانوؿ بمزيج الإنحلالية ساعات 6الاستخلاص زمف
 (2:1)بنزف: %97

(T 207 cm-99, 1999) 

 

TAPPI Standard (T 

207 cm) 

 لمدة مائي بحماـ الاستخلاص تـ
 ساعات 3

 الساخف بالماء الانحلالية

(T 211 om-93, 1993) 

 

TAPPI Standard (T 

211 om) 

 بورسلاف بوتقة في العينة وضع تـ
 الترميد ثـ ومف لمحرؽ

 الرماد

 ماء في حدة عمى كلاً  الأساسية الألياؼو  المحائية الألياؼ ميتغ   :شكميال التحميل 4-2-3
 منيا كلاً  يحوي اختبار أنابيب في الألياؼ تمؾ ووضعت. البيشر قعر في رسبت حتى مقطر
 تمؾ ميتغ  . (%35) الأوكسيجيني والماء الثمجي الخؿ حمض مف الحجـ متساوي مزيج   عمى

 المقطر بالماء جيداً  سمتوغ  . كامؿ بشكؿ   القطع ابيضاض حتى مائي حماـ في الأنابيب
 والماء المطمؽ الكحوؿ مف الحجـ متساوي بمزيج   خمطيا ليتـ اختبار نبوبأ في ووضعت
 أخذت والتجفيؼ والترشيح الفصؿ بعد. الصوتية فوؽ بالأشعة يعمؿ مائي حماـ في المقطر
 قطرو  ،وعرضو النسيج طوؿ لقياس منقطع وغير بخر  م   غير نسيج لخمسيف مكبرة مقاطع

 معامميو  ،Runkel رانكؿ معدؿ مف كؿ لحساب وذلؾ ،الخمية جدار سمؾو  التجويؼ،
 .Felting والتمبيد Flexibility المرونة

 حرارة بدرجة ليتر 5 سعة دوار مبخر في المختبرة الألياؼ وضعت :العجينة صناعة 4-2-4
140-150

 والأنتراكينوف أميف إيتانوؿ أحادي محاليؿ مف مزائج عممتواست. ساعة/ـ0
 سمتغ  . مثمىال العجف شروط لتحديد وذلؾ( 2 ،الجدوؿ( مئوية بنسب الصوديوـ وكربونات
 جياز عماؿباست العجينة عف المتبقية الألياؼ وفصمت وجففت بالماء جيد بشكؿ   العجينة
عادة منيا المتبقي الوحؿ وفصؿ يدوياً  رجيا مع ساعة ربع ةمد   العجينة تد  م   ث ـ  ،ساندز  وا 
4 حرارة بدرجة حفظت كتاف قماش عمى نشرىا ت ـ  فقد الناتجة العجينة أما. تجفيفو

 بعيداً  ـ0
 قرائف: الميكانيكية التحاليؿ مف عدد   مع العينات لجميع Kappa كابا رقـ وحدد. الضوء عف

 Burst (T الإنفجار ،Tensile (T 494 om-01) الشد ،Tear (T 414 om-98, 1999) التمزؽ

403 om-97, 1999)، الكسر عند والطوؿ Breaking length (T 231 om-96, 1999). 
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 .العجن عممية شروط يبين( 2) الجدول
 جدار ثخانة نسبة

 قطر إلى الخمية
 ألياؼ تجويؼ

 الجذع

 )%( المئوية النسبة

 درجة
 (ـ0) الحرارة

 معالجة زمف
 نةالعجي

 (دقيقة)

 الأنتراكينوف العينة رمز المعالجة
 كربونات
 الصوديوـ

 أحادي
 إيتانوؿ
 أميف

0.55 0 

 

 إيتانوؿ بأحادي 100 140 100 -
 أميف

X1 

75 X2 

50 X3 

38 X4 

25 X5 

 أحادي بمزيج 100 0.3
 أميف إيتانوؿ

 والأنتراكينوف

Y1 

75 Y2 

50 Y3 

38 Y4 

25 Y5 

 كربونات بمزيج 150 - 10 0.37
 الصوديوـ

 والأنتراكينوف

Z1 

13 Z2 

16 Z3 

10 150 Z4 

13 Z5 

16 Z6 

 

 والمناقشة النتائج
 المحائية للألياؼ الكيميائي التركيب مقارنة( 3) الجدوؿ يبيف :الكيميائي التحميل نتائج 1-3-

 Ashori( و(2001و ئوزملا Ohtani دراسة كنتائج أخرى بحوث نتائج مع لمبامياء والأساسية

 البامياء ألياؼ عجينة عف الناتجة الكيميائية الورؽ طبيعة فيـ في ذلؾ ويساعد ،(2006) 
 (3) الجدوؿ في ويظير. الوقت مرور مع طبيعياً  وتتحمؿ عالية، حرارة لدرجات تخضع التي

 التحميؿ عماؿباست قوياً  إيجابياً  وارتباطاً  0.5 معنوية مستوى عند معنوي غير إحصائياً  ختلافاً ا
 يولوسيميموزال محتوى متوسط بأف   لاحظي   كما. SPSS لبرنامج 16.0 لمنسخة الإحصائي

ف  . لمبامياء الأساسية الألياؼ في% 66.5 نحوو  المحائية الألياؼ في% 70.02  رتفاعا وا 
 تحسيف إلى بالإضافة العجينة مردود سيزيد المحائية الألياؼ في يولوسيميموزال محتوى
 أظيرت كما. الأساسية الألياؼ مف عةصن  الم   العجينة مف أفضؿ بشكؿ ليا القوة خواص
 في الموجودة تمؾ عف (49.27%) المحائية الألياؼ في سيميموز ألفا نسبة زيادة النتائج
 محتوى ارتفاع أما عاـ، بشكؿ   الورؽ صناع لدى مفضؿ وىذا (%38.91) الأساسية الألياؼ

 الشد قوة كارتفاع العجينة خواص بعض تحسيف مع فيترافؽ حائيةمال لياؼالأ في سيميموز ألفا
 اختلافاً  (3) الجدوؿ ويظير. المضافة المواد وامتصاص الماء في الانحلالية وعدـ والميونة
 أف مفوعمى الرغـ . % 20.46 المحائية لياؼالأ في وارتفاعو سيميموزالييمي بمحتوى ممحوظاً 
 قوة مثؿ العجينة خواص بتحسيف فوائده أف إلا ويدعميا الخلايا جدراف يقوي سيميموزالييمي
 إلى 10.89% المحائية الألياؼ في الميغنيف محتوى انخفاض أف   كما. معروفة غير تبقى الشد
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 الكيميائية المواد كمية نصؼ يوفر % 22.44 الأساسية الألياؼ في المحتوى ىذا نصؼ
 مف عةصن  الم   العجينة انحلالية انخفاض (3) الجدوؿ مف يمحظ كما. الميغنيف لإزالة المضافة
 أما .الساخف الماء في أيضاً  انحلاليتيا وانخفاض بنزف -إيتانوؿ بمزيج حائيةمال الألياؼ
 الألياؼ مف عصن  الم   التجاري الورؽ مف أضعاؼ 5-4 حونب أعمى فيو الرماد محتوى
ف   ،الخشبية  لعناصر أكبر وخسارة القموي استيلاؾ مقدار سيرفع المحتوى ىذا ارتفاع وا 
 .العجينة طحف عند المتشكؿ السائؿ الطور في والمغنزيوـ والبوتاسيوـ كالسيميكا كيميائية

 

 :ىما آخرين بحثين نتائج مع لمبامياء والأساسية المحائية للألياؼ الكيميائي التركيب مقارنة( 3) الجدول
 .B :Ashori (2006)(، بحث (2001وزملاؤه   A :Ohtani بحث

 الألياؼ المحائية الأساسية

 )%( الكيميائي التركيب A بحث B بحث البامياء A بحث B بحث البامياء

 ىولوسيميموز 79.6 82.6 70.02 76.6 75.5 66.55

 سيميموز ألفا 69.8 56.4 49.27 45.3 46.1 38.91

 ىيميسيميموز 15.3 26.2 20.46 24.8 29.7 13.75

 الميغنيف 9.2 14.7 10.89 19.0 22.1 22.44

3.1 2.2 3.0 2.0 2.7 3.4 
 بنزف%: 97إيتانوؿ بمزيج الانحلالية

(2:1) 

 الساخف المقطر بالماء الانحلالية 15.9 3.4 4.0 7.5 3.9 4.5

 الرماد 1.1 2.2 4.9 1.4 1.6 4.0

- 

0.5835 0.6078 

- 

0.9632 0.9242 
Two tailed  p-value 

 المقارف والبحث الحالي لمبحث

0.5648 0.5283 0.0472 0.0974 
t-value 

 المقارف والبحث الحالي لمبحث

11 11 11 11 Df 

0.9518 0.9681 0.9958 0.9698 R2 (0.05 Level) 

 المحائية للألياؼ شكميةال الخواص (4) الجدوؿ يظير :شكميال التحميل نتائج 2-3-
 Confidence limitsقيـ حدود الثقة  أف   (4)في الجدوؿ  لاحظون  . لمبامياء والأساسية
مف  لكؿ   وذلؾ شكمية،ال لمتحاليؿ confidence level %95ثقة  مستوى عندمنخفضة 

 Precisionعمى انسجاـ ودقة  ة. كما دلت حدود الثقةلياؼ المحائية والأساسية عمى حدالأ
حصائية معنوية جداً بيف دراسة إ ؿ مف تمؾ الألياؼ. وظيرت فروقات  سة لكاالتحاليؿ المق
 ،(two-tailed p-value ≤0.0001)المحائية والأساسية لكؿ مف الألياؼ  شكميةالخصائص ال

  الخمية جدار سمؾحصائية معنوية جداً عند قياس أيضاً الفروقات الإ وكانت
(two-tailed p-value=0.0021) لدى وذلؾ α ((0.05،  وىذا  (98)وعدد درجات الحرية
المدروسة للألياؼ المحائية  شكميةلتحاليؿ الخصائص ال يبيةيدؿ عمى انسجاـ المعطيات التجر 

 الألياؼ طوؿ المحائي الميؼ طوؿ كافىء فقد ،ذكر ما إلى بالإضافة والأساسية معاً.
 الخشبية الألياؼ طوؿ يقابؿ فيو الأساسي الميؼ طوؿ أما والخيزراف الطرية الخشبية
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 قوى ظيور مع الورقة مسامية مف نسبياً  سيرفع المحائي الميؼ طوؿ زيادة أف كما. القاسية
 النسيج عرض مف ميكروف 3 حونب أقؿ ىو المحائي الميؼ عرض أف   كما. أفضؿ شد

 ىو المحائي الميؼ لدى التمبيد معامؿ إف  . ليما تقريباً  متماثؿ الخموي الجدار وثخانة الأساسي
 مرتيف حونب الصنوبرية الأشجار في قريناتيا مف وأعمى الأساسي الميؼ مف مرات بأربع أكبر
 Ververis) وشبكو الميؼ ربط عمميات في يفيد ما وىذا المحائي الميؼ مرونة مف يرفع مما

. متجانسة عجينة مف أو الألياؼ مف واحد نوع مف الأوراؽ عصن  ت   ما نادراً . 2004) ،وزملاؤه
 ذكر كما. المنتج جودة تراعي اقتصادية لأسباب مختمفة أنواع مف خميط مف تصنع فيي
 الأخشاب مجاؿ في والأساسية المحائية للألياؼ شكميةوال الكيميائية الخصائص تقع سابقاً 
( الوزف مف ٪65) القاسي الخشب ألياؼ مف مزيجاً  ساؽال يماثؿ لذلؾ ،والقاسية المينة

 ناحية مف .Chandra)، (1998 التطبيقات مف كثير في( الوزف مف ٪35) الميف والخشب
 يجب الورؽ صناعة في الخاـ لممواد كمصدر   الخشب مع البامياء مقارنة أجؿ مف أخرى،
مف سوؽ  الألياؼ عماؿاست فإف   لذلؾ والتصنيع الألياؼ لفصؿ الاقتصادية التكمفة دراسة

 .التكاليؼ سيخفض البامياء
 

 .والأساسية المحائية الألياؼ في المورفولوجية الخصائص يبين (4) الجدول

SED t 

 لمبامياء المحائيةالألياؼ  لمبامياء الألياؼ الأساسية

الخصائص 
 المورفولوجية

حدود 
 الثقة
 

 حدود المجاؿ
x±SD 

 

حدود 
 الثقة

حدود 
 المجاؿ

x±SD 

 

0.048 45.9732 ±0.03 
1.4-0.4 

 
0.9±0.11 ±0.09 4.1-2.1 3.1±0.32 

طوؿ النسيج 
 )مـ(

0.480 5.8353 ±0.72 
25.8-18.0 

 
21.9±2.6 ±0.60 

21.7-

16.4 

 

19.1±2.18 
الميؼ عرض 

 )ميكروف(

0.063 3.1623 ±0.11 
6.2-4.8 

 
4.8±0.4 ±0.06 

5.6-4.4 

 
5.0±0.2 

سمؾ جدار 
 الخمية )ميكروف(

0.098 55.0906 ±0.13 
15.8-13.0 

 
14.4±0.5 ±0.14 

9.8-8.5 

 
9.0±0.5 

عرض التجويؼ 
 )ميكروف(

1.196 35.3557 ±1.28 
90.2-85.4 

 
87.8±4.6 ±1.97 

143.9-

116.4 

 

 معدؿ رانكؿ 130.1±7.1

2.573 54.4183 ±1.16 
61.6-22.0 

 
41.8±4.2 ±4.91 

218.8-

144.8 

 

 معامؿ التمبيد 182±17.7

1.065 25.3779 ±1.33 
95.2-70.8 

 
83.0±4.8 ±1.61 

62.4-

49.6 

 

 حد المرونة 55.98±5.8
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 كابا عدد ارتفاع (1 ،الشكؿ) العجف عمميات نتائج مف لاحظي   :مخبري العجن نتائج -3-3
 إلى ىأد   ما وىذا%( 20 مف أقؿ) أميف إيتانوؿ أحادي مف منخفضة تراكيز عماؿاست عند

 زيادة وعند. الألياؼ فصؿ وصعوبة العجينة صناعة أثناء عممةالمست المواد في خسارة
 وانخفاض كابا عدد انخفاض لوحظ% 25 إلى أميف إيتانوؿ لأحادي المئوي الوزني التركيز
 إيتانوؿ أحادي تركيز زيادة مف لابد كاف لذلؾ ،جزئياً  وترسبو الألياؼ في الميغنيف محتوى
 أف تبيف وقد. العجينة لدى القصر خواص فحس   الذي% 100-25 بيف المستخدـ أميف

 :ىي سيميموزية غير المركبات مف لمتخمص الشروط أفضؿ
140  حرارة درجة عند أنتراكينوف %0.3و أميف إيتانوؿ أحادي% 50 عماؿاست عند .1

 ـ0
 لرقائؽ جافة وزنية مئوية نسبة شكؿ عمى محسوبة% 55.8 المردود وبمغ دقيقة، 100 ةمد  

 قشور مف المصنع الورؽ عجينة مردود مف أعمى كانت النسبة وىذه. المصنعة العجينة
 وقصب ،2006) ،(Ashori والكرافت ،1998) ،(Chandra الخيزراف أو الحمفاء أو الرز

 ،2014) وزملاؤه ،(Gominho الكافور وجذوع ،2014) Colodetteو (Andrade السكر
 20 الشد وقرينة 20 كابا عدد إلى بالإضافة 2015) ،وزملاؤه (Das اليند جوز وأوراؽ

1-نيوتف.غ
 نفجارالا وقرينة 0.05 معنوية مستوى عند2-ـ *نيوتف.غ5.8 التمزؽ وقرينة 2-ـ *

 . كـ1.75 الكسر وطوؿ 2متر *كيموباسكاؿ/غراـ 1.2
 حرارة درجة عند أنتراكينوف% 0.3و صوديوـ كربونات% 16 مف مزيجاً  عماؿاست عند. 2

150
 17.8 الشد وقرينة 24.8 كابا ورقـ% 48.2 المردود بمغ دقيقة، 100 لمدة ـ0
1-نيوتف.غ7.7 التمزؽ وقرينة 2متر* نيوتف/غراـ

 وقرينة 0.05 معنوية مستوى عند 2-متر *
 .كـ1.82 الكسر وطوؿ -2متر *كيموباسكاؿ.غ 1.2 الانفجار

 

 
 الثلاثة لمطرائؽ وفقاً  البامياء جذع ألياؼ لعينات والمردود كابا عدد مقارنة( 1) الشكل

 .العجينة معالجة في المستخدمة
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 الاستنتاجات

 في والأساسية المحائية الألياؼ تركيب اختلاؼ شكميةوال الكيميائية التحاليؿ نتائج أظيرت .1
 .المحائية الألياؼ في الميغنيف وانخفاض السيميموز بارتفاع البامياء

 قد العجينة صنع في والأساسية المحائية الألياؼ فصؿ دوف سوؽال ألياؼ عماؿاست إف   .2
 .(1، الشكؿ) عالي ومردود منخفض كابا بعدد جيدة خواصاً  العجينة أكسب

 أحادي بمزيج المعالجة مردود عمى أميف إيتانوؿ أحادي عماؿباست المعالجة مردود تفوؽ. 3
 .والأنتراكينوف الصوديوـ كربونات بمزيج المعالجة مردود وعمى والأنتراكينوف أميف إيتانوؿ

 خواص تحسيف إلى أنتراكينوف% 0.3 عماؿباست المعالجة أثناء الميغنيف مف التخمص أدى. 4
 .العجينة قوة

 التوصيات
 إيتانوؿ أحادي 50% مف بمزيج بالمعالجة البامياء ساؽ ألياؼ باستثمار الدراسة ىذه توصي

 . تصنيعياً  مرغوبة بخواص ورؽ عجينة لصنع وذلؾ الميغنيف لنزع انتراكينوف 0.3%و أميف
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