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نتاجية  تأثير الري الناقص في كفاءة استخدام المياه وا 
 نبات الخس

 
 (7)رياض بمدية   (1)عمر فايز حسون

 الممخص
ل شػػػ  الػػفلزا ز الز لفػػظل ػػؿلز الػػئلز لػػ تظلز ػػػه للاػػ ةظللةػػيلز لة لاػػ لز ا   ػػػ ل ػػ فل  ػػ  ل

 للػػػدز  لز ل ت ػػػ لز لل نػػػ لف  ةػػػةللػػػهيلز   زلآػػػ ل للنلا ػػػؽلفػػػظلز  ػػػ  لز لل ل ػػػ ل لػػػ لل للػػػؼل
.لإهْلُ  ِّلاػَػػةْل2013،ل2012للآػػػلد  ةلز ػػػ  ل ػػػ  لةلا  ل لػػػ للن ػػػدؿلز  ػػػ ل ػػػ ؿللدلآػػػلظل

 ل ػػػ لل ػػػ يلز ػػػ  ل%للػػػفل50=للT3%،ل75=للT2%،ل100=للT1للآػػػلد  ةل لػػػ  لل   ػػػ ل
  ةػةل ل ػ لل ػ يلز ػ  لدلل%للػفلز لآػا لز نلال ػ .80 ةػ للT1ن ثلل دىلز لا لل لل،ز للا ل 

(ل294،ل149/ ةػػـلدز لآػػلا ؾلز لػػ تظل ػػ فل 3(لـ271.3،ل130 ػػ ؿللدلآػػلظلز   زلآػػ ل ػػ فل 
ل ػػػ فللةػػػ ؾل/ ةػػػـ،ل3ـ  ـ ز ػػػل ؼلفػػػظل سػػػ مالزلآػػػل  زـل ل ػػػ يلز ػػػ  لدز ل ػػػ يلز  ل ػػػ (للدلػػػفل ػَػػ

نلالاػةللا للػ لز ػ  لل،لإهلْ دزاةل ل  لدللدلآ لدئفلز ة لػ لز دزنػ ال ػ فلز لاػ ل ةلز ل  دلآػ
T2لدأفضػػػػؿل سػػػػ مال3(ل ػػػػ /لـ11،ل10.59د  ةػػػػةل ل،أفضػػػػؿل سػػػػ مال لآػػػػل  زـلل ػػػػ يلز ػػػػ  ل،

ل  ؿللدلآلظلز   زلآ ل ل لز ل ل ب.ل3(ل  /ـ9.45،ل9.83 لآل  زـلز ل  يلز  ل  ل ن د ل 
 ػ ؿللدلآػلظلز   زلآػ ل لػ للT1ةلػ  ل للا للػ لإةل ل  ل ػ فلأفضػؿلزالد للا  ة لز لؤش زة

ةلػػ  للػػفلإ(لغ،لدأقػػؿل191،ل196دأفضػػؿلدئفل لآػػ ل نػػ د ل ل،/لػػػػػػ  ل(ل ة23.7،ل25ز لػػدز ظل 
ل(لغ120،ل118 لدللدلآػػ لدئفلز  لآػػ ل،/لػػػ  ل(ل ة10.8،ل12.2 نػػ د ل لT3ة ػػ بلز لا للػػ ل

ل.  ؿللدلآلظلز   زلآ ل ل لز ل ل ب
%للػفلل ػ يلز ػ  ل  ةػةل011ز لظللللاةللT1ل ّ فل   زلآ لز ل دىلز قل     لأفلز لا لل ل

ز لػػظللT3%للػػفلل ػػ يلز ػػ  ،ل ل لاػػ لز لا للػػ ل75ز لػػظللللاػػةللT2ز سُضْػػلَ ،للل اػػ لز لا للػػ ل
ل%للفلل  يلز   ل  لآ ا.51لللاةل

لز   لز ة قص،لز   ،ل س مالزلآل  زـلز ل  ي،لزاةل ل  .الكممات المفتاحية: 

                                                           

ل للآػػل  لفػػظلز اة لآػػ لز ئ ز  ػػ ،لقلآػػـلز اة لآػػ لز   س ػػ ،ل ل ػػ لز ئ ز ػػ ،لل لاػػ ل لشػػؽ.لقلآػػـلز قل ػػ  ،لل(1)
ل زت الزان  ملدز ل    .

لألآل هلللآ   لفظلقلآـلز اة لآ لز   س  ،ل ل  لز ئ ز  ،لل لا ل لشؽ.(ل2 
ل
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Efect of Difecit Irrigation on the Water Use 

Efficiency and the Productivity of Iettuce  

Omar Fayez Hassoun
(1) 

     Read Baladia
(2) 

Abstract 

Under the shortage of water in the Arabian region, there was a necessity to have 

a good management of the available water resources, and this study was to 

investigate the effects of using different levels of irrigation within drip system on 

the lettuce yield during 2012-2013 seasons. Where three levels of irrigated water 

were applied /T1= 100%, T2 = 75%, T3= 50% of the amount of irrigated water, 

where irrigated treatment T1 at 80% of field capacity. The results showed that 

amount had ranged between (130 to 271.3) m
3
/dunum while the amount of water 

consumption ranged between (149 to 294) m
3
/dunum during the two seasons 

respectively.   

The amount of irrigated water, the total used water, the productivity and the 

average weight of the plant had different values in the studied treatments. 

The treatment T2 had the best efficiency of irrigated water, which was (10.59 – 

11) kg/m
3
, and the best efficiency of the total used water of (9.83-9.45) kg/m

3
 

during the two seasons respectively. 

By comparing the productivity indicators, the results showed that the best 

productivity was belong to T1 treatment (25- 23.7) ton/ha, and the best weight of 

the lettuce head with (196-191) g, while the least productivity was in T3 

treatment with (12.2 – 10.8) ton/ha, and with (118 ل- 120) for the weight of the 

lettuce head during the two seasons respectively.  

Economic feasibility study shows that the tratmment T1 that have received 100% 

of the amount of irrigated water was the best than T2 that have received 75% of 

the amount of irrigated water, to remain the tratmment T3 that have received 

50% of the amount of irrigated water was losing. 

Key words: deficit irrigation, lettuce, water efficiency, productivity.  
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 المقدمة:
،لد  د   لفظلز لا  علز ئ ز ػظل ز لآل ل  لز ئزت لدلن د   لز لدز  لز ل ت  لفظللآد  ل ا  ل

لػػػػفلز لشػػػػ  ةلز  ت لآػػػػ لل(،2002،لئلػػػػ ؤي%ل نلآػػػػبل  ػػػػدلظلدل87لةنػػػػد لآػػػػلالؾللز ػػػػه 
دز ل  ػ لفػظلز لةػ  ؽلز ل فػ لدة ػؼلز ل فػ ،لدلػ للئز ػ لز للآػ ن ةلز ل د ػ ل لػ لللآػػلدىل

لػػػػػفلز لػػػػدف  لفػػػػػظل ل ػػػػ ةلز ل ػػػػػ يلل ػػػػ فل  ػػػػ  لز اػػػػ  ـلدله ػػػػهبل ل ػػػػػ ةلز ا ػػػػدؿلز ل ػػػػػ  ،ل
دز لل  للػػ ل للػػدز  لز ل ت ػػ لز لل نػػ ل   ػػ للشػػ  ا لز للآػػل  ل لفػػظلز ئ ز ػػ ،لدل   ػػؽلزا ز الز 

ز ػدف لزاللػ  ظل لآػل  زل ةللأفلّل(2007 أ ػ ةللػة لنلآػفللدقػ  لل  ي.للزلأل ؿز لآل ل  ل
لل ػػ  لل4.1-2.9لػػ لللاػػ ز يلل ز ل ػػ يلفػػظلز لا ػػ علز ئ ز ػػظلد لػػ لز للآػػلدىلز ػػد ةظلفػػظللآػػد  

لأن ثل     ل   لةلا  .ؽلزت  للز   زتؽلز للال    لإ  للفل/لآة ل   لز ةللا ؿ3ـ
  ػػ ل ةػػ ل لل ػػ لز ػػ  ل اػػ ؼلئ ػػ  ال سػػ مال لز سالّدلدقػػ ل ػػ ئلزللػػ يلةنػػدلل   ػػبللة لاػػ لز لػػه

ز سدزقػ ل    شػالز ال ػؽلإ ػ لأقػؿلنػ لللُْ لػَئَؿلُن ػثلل(،1996دئلػ ؤي،للItter لزلآل  زـلز ل ػ ي
لنلػؿللفظللدزقػ لل  زف ػ لل للسػ لإل  ة ػ لز  ندثللل ف.لدفظللهزلز    لأ ا ةلةل تجل

 ػػ دؼللضػػلفلز ة ػػ ةل  ػػ دؼلةلاػػصل  د ػػ لز ل  ػػ لدزت  ػػ ملًلػػ لللاػػؿلقلػػ   ل ػػفلز  لػػ ل
لز   لز ة قصللإِهلْ(.ل1996،لBazzaز   د  لز ل     ل  فػظللل   ا لل د سيل   لا  ل ا للسادـ

لػػػػػػػؤ  لإ ػػػػػػػ للنلآػػػػػػػ فل لل ػػػػػػػ ةلز ػػػػػػػ  لدئ ػػػػػػػ  ال سػػػػػػػ مالزلآػػػػػػػل  زـلز ل ػػػػػػػ يللإهلْل،إ ز الز ل ػػػػػػػ ي
 Annandaleدأ  ل(.ل2000،لKaram ز   لز ة قصل اػ  لدلآػ ل  للالػ لل(لأفل2014ّ،لدئل ؤيل

فظلز لة  ؽلز لظللا ةظللػفللن د  ػ لز لػدز  لز لل نػ للػفلل ػ يلز ػ  ،لدأفلز ػدف لز لنلاػؽل
للفلز ل  يلز  ل  لز لض ف ل ل فلأفل لآل  ـلفظلئ ز  لللآ ن ةلل   ا.

لز الػػػئ  ػػػ ؿلإ ػػػ للاػػػ  للز لنلأف لل(1996دئلػػػ ؤيل ل،Kirda لدفػػػظللػػػهزلز لضػػػل  له ػػػ
لفظلزاةل ل  .ل  للاةد ل  لبلزة س ضز ل تظل  ؿلل زنؿلةلدللن  ال ل لآ لّ

فظلز لة لا لز لةد  ػ لز شػ ق  للفظللل   لنلال  لأل  ة(ل2008،لدئل ؤيل Kusluدق لأش  ل
لز  ػػ ل  لآػػل  زـلللآػػلد  ةل  لل للسػػ لفػػظل لزالاػػ  لز لػػ تظل أ لػػلإ ػػ ل  زلآػػ لللػػفلل   ػػ 

إةل ل ػػ لز لن ػػدؿلزة سضػػةللةػػةلز ةلػػ تجلأفلّ  لّز لػػ ملز للػػ  ،ل(ل%للػػفل40–60–80–100 
 ضػلفل  لل60%لاػ ل ةلل ػؿللأ ضػ  لأفلّلفلَ  ل  ةػيلَ ػل،ل لزة س لل ل  ةلز ػ  لز لضػ ف 

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل. ل فلأفلللآلالؿلن ثللن د   لل  يلز   للش ؿل  تلا  لنلا لا   ل  دؼللة لا لز   زلآ (ل
للهزلز  نثلإ  :للََ ؼلَ ل لل لللا ـللد ة م ل
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 زاةل ل  لز  ل  لدللدلآ لدئفلز  لآ .لفظ  زلآ للأ   لز   لز ة قصل .0

ل  زلآ للأ   لز   لز ة قصلفظل س مالزلآل  زـلز ل  ي. .2
 :ومواد البحث وطرائق

فظللن  ل ندثلنػد لز لػظلل2013ل،2012ل  ؿللدلآلظلز   زلآ لأُلِْ َ ةلِ موقع الدراسة:
 ـللفلل  ػئلز لن ف ػ ،لفػظللة لاػ لز لآػللا ز لل30لللا للةدبللن ف  لز لآد  زمل ل ل ا 

د  ةةلز لا   ةل ،36.60د  ل دؿلل32.47دللا ل ل ل  ل  للل،ز ل   لز   ة  ل/ب/
لل(.2(،ل 1ز لة    لز للآلل لفظلز لن  لل ّ ة لفظلز ل دؿل 

 2012عام خلال مدة الدراسة البيانات المناخية لمحطة بحوث حوط  (1)جدول 
لأ   لة لآ فلآهز لز    ة ةلز لة    
ل-ل- 76.4لزلأل   للـ

ل32ل27.9 17.1ل  ل ل(1  ل لز ن ز ال ـ
ل17ل13.3 5.6ل   ى

ل(%ز لد   لز   د  لز ةلآ   
ل51ل60ل75ل  ل 
ل20ل26ل40ل   ى

 2013البيانات المناخية لمحطة بحوث حوط عام  (2)جدول 
لأ   لة لآ فلآهز لز    ة ةلز لة    
ل16.4ل15.8ل3.2لزلأل   للـ

 27.6 20.5 21.2ل  ل ل(1  ل لز ن ز ال ـ

 14.4 9.9 10.1ل   ى

 45 53 68ل  ل ل(%ز لد   لز   د  لز ةلآ   

 14 10 31ل   ى

لالصنف النباتي المزروع:
ز ه ل للػ ئلل(.Lactuca sativa, var. crispa L أُلِْ َ ةِلز   زلآ ل ل ل ةؼلز   لز د قظل

 نئلليلز د ق ػ لز  ػ   الً ػ لز للئزنلػ ،لزلأد زؽللللدلػ ل للللػؼلنػدؿلز  ػ  ـلز   فػظ،ل
 (.2006 هزل لل دفلة  ل ليل ألآ  لللاس  .لللنلؿل  ل ةلز ن ز الز ل لسا   د ز ،ل

 يزيائية والكيميائية:خصائص التربة الف
ا ل  ة  ل لا ل لل  الز لاد  لدز  ة ملدهزةل   تصلف ئ  ت ػ للدق لز   زلآ ل أةلّلل   ل ةؼل
لز   ػػػػ تصلآػػػػـلدُ ِ لَآػػػػةْلل اػػػػللل60أُ ػػػػهةل  ةػػػػ ةل لل  ػػػػ لنلػػػػ ل لػػػػؽللن ػػػػثل،ل ػػػػ ا

ل(.3ز ا   دف ئ  ت  ،لز ل دؿل 
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 فيزيائية لتربة موقع الدراسةهيدرو ص الوابعض الخ (3)جدول 
 لؽلز ا ة ل

للآـ
 ز  لؿ

ل%
 ز   ف

% 

 ز لآلة

ل%
ز    ف لز   ل   ل

ل3غ/لآـ
لز للآ ل  
ل%

ز    ف لز نلا لا  ل
 3غ/لآـ

ز لآا ل
لز نلال  ل%

ل32ل2076ل60023ل0017ل23ل56 20ل05ل-1
ل36ل2067ل56055ل0006ل07ل59ل24ل31ل-05
ل36ل2068ل5400ل0023ل08ل61ل22ل45ل-31
ل41ل2062ل54096ل0008ل07ل59ل24ل61ل-45

ػـللCaCO3ل   لز لدق لً  لل  نػ للال  ػ لإ ػ لقلد ػ ل س سػ لهزةللنلػدىللػة سلللػفل  ً
 ػ ـللػة سللل،للنلػدىلز ل  ػ للػفلز لػ  الز اضػد  ل شػ ؿ لز لئز  لز لش ل لل لئ ػ  الز الػؽ

 ػػػػ ـلفلا ػػػػ ال ػػػػ  ئدةلدز سدلآػػػػسد ،لدلػػػػظلفلا ػػػػ الإ ػػػػ لللدلآػػػػ  لز  ةػػػػػ لللػػػػ ز ،لدلػػػػظل شػػػػ ؿ ل
،ل ل.ل(4ز ل دؿل     دل لآ دـ

لنل ػػػؿلز ل  ػػػ لد    للػػػ  ل لػػػ لز لا   ػػػ لز لآػػػل    لز لد ػػػ ل اػػػ للػػػفلق ػػػؿلدئز اللد نلآػػػب
َ لز نلاػػؿل ةلآػػبللللآػػ د  للػػفلزلألآػػل الن ػػثلأُضِػػ ؼلَ ل16لز ئ ز ػػ لدزا ػػ  لز ئ ز ػػظ،للُآػػلِّ

ل ل48.5%لد46 ػػػػػ / ةـللػػػػػفللآػػػػػد  لفدلآػػػػػس ةلل26%لد50 ػػػػػ / ةـللػػػػػفللآػػػػػلس ةلز  دل لآػػػػػ دـ
ل ل.%33  / ةـللفلةل زةلزلألدة دـ

ل اللز    تصلز   ل  ت  لدز   د   ل ل   للدق لز   زلآ (ل4 لل دؿ

لز الؽللآـ
ز ة قل  ل
ز  ا   ت  ل
ل لظل
 لد /لآـ

  ل ل
ز نلدل
لض 
pH 

   دة ةل
ل ز    لآ دـ
لز  ل  ل%

ز ل  ال
ز اضد  ل

ل%

ز ئدةل
لئمل
ل   لل دف

ز سدلآسد ل
لئمل
ل   لل دف

ل ز  دل لآ دـ
لئمل
ل   لل دف

ل245083ل403ل7010ل1065ل1083ل7078ل1006ل05ل-1
ل085083ل400ل70578ل1067ل105ل7057ل1020ل31ل-05
ل02205ل208ل7029ل1063ل0ل7087ل1004ل45ل-31
ل001ل005ل60937ل1050ل005ل8010ل1009ل61ل-45

 التصميم الإحصائي لمتجربة:
%للػفلز نل ػ  ل100 لاػ ل ةل  لل3ز لل   ل لا   ػ ةل شػدزت  ل  للػ لشػللةللةلِللَلِّل لُ

%للفل ل  لل ػ يل50%،ل100%للفل ل  لل  يلز   لز لظلأض سةلإ  للا لل ل75ز ل تظ،ل
آهز لل0،لإهْلئُِ َ ػةْلفػظلل   زةل  ػؿللةاػ ل د    %(ل100ز   لز لظلأض سةلإ  للا لل ل

 ةػ للدُ دَ ػةلْلاػ ئلز ةلػ دفل ػ دبل ل زق ػ لز لل ػ لز   ػد ظل لل  ػ لللفل ؿللدلآـ،لدزلْآػلُْ ِ لَـ



نتاجية نبات الخس  تأثير الري الناقص في كفاءة استخدام المياه وا 

158 

 

 ـلل،%للفل ل  لل  يلز   100ا لل لز لظللللاةل للل%للفلز لآا لز نلال  80 ل9 ػ  ة للدلػفل ػَ
 ،GR  ػد للآػلا   ل    ػػ لل ػهىلل  لة  لػػل21 ػػؿلق اػ للل    ػػ لل دةػ للػفللق ػ للل    ػ ،

ـل ػ فل ػؿلق الػ فلل2لآـل  فلز ة  لػ ة،لدل25لآـل  فلز   د ،لدل80لس ؿلللآ ف للـل06
ل.(2-1   ش ل فل ،ل ل للدللدضّالؿ/لآ ل4لل    ل ف،لل   ؼلز ةلا   ل

ل

ل
 ( مخطط القطعة التجريبية2الشكل )
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 وفي كل معاممة أُخِذَتِ القراءات الآتية:
لزاةل  ل ل لألآ  لللدلآ لإةل  لز لا لل .لنُلِآبلَزاةل ل  لز  ل  :ل   /لػ(ل

ل.للدلآ لدئفلز  لآ ل غ(:ل ل لألآ  لللدلآ لدئفلز  لآ ل للا لل 
ل(./ ةـ3ـزاةل ل  ل   / ةـ(ل/ل ل  لل  يلز   ل (:ل3ـ س مالزلآل  زـلز ل  يل   /

ل(ل/ ةـ3ـ(:لزاةل ل  ل   / ةـ(ل/لز ل  يلز  ل  ل 3ـل س مالزلآل  زـلز ل  يلز  ل  ل   /
لز لآلا ؾلز ل تظل    لل  ل ل لز لا    :لدنُلِآبلَ

)( 21 WWPMET ل
ل:إِهلْ
Pل./ ةـ3ـ:ل ل  لل  يلزلأل   لز سا   ل
 W1-W2ل./ ةـ3ـلدةا  لا لز نلآ    لز ل ا(:للا ؿلز   د  لز لل ن ل ة ل  ز  ل

Mل:ز ل  دلنلآبللفلز ا ق لل/ ةـ3ـ:ل ل  لل  يلز   ل
 vhM  ل10..

ل:إِهلْ
h.)ل:ل لؽلز لهد ل ـ

 V  لـل:لل   لق ـلز   د  لز نلل. 
َ ػػةْلدنُلِّلػَػػةلْز    ةػػػ ةلللُلِاَػػةلِ  نلآػػػ بلأقػػػؿللM-STATE-Cإن ػػ ت   ل  لآػػػل  زـل  ةػػ لجللدُ دِّ

ل.1015 ل لللآلدىللاةد  للLSDف ؽللاةد ل
  ػ ف ز سػ دؽ لاةد ػ  إ ػ لز ل للسػ  ز  لػدئ لشػ   ،ز ةلػ تج لة قشػ  لػ زدؿ فػظ :لل ن ػ

ً ػ للز س دقػ ة أف  لػ   ػ ؿ ل ه ػؾلفػنف ز  لػدئ لشػ  ي نػ ؿ دفػظ،لLSD0.05ل ةػ  ز لاػ ل ة
ل.ز لا ل ة   ف لاةد  

 النتائج المنافشة:
 /دنم:3/دنم( والاستهلاك المائي م3كمية مياه الري )م

ل7 ػػ فلز   ػػ ةلل،لدز لػػدزل   ػػ ةل7 ػػ فلة ػػ بل ػػؿللا للػػ للػػفلز   زلآػػ لزلأدؿللز لدلآػػـفػػظل
ل.لد  ةػػػة7/5/2102،لد  ةػػػةلآ ػػػ ل  ػػ لفػػػظل09/3/2102أدؿل  ػػػ لفػػظلل  ةػػػة،لإهْللأ ػػ ـ
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/ ةػػـل3(لـ036،ل21305،ل27003ز لاػػ ل ةل لػػ لز ل ل ػػبل  ل ػػ لل ػػ يلز ػػ  لز لػػظللللالاػػ ل
 ـل(ل%.ل51،ل75،ل011 للاػػ ل ةل  (ل149،ل209،ل294 ػػ فلز لآػػلا ؾلز لػػ تظل لدلػػفل ػَػ

ل/ ةـل ل لز لدز ظ.3ـ
ػػػػػ د  ةػػػػػةلآ ػػػػػ ل  ػػػػػ لفػػػػػظلل،00/3/2103  ةػػػػػةلأدؿل  ػػػػػ لفػػػػػظلف لفػػػػػظلز لدلآػػػػػـلز  ػػػػػ ةظلأل 
ل   ة.ل9د  فلة  بل ؿللا لل ل،لأ  ـل7  فلز    ةللز ل ا  ةةللدل،6/5/2103

/ ةػـل3(لـ031،ل095،ل261د  ةةل ل  لل  يلز   لز لظللللالاػ لز لاػ ل ةل لػ لز ل ل ػبل 
 ـلل،(ل%51،ل75،ل011 للاػػػ ل ةل  (ل161،ل227،ل293 ػػػ فلز لآػػػلا ؾلز لػػػ تظل لدلػػػفل ػَػػ

ل/ ةـل ل لز لدز ظ.3ـ
ز لػػظللT1ز لاةػػد ل للا للػػ ل ػػـللل  ػػ لز ةلػػ تجلفػػظلللدلآػػ للدلآػػلظلز   زلآػػ لإِهْل لاػػظلز لسػػدؽل

ل%للػفلل ػ يلز ػ  ،ل ػلّـ75ز لػظللللاػةللT2ز لا للػ لل%للػفل ل ػ لل ػ يلز ػ  ،ل ػلّـ011لللاةل
 (.6%للفلل  يلز   .لز ل دؿل 51ز لظللللاةللT3ز لا لل ل

  لموسمي الدراسة /دنم3الاستهلاك المائي مو /دنم 3كمية مياه الري م (5)جدول 

لز لا لل 
للدلآـلز   زلآ 

ل2103لدلآـلل2102لدلآـل
ل ل  لل  يلز   

 / ةـ3ـ

ز لآلا ؾلز ل تظل
ل/ ةـ3ـ

ل ل  لل  يلز   
 / ةـ3ـ

ز لآلا ؾلز ل تظل
ل/ ةـ3ـ

T1لa270.3 a294 a261لa293ل
T2لb21305لb209 b095لb227ل
T3 c036لc049لc031لc060ل

LSD5% 3.18ل7.89ل7.89ل3.32ل

 لمتوسط موسمي الدراسة /دنم3المائي مالاستهلاك و /دنم 3كمية مياه الري م (6)جدول 
لللدلآ للدلآلظلز   زلآ لز لا لل 

ل/ ةـ3ز لآلا ؾلز ل تظلـل/ ةـ3ـل ل  لل  يلز   
T1265.65لaلa29305 

T2199.25لbلb223ل
T3 c033 c055ل

LSD5% 40053ل4067ل

ل
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دلػػهزل لة لآػػبللػػ لل،قػػ ـلز لآػػلا ؾلز لػػ تظللػػئ ز ل ئ ػػ  ال ل ػػ لل ػػ يلز ػػ  لأفلّللػػفلز ل نػػ 
 اػػػػ لز لسػػػػدؽللإِهلْل(2114،لKadayifci؛ل2100دئلػػػػ ؤي،للBozkurt لز   زلآػػػػ لز ػػػػدز  الفػػػػظ
%ل  لفػػػظللدلآػػػلظلز   زلآػػػ .للػػػ ل51 ػػػـلل،%ل  75ل ػػػلّـل،%ل  011ز لاةػػػد ل للا للػػػ ل

(ل%لأقػػؿللػػفل ل ػػ ل51،ل75،ل011 ل ػػ لل ػػ يلز ػػ  لز للآػػلال  لفػػظلز لاػػ ل ةل لز الػػـلأفلّ
لده ؾل  ل ؼل  دؼلز   زلآ .؛(ل2118دئل ؤي،للYazganز ل  يلز دز  الفظل 

 المؤشرات الإنتاجية:
/لػػػل ئ ػػ  اللاةد ػػ لد ػػلةل  ل ةل25إةل ل ػػ ل نػػ د للفػػظلز لدلآػػـلزلأدؿلنلالاػػةللػػهيلز لا للػػ 

ل096للدلآػ لدئفلز  لآػ لإ ػ للفػظلنػ فلد ػؿ%،ل75%ل ل لنلآ بلز لا للػ ل608إ  ل
 اػ ةلز سػ دؽللإهلْل%لزلأقػؿلإةل لػ  ل51%.ل ل لاػ للا للػ ل02غل ئ   الً  للاةد  ل نػ د ل
 لػ لل(%4303-5002 ةلآػ  لةلا ػ فل نػ د ل ل(%75-011ز لاةد  لل للاػ لللظلز ػ  ل 

 لػػ لز لػػدز ظ،لل(%30-6303غل ةلآػ  لةلا ػػ فل ل021ز لػدز ظ.لد ػػ فلللدلآػػ لدئفلز  لآػػ ل
ل  لأفللهيلز لا لل ل  ةةلزلأقؿلزلآلا    ل ل  يلز   .د اد له ؾلإ

%ل  لزلأ   ل011 لا ةلز لا لل للإهلْل،لدزفلاةلةل تجلز لدلآـلز   ةظلل لةل تجلز لدلآـلزلأدؿ
%ل  .للػػ ل51%ل  ،ل ػػـلز لا للػػ ل75إةل ل ػػ لدأ  ػػ لللدلآػػ لدئفلز  لآػػ ،ل ػػـلز لا للػػ ل

فػ دؽللاةد ػ للهزد   الل،  ل%75ل ن  لل زل لفظلللدلآ لدئفلز  لآ لفظلز لا لل ل
(.لد ل ن ػ لللدلآػ ظلز لدلآػل فلةلػ لأفلز لا للػ ل7،لز ل دؿل %ل  011ل لز لا لل ل

T1ةةلللسدقػ للاةد ػ  ل لػ لز لاػ للل فل ل  T2-لT3لد  ةػةلز لا للػ ل)T2للسدقػ للاةد ػ  لل
ل(.8.لز ل دؿل T3 ل لز لا لل ل

 الدراسة مدةمتوسط وزن الخسة والإنتاجية الكمية لممعاملات خلال  (7)جدول 

لز لا لل 
لز   زلآ للدلآـ

ل2103لدلآـلل2102لدلآـل
لزاةل ل  ل ف/لػلللدلآ لدئفلز  لآ لغلػزاةل ل  ل ف/للللدلآ لدئفلز  لآ لغ

T1  a09625ل a  a090ل a2307ل
T2 ل a075ل b20053166ل b  b2004ل
T3  b021ل c0202ل c008ل c0108ل

LSD5% 22.53ل2.26ل9.44ل2.51ل
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 كمتوسط لموسمي الدراسةمتوسط وزن الخسة والإنتاجية الكمية لممعاملات  (8)جدول 

لللدلآ للدلآلظلز   زلآ لز لا لل 
لزاةل ل  ل ف/لػلللدلآ لدئفلز  لآ لغ

T1 a09305 a24035ل
T2 b07105لb20046ل
T3 c009لc0005ل

LSD5% 02077ل10455ل

لدف لل ػ يلز ػ  ل  ل ػ ةل  ف ػ لد أدقػ ةللة لآػ  ل لآػ بلدلػد لشػ   لز ػ  للفلز ل ن لأفل
فػظلئ ػ  الز  لػ لدئ ػ  الفػظللألآػالة%لإ  لةلاصلفظلز   د  ل011د  ـللا للز لا لل ل

لللدلآ لدئفلز ة ل لز دزن ا.
إ ػ ل(ل2118دئلػ ؤي،ل لYazganفلاػ لأشػ  لل،لهيلز ةل ل لللدزفؽلل للللد  للفلز   ن  ف

  ةػةللا للػ للفػظلنػ ف/لػػل  ل ةل05001فللا لل لز ػ  لز   لػؿلنلالاػةلأ  ػ لإةلػ  ل نػ د لأ
ل،%ل  011/لػػ.لد لسػدؽللاةػد ل للا للػ ل  ل ةل02015%لهزةلإةل  لد ؿلإ ػ ل75ز   ل
ل%ل  .51 ـلل،%ل  75 ـل
فػظللُ  ِّلَاةلْفظلز لل   لز لظلل(2103ئل ؤيل دللSenyigitز ل ؼل  دؼلز   زلآ لأ  للدل 
لاةلأ   لإةل ل ػ لفػظلز ا لػ  لد ػلةلإ ػ ل%لنلال011ّدةلز   لآل    لأفللا لل لز   لز   

لغ.لل34503دللدلآ لدئفلز  لآ ل ن د لل،/لػ  ل ةل8603
 كفاءة استخدام المياه:

ل51-75-011  ةةل س مالزلآل  زـلل  يلز   ل للا ل ةل فظلز لدلآـلزلأدؿللفلز   زلآ ل
 سػػػ مالزلآػػػل  زـلز ل ػػػ يللفػػػظلنػػػ فل  ةػػػةل،(3ـ ػػػ /ل9-01059-9023  لػػػ لز ل ل ػػػبلل(%

ػػ لفػػظلز لدلآػػـلز  ػػ ةظلف.ل3ـ(ل ػػ /8007-9083-8052ز  ل ػػ ل    ةػػةل سػػ مالزلآػػل  زـلل ػػ يلأل 
 سػ مالدلل،(3ـ ػ /ل8033-00-9002 لػ لز ل ل ػبل ل(%ل51-75-011ز   ل للاػ ل ةل 

(.ل ػػػػػػ  فل للدلآػػػػػػ ل9،لز لػػػػػػ دؿل (3ـ ػػػػػػ /ل6073-9045-8018زلآػػػػػػل  زـلز ل ػػػػػػ يلز  ل ػػػػػػ ل 
%،ل011ل%للػفل ل ػ لل ػ يلز ػ  ،ل ػلّـ75ز لدلآل فلز لسدؽلز لاةد ل للا ل ةلز لظللللاةل

ل(.01%،لده ؾل  س ملظلز ل  يل ل  يلز   ،لز ل  يلز  ل  (لز ل دؿل 51ل لّـ
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 ي الدراسةموسمل 3مكغ/ ، المياه الكمية(الري)مياه مياه الكفاءة استخدام  (9)جدول 

لز لا لل 

لز   زلآ للدلآـ

ل2103لدلآـلل2102لدلآـل

 س مالزلآل  زـلل  يل
ل3ـز   ل  /

 س مالزلآل  زـلز ل  يل
ل3ـز  ل  ل  /

 س مالزلآل  زـل
ل3ـل  يلز   ل  /

 س مالزلآل  زـلز ل  يل
ل3ـز  ل  ل  /

T1 b9023لb8052لb9000لb8018ل
T2 a01059لa9083لa00 a9045 

T3 b9لb8008لb8033لc6072 

LSD5% 1.19ل1.09ل1.29ل1.09ل

ي وسمتوسط ممل 3مكغ/ ، المياه الكمية(الري)مياه مياه الكفاءة استخدام  (11)جدول 
 الدراسة

لللدلآ للدلآلظلز   زلآ لز لا لل 
ل3ـ س مالزلآل  زـلز ل  يلز  ل  ل  /ل3ـ س مالزلآل  زـلل  يلز   ل  /

T1 b9007 b803ل
T2 a01079 a9064 

T3 c8066 c7045 

LSD5% 10244ل10096ل

د  ةػػةلل،%لأ لػ ل سػػ مالفػػظل للػ لز  سػػ مل ف75ز لا للػػ لز لػػظللللاػةل ل ػػ لل ػػ يل  لنلالاػةل
%ل  لدز لػػظل ػػـل011 ػػـلز لا للػػ لز لػػظللللاػػةلل،هزةللسػػدؽللاةػػد ل لػػ ل ػػ قظلز لاػػ ل ة

ل(.2118دئل تي،للYazganل ل للدزفؽ%لدلهزل 51ل لز لا لل لللاةد   لل  لف دقلْ لالِ لْللُ
لالجدوى الاقتصادية لمبحث:

ةِلز ل ػػ   ؼلدز ػػ  الز  ػػ فظل للاػػ ل ةل للدلآػػ ل لدلآػػلظلز   زلآػػ ل نلآػػبلز لػػ دؿلنُلِآػػ لَ
ل ػػػ فلفػػػظللا للػػػ لز ػػػ  لز   لػػػؿلل(،لإِهْللػػػفلز ل نػػػ لأفل00ّ  ،للل اػػػ لT1أ  ػػػ ل  ػػػال ػػػ ؼ 

فنلّالاػةل لآػ  ال   ػ ال اػ للT3%للفل ل  لل  يلز   ،لأل  لز لا لل ل75ز لا لل لز لظللللاةل
ل .نلآـلز ل    ؼلدز ةسلا ةللل اا

ل
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 ( الجدوى الاقتصادية لمتوسط موسمي الدراسة11الجدول )
لللدلآ لز لدلآل فلز    فل   ا لز ةسلا 

لز الل  ةلز ئ ز   

 873لز ن ز  ة

ل914لز لشل ؿ
ل010505لز ئ ز  
ل485لز للآل  

ل0898لألد لز لآلا   
ل0852لز ائؽلدز لاش ب
ل042505لز ل  فن 
 513505لز لةظ

ل441لدز لا ت ز س ئل
ل273205لةلاؿلز لن دؿ

لةل  إللآللئل ةلدلدز ل

 99905لق ل لز لآل  لز اضد 

ل243405لق ل لز لآل  لز   ل  تظ
ل469405لق ل لز ا دزة
ل780205لق ل لز  هز 

لق ل لل  يلز   
T1 00383ل
T2 8538ل
T3 5698ل
ل0111لق ل للدز لز ل  فن 

للل  ظلز ةسلا ةإ
T1 44985.5 

T2 42140 

T3 39300 

ل%للفلزاةل  05 ل  لزلأ للإ
T1 13725 

T2 12094 

T3 6469 

لةل  %للفلزا705ف ت ال أ لز ل ؿل
T1 6863 

T2 6047 

T3 3234 

 T1 2249.275ل%للفلز ةسلا ة5ةسلا ةلة    ل

T2 2107 
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T3 1965 

للل  ظلز ل    ؼلؿ/ إ
T1 67823 

T2 62388 

T3 50968 

لز ل  د ل ف/ ةـ
T1 2044ل
T2 2005ل
T3 0005ل

ل3705للآا لز ػل  

للل  ظلق ل لزاةل  لؿ/ إ
T1 91500 

T2 80625 

T3 43125 

للل  ظلز   الؿ/ إ
T1 23677ل
T2 08237ل
T3 -7843ل

 :والتوصيات الاستنتاجات
لل   ؽلز   لز ة قصل ل لة  ةلز   لنل لللآلدىل .0 لل  يل%ل75إل  ة   لفل ل  

لزة س لل    لفظلزاةل  . دفلن دثلز   ل
للش ؿل%للفل51نل لللآلدىللل   ؽلز   لز ة قص ل ة ال  .2 لإهْ لز   ،  ل  لل  ي

ل لآ  الفظلز   ا.
للدلآ  لة  ؽلز  نثل  شلؿللة  ؽل  ت  لأ  ى. .3
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.لزةل  للن  ػ ؿلز  ضػ  ،ل2116 د ز ،لل ل   ،لأ دلل ز ظل لآ ـ،لز  لآ  ،لإ  زل ـ.ل .0
 .240ز لئملز ة   ،للةشد زةلل لا ل لشؽ،لصل

.لز لػػأ   زةلز سة ػػ لدز قل ػػ    ل2002ل.ئ ػػ  اد د لل،  ػػ لل،،للػػد  ،لز شػػ  ب ػػدلظ .2
 ةل تجل ندثل ػ ؽلدللاة ػ ةلز ػ  لز ن   ػ ل لػ لل شػ  لزلآػل  زل ةلز ل ػ يلفػظلز ئ ز ػ ل

 ز ػػػ لدزا ػػػػ  لز ئ ز ػػػظ،لز ا تػػػػ لز ا لػػػػ لفػػػظلز للاد  ػػػػ لز ا   ػػػ لز لآػػػػد   ،لدئز الز ئل
  ز ال ندثلز لدز  لز    ا  ،ل لشؽ.للإ ل ندثلز الل  لز ئ ز   ،ل

.ل س مالزلآل  زـلز لدز  لز ل ت ػ لفػظلز ئ ز ػ لز لآػد   ،لز ل  ػئل2007للة لنلآف،ل     .3
 ز د ةظل للآ  لآ ةلز ئ ز   ،لدئز الز ئ ز  ،للآد   .
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