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  الفطور الداخلية للنجيليات

Endophytes des graminées   
  ةـي سوريـف

  
  

  )1(اعـد نفــولي
  

  الملخص
 منطقـة   29شـمل   قـد   و،  )2003، 2002 ، 1999 ،1998( مسح حقلي على مدى أربعة أعوام        جرى

 ـ.  داخل النباتات النجيلية   Endophytes محافظات سورية بحثاً عن الفطور الداخلية        8موزعة في    ص فُح
 مـن الهـشيمية   295  وLolium perenne من الزوان المعمـر  2115 نباتاً منها 2475 في هذه الدراسة

Festuca arundinacea نباتاً من الشوفان البري 65 و Avena fatua .  
 وأمكن عـزل ثلاثـة فطـور    ،بينت النتائج عدم وجود الفطور الداخلية في معظم  المناطق المدروسة  

) الـسويداء ( النامي في المنطقة الجنوبية Lolium perenneالزوان المعمر من  هاصنيفداخلية مختلفة وت
 ،e-endophytesلمجموعـة  ى الإ اللذان ينتميان LpTG-2 وNeotyphodium lolii أو LpTG-1وهي 

وكان هذا الفطر الأخير متلازماً مـع       ،  p-endophytesلمجموعة  ى ا لإ الذي ينتمي    Gliocladium-likeو
 وجد الفطر نفسه منفرداً داخل أنـسجة نباتـات   ، في حين داخل أنسجة النبات الذي يحملهN. loliiالفطر 

  .الزوان المعمر المجموعة من محافظة اللاذقية
 الـذي يمثـل   Epichloë clarkii للفطر Stromaإضافة إلى ذلك تم الكشف عن وجود حبائك فطرية 

  .Holcus lanatus على نباتات من النوع .Neotyphodium sppالطور الجنسي للفطور المنتمية للجنس 
هذه الدراسة هي الأولى من نوعها في منطقة الشرق الأوسط باستثناء دراسة واحدة مختـصرة      وتعد 

  . في سوريةFestuca elatiorعلى النوع 
  

-Neotyphodium، Epichloë ،Gliocladium،  الفطور الداخليـة  : الكلمات المفتاحية 
likeسورية، الهشيمية، لمعمر الزوان ا.  

 
  . ـ سورية جامعة دمشق–هندسة الزراعية  كلية ال–مدرس في قسم وقاية النبات  )1(
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Les champignons endophytes des 

 graminées en Syrie  
 

Naffaa W.(1) 
  

Résumé  
Cette étude a été éfectuée pendant les années 1998, 1999, 2002 et 2003 afin 

de chercher la présence de champignons endophytes des graminées du genre 
Neotyphodium et leurs formes sexuées du genre Epichloë. Environ 2475 plantes 
ont été examinées, parmi-elles 2115 plantes de Lolium perenne, 295 plantes de 
Festuca arundinacea et 65 plantes d´Avena fatua provenant de 29 régions 
reparties dans 8 départements en Syrie. 

 Nos résultats n´ont pas montré l´existence de champignons endophytes dans 
la plupart des régions étudiées. Cependant, Nous avons pu isoler et identifier 
trois endophytes dans des plantes de Lolium perenne provenant da la région du 
sud (Sweida), ces endophytes étaient: LpTG-1 (Neotyphodium lolii) et LpTG-2 
qui appartiennent aux e-endophytes, et Gliocladium-like (p-endophytes) qui se 
trouve en co-habitation avec N. lolii dans les plantes-hôtes. Il est notable que ce 
dernier endophyte a été trouvé seul dans les plantes – hôtes provenant de 
Lattaquie. 

 En plus, nous avons pu observer des stromas d´Epichloë clarkii, qui 
représente la forme sexué de champignons du genre Neotyphodium, sur des 
plantes d´ Holcus lanatus . 

 
 
Mots clés: Champignons endophytes, Neotyphodium, Epichloë, 

Gliocladium-like, Lolium, Festuca, Holcus, Syrie. 
 
 
 

 
)1(  Assitant Department of plant protection, Faculty of Agriculture, University of Damascus. 
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  ةـدمـالمق
 ـالنجيلية مساحة كبيرة من الأرض في العالم و        العشبية   تشغل النباتات    بعـضها  شكلي

النجيلية تحتـوي  العشبية ن أن بعض النباتات  تبيوقد .الغذاء الأساسي للعديد من الحيوانات 
 فقدت القدرة علـى التكـاثر       ل داخلية حتمية بشكل كام    فطورلهوائية على   داخل أجزائها ا  

 ولا يترافـق     بالنبات المضيف من أجل بقائهـا وانتـشارها،        اًالجنسي، وهي مرتبطة كلي   
 وقد أطلق عليها اسم الفطـور الداخليـة   ، عليه أي أعراض مرضية  وجودها داخل النبات ب   

Endophytic fungi.  
 Acremonium sect. Albo-lanosa) Gamsلجـنس  بدايـة ل  هذه الفطور في الاتبعت

&Morgan-Jones  ،1982(  ،   جـنس جديـد هـو        لـى إحديثاً  ثم نُقلت Neotyphodium   
)Glenn et al.، 1996 ( والذي يمثل الطور اللاجنسي للفطرEpichloë spp. من الفصيلة 

Clavicipitaceae .التطور بـدءاً   طريق  عن   تنيوتيفوديوم ظهر من المؤكد أن فطور ال    و
 Quenouilleمـرض العيهـوم    الذي يتسبب ب.Epichloë  typhina (Fr.) Tul من الفطر

   ).Schardl et al. ،1994 (النجيلياتعلى 
 وأطوارها اللاجنسية مـن  .Epichloë sppإن الأنواع الفطرية التابعة للجنس ايبكلويه 

 e-endophytesجموعـة    الموضوعة جميعها في الم    Neotyphodiumالجنس نيوتيفوديوم   
   وتـشكل اسـتمرارية     Festucoidaeهي فطور ملازمة للنباتات النجيلية من تحت العائلة         

 إلـى التكافـل   Parasitismمن حيث طبيعة علاقتها مع النبات المـضيف مـن التطفـل        
Mutualism .            تنتشر الفطور المتطفلة التابعة لهذه المجموعة عن طريق كل من الأبـواغ
 وذلك بعد تشكّل الحبائك الفطرية على النبات المـضيف          ،)انتشار أفقي (لزقية  الكونيدية وا 

 تنتشر الفطور الداخليـة المتعايـشة مـن أنـواع     ، في حينمؤدية إلى منع ظهور السنابل  
ومما يميز هذه العلاقة التعايـشية    ). انتشار عمودي (النيوتيفوديوم عن طريق الحبوب فقط      

  المضيف الفطر داخل النبات   هو وجود    e-endophytes للأطوار اللاجنسية من المجموعة   
الفطـر  يـضفي   إذ   ويبدو أن هناك منفعة متبادلة بين الشريكين         . أعراض ةظهور أي دون  

، ولبعض الحشرات، خاصة )West et al.، 1988 (اللنيماتودعلى النبات المضيف مقاومة 
 Schizaphis graminum و Rhopalosiphum padi (L)حشرات المن التابعـة للأنـواع  

، .Hardy et al وLatch et al.، 1985 وDiuraphis noxia )Johanson et al. ،1985و
نباتـات  أن ) 1982 (.Prestidge et al أوضـح قد ف). Clements et al. ،1992 و1986

 Listronotus bonariensis(لـسوسة الـساق   كانـت مقاومـة   الزوان المصابة بالفطر 
Kuschel (  عام لتلـك   المقاومـة     صـفة  تعودو. لاً محدداً للزراعة في نيوزيلاندا    التي تعد

نتاج مادتي البيرامين واللولين داخل النبات المـضيف بواسـطة   إلى إا  النيماتودلحشرات و ا
مقاومـة  كما تكون النباتات المصابة بهذه الفطور ). Rowan and Tapper ،1989(الفطر 
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، وفيـروس   (RMV)روس موزاييك الزوان    للفيروسات المنقولة بواسطة الحشرات مثل في     
مراض وكذلك لبعض الأ، )Lewis and Day ،1993 ((BYDW)اصفرار الشعير وتقزمه 

نمو النبات المـضيف خاصـة ضـمن        ينشط  الفطر  ويضاف إلى ذلك أن وجود      . الفطرية
ــاف ــروف الجف ــص الآزوتو) West et al. ،1993 (ظ    Lyons et al. ،1990 (نق

تـاج أفـضل مـن    إنلفطـر ب ل الحاملةبعض النباتات هذا وتتسم ، )Ravel et al. ،1997و
  .)Clay ،1987(الحبوب 

هذه الفطـور تنـتج      ورغم علاقة المنفعة المتبادلة بين الفطر والنبات المضيف إلا أن         
 تـؤدي تغـذيتها علـى النباتـات         إذداخل أنسجة النباتات المضيفة مواد سامة للحيوانات        

غنغرينا الأرجل وأحياناً غنغرينا الذيل مع سـقوط     م مثل   المصابة إلى ظهور أعراض تسم    
الأنـسجة الدهنيـة المحيطـة      كما تتسبب في نكـرزة      .  أحياناً الأوبار وسقوط نهاية الذيل   

في كسب  إضافة إلى انخفاض    مشاكل هضمية وصعوبة في الاجترار،      مؤدية إلى   بالأمعاء  
نتـاج  إز اللعـاب، ونقـص   فـرا إالوزن، وضعف في القدرة على تحمل الحرارة، وزيادة  

عند الأبقار التي تتغـذى علـى       مشاكل في الخصوبة    وينتج عن هذه الحالة أيضاً       .الحليب
 Neotyphodium المـصابة بـالفطر    Festuca arundinacea Schrebنباتات الهشيمية

coenophialum)  (Morgan-Jones  &  Gams Glenn,  Bacon   &  Hanlin .ينـتج  و
    N. lolii (Latch, Christensen & Samuels)  Glenn, Bacon   &  Hanlinالنـوع  

مادة اللوليترام، وهي مادة سامة على مـستوى   .L. perenne Lفي نباتات الزوان المعمر 
وتعـرف هـذه   .  التوازن ان تسبب اضطرابات وحركات غير منتظمة وفقد     إذالأعصاب،  
). ryegrass staggers ")Siegel et al.، 1987 " دوار الماشـية والخيـول  اسمالأعراض ب

مريكـا  أسبب السمية الناتجة عن استهلاك النباتات المصابة خسائر اقتصادية فادحة في            وت
 800تقـدر الخسـائر السنوية في الولايات المتحدة الأمريكيـة بزهـاء           إذ  ونيوزيلاندا،  
  ). Fribourg et al.، 1991(مليون دولار 

 النجيليةوذات مجال عائلي واسع خاصة من الأنواع         ،إن هذه الفطور واسعة الانتشار    
)White، 1987(،             وتستضيف بعض الأنواع النجيلية أيضاً فطوراً داخليـة غيـر تابعـة 

 الذي يستـضيفه فـستوكة المـروج        Phialophora-like مثل   Clavicipitaceaeللفصيلة  
Festuca pratensis Huds  ،Phialophora-like   لمعمـر  الـذي يستـضيفه الـزوان ا  

Lolium perenne .  وقد وضعت هذه الفطور  في المجموعـةp-endophytes ،  وتوجـد
فطور هذه المجموعة غالباً ملازمة لفطور المجموعة الأولى في أنسجة النبات المـضيف             

  ). Siegel et al. ،1995 (هنفس
تنتمي )  نوعاً من النجيليات الأوروبية 21وجدت في أنسجة  ( عزلة   53تم الحصول على    

باسـتثناء العـزلات   ، Epichloë وNeotyphodiumإلى أنواع معروفة سابقاً من الجنسين     
 Epichloë بوصـفها  التي تـم تـصنيفها   Koeleria cristataالمتحصل عليها من النوع 
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festucae .  عزلات أخرى من أنـواع الـزوان الحوليـة بـشكل     9كما تم الحصول على 
 وهي a-endophytesستقلة أعطيت التسمية    والتي تم وضعها في مجموعة جديدة م       ،خاص

  ). Verticillium) Naffaa et al.، 1998 وAcremoniumتضم الجنسين 
ورغم تعدد الدراسات المتعلقة بالفطور الداخلية فـي الولايـات المتحـدة الأمريكيـة              
وأوروبا الغربية نظراً للخسائر الفادحة التي تلحقها بالحيوانـات التـي ترعـى النباتـات               

 واقتصرت علـى    ، إلا أن الدراسات التي تناولتها قليلة في بلدان الشرق الأوسط          ،صابةالم
 ولذلك فقـد هـدف   ،)Festuca elatior) Bayaa & Halisky, 1988بحث مختصر على 

 ومحاولة عزلها وتـصنيفها     ة،البحث الحالي إلى التحري عن وجود هذه الفطور في سوري         
  . مجاللتشكل نواة لدراسات لاحقة في هذا ال

  
  هـواد البحث وطرائقـم

 وذلك من خلال تنفيذ جـولات     ،جمعت نباتات تتبع أجناساً مختلفةً من الفصيلة النجيلية       
وضعت العينات المجموعـة فـي      .  محافظات سورية  يحقلية في مناطق مختلفة من ثمان     

 ثم زرعت فـي حقـول مزرعـة كليـة           ه،أكياس مع معلومات عن مكان الجمع وتاريخ      
وقد بلـغ عـدد   . حين فحصها مجهرياًى  لإ وذلك من أجل الحفاظ عليها خضراء        ،الزراعة

 Lolium perenne نباتاً تتبع ثلاثة أنواع من النجيليات وهي 2475النباتات التي تم جمعها 
 إضـافة  ،) نباتا65ً (Avena fatuaو)  نباتا295ً (Festuca arundiaceaeو)  نباتا2115ً(

   تحمــل حبائـك فطريـة تـم جمعهــا    Holcus lanatus نباتـاً مـن النـوع    50إلـى  
  .من محافظة السويداء

 مـم وذلـك     3 – 2بعـرض    شريط رقيق من بشرة السطح السفلي لغمد الورقة          زعنُ
حجـم   % (0.05باستخدام ملقط صغير ومشرط، ثم وضعه في قطرة من أزرق الأنيلـين     

مـن   % 0.05+ اء حجم واحد من الم+ حجمان من الغليسيرول  + واحد من حمض اللبن     
 تحت المجهر  ثم سخّن قبل فحصه      ساترة،ال ب يطشريحة زجاجية، وغُ  على  ) أزرق الأنيلين 

)Clark et al. ،1983( . النبات دحاملاً للفطر ع)E+ (فيخلوي  - ميسليوم بينشوهدذا إ 
  .  أنسجة النبات

التي ثبت  النباتات   تلك   -وأغمادها   وأوراقهاالنباتات  من سوق   عزلت الفطور الداخلية    
وعقّمت . شرحها باستخدام طريقة تلوين الميسليوم التي سبق       - تهاوجود الفطر داخل أنسج   

 .Naffaa et al(الأجزاء النباتية المستخدمة في عملية العـزل حـسب الطريقـة الآتيـة     
،1996(:  
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  بالمـاء المقطـر،    تسلغُ و ، %70ثانية في الكحول     30غُمرت الأجزاء النباتية مدة     
وغُـسلت  ، كلـور  % 12هيبوكلوريت الـصوديوم من ل  دقائق في محلو  10 وغُمرت مدة 

  . باستخدام ورق ترشيح معقمومن ثم نُشّفتمرتين بالماء المقطر، 
 وزرعت في أطباق بتـري      ، سم 0.5 قُطّعت الأجزاء النباتية المعقّمة إلى قطع بطول        

 ـ PDA (Potato Dextrose Agar) مل من الوسط المغذي 20تحتوي على    إليـه ضافاًم
100 ppm    من الستريبتومايسينstreptomycin 100 و ppm     من البنيـسيلينpenicillin. 

  .  1± مº 23  في درجة حرارة ثابتةالظلامالأطباق في حضنت 
   ثانيـة، 30 مـدة  % 70 بالكحولترهمن النبات المضيف وطُالحبيكة الفطرية    تزعنُ
 دقـائق،  3 كلـور مـدة   % 12بهيبوكلوريت الصوديوم تعوملبالماء المعقم، وغُسلت  ثم  

 مم 2لى أجزاء بطولوقُطّعت إبورق ترشيح معقم، ثم نُشّفت  مرتين بالماء المعقم،   وغُسلت
  ). مضادات حيوية + PDA(ى الوسط المغذي من ثم زرعت علتقريباً، و

ن لـو الوسط المغذي مثل     على    بعمر شهر  تم وصف مشيجة مختلف العزلات الفطرية     
دراسـة أبـواغ   ، و هـا ومظهر المـشيجة    السطح العلوي والسفلي، وتركيب   المزرعة من   

 المحـضرات المجهريـة     تحـص فُ. الكونيديةحواملها   و ها وأبعاد هاتحديد شكل العزلات و 
 ثم مقارنتها    قياساً في كل مرة،    20متوسط  وحسب  الملونة بأزرق الأنيلين بواسطة المجهر      

 تم الحصول عليها من مخبر الفطور وأمراض النبـات          مع عزلات مرجعية مصنّفة سابقاً    
Laboratoire de Mycologie et Phytopathologie     فـي المعهـد الـوطني للبحـوث 

  ).1جدول  (Clermont-Ferrandفي مدينة ) INRA(الزراعية 
  

  عزلات الفطور الداخلية المستقدمة من فرنسا) 1(الجدول 
 رقم العزلة نوع الفطر
LpTG-2 11214-25 

Neotyphodium lolii  10151 
Neotyphodium coenophialum R3 

Epichloë festuceae G16 
Epichloë typhina Er-B2 
Gliocladium-like 10363 
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  النتائج والمناقشة

  
 ـ 1999 و 1998نُفّذت هذه الدراسة خلال الأعوام       وقـد أوضـح    . 2003 و 2002 ـ

   باسـتثناء  Neotyphodium مـن الفطـر   الفحص المجهري خلو كل النباتات المدروسـة      
 إذ وجد هذا    ،نباتات الزوان المعمر التي تم جمعها من منطقة المظلم في محافظة السويداء           

من النباتات المدروسة مـن      % 8.4 نباتاً تمثل    23الفطر داخل أنسجة أغماد الأوراق لـ       
تجدر الإشارة إلـى    و. من المجموع العام لنباتات الزوان المدروسة      % 1.1تلك المنطقة و  

 Holcus lanatusأن هذه المنطقة هي الوحيدة التي أمكن فيها مشاهدة نباتات من النـوع  
للفطر سابق  ) Epichloë(الأمر الذي يدل على وجود الطور الجنسي        ،  تحمل حبائك فطرية  

  .الذكر
 ـ -بـين وجدت الفطور الداخلية في أنسجة النباتات المصابة على شكل هيفات             ةخلوي

 أيـضاً  العثـور وتم . بشكل موازٍ لمحور الأوراقمتوضعة  ، و ة ونادراً متفرع  توية مل اًغالب
غيـر  نهـا   إإذ  ،  عند بعض النباتات  السابق  الوصف   مورفولوجياً عن    ة مختلف هيفات على

  .السوقوأغمادها وكذلك  في الأوراق تنتشر، وشديدة التفرع الأبعاد ةمنتظم
وأمكـن  . PDAع الفطرية علـى المـستنبت       كما ظهرت اختلافات شكلية بين المزار     

 ثلاثـة أنمـاط   إلـى  L. perenneمـن النـوع   الفطور المعزولة توزيع بصورة عامة  
  : مورفولوجية مختلفة

 وشمعية المظهر وذات سطح غير منتظم       يةسمراء أو كريم  كانت معظم العزلات    ) 1(
وبأنها عقيمة لا   ائية  الدماغ، وتتصف أيضاً بغياب الهيفات الهو     تلافيف   على شكل     مجعد أو

  . أسمرغالباً ما يكون السطح السفليو، تنتج أبواغاً
 هيفـات   وجـود  مع    المظهر مشائج بيضاء مستوية وقطنية   أعطت عزلتان فقط    ) 2 (

 وكانت هذه العزلات قادرة على إنتاج أبواغ كلوية الشكل بطول يتـراوح             ،هوائية قصيرة 
أشـار  وفـي الحقيقـة     . يرة نـسبياً  ميكرومتر ومحمولة على حوامـل قـص      7.5–6.1بين

Christensen et al.) 1993 (وNaffaa et al.) 1998 ( وجود مجموعتين تـصنيفيتين  إلى
   أوL. perenne :LpTG-1لدى النـوع النبـاتي    e-endophytesفطور الـ مختلفتين من 

N. lolii20 درجة حرارة أعلى من نديتبوغ ع  الذي لا ºوم ،LpTG-2 عنـد   الذي يتبوغ
24 ºوأظهر  .مSchardl et al.) 1994 (أن الفطر LpTG-2 تهجين مـا   ناتج عن عملية

 على صفات تلك الفطور التـي حـصلنا عليهـا    وبالاعتماد. E. Typhinaو N. loliiبين 
خلال الفطور التي وجدت    معظم  ومقارنتها مع المزارع المرجعية آنفة الذكر يمكن وضع         
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 تباين الشكل الظـاهري   رغمN. loliiمع النوع  L. perenne من والمعزولةهذه الدراسة 
 مـي  في حـين تنت .مº  24 درجة حرارةعندعقيمة وجدت العزلات تلك  نأ إذ ،فيما بينها
  .  LpTG-2ى المجموعة التصنيفية لإالمتبوغة العزلات 

 .مع وجود هيفات هوائية ومستوية   قطنية بيضاء مصفرة     ائجمش عزلات   5أعطت  ) 3(
 هاسـطح علـى  ود قبة نصف كروية في وسط المشيجة، وصبغة صـفراء   وجبتمتاز  كما  

بـشكل  أفقياً تنمو إلا أنها ، مº 24 –  20رجة حرارةولم تتشكل عليها أبواغ عند دالسفلي، 
  أي بالمجموعـة   Gliocladium-likeلحاق هذه العزلة بـالفطر      إيمكن  ولذلك  . اًسريع جد 

p-endophytes   رفيع ومتفرع جداً وينمو    (وم داخل النبات     على شكل الميسلي   اًعتماداوذلك
ومقارنتها أيضاً مـع    وعلى شكل مزارع الفطر على الأوساط المغذية        ) في كل الاتجاهات  
وتجدر الإشارة إلى أنه تم أيضاً الحصول على عـزلات مـشابهة مـن      . العزلة المرجعية 

   أن هـذا  ممـا يـدل علـى     ،  بعض نباتات الزوان المعمر المجموعة من محافظة اللاذقية       
إلا أنـه مـن المعـروف أن الفطـر          . الفطر الأخير موجود أيضاً فـي تلـك المنطقـة         

Gliocladium-like          يوجد عادة ملازماً لفطور مـن المجموعـة e-endophytes   داخـل 
 وجد هذا الفطر منفرداً في أنسجة نباتات الـزوان          ، في حين  أنسجة نباتات الزوان المعمر   

وفي الحقيقة فإنه من الأمور الشائعة وجود فطرين معـاً          . ةالمعمر المجموعة من  اللاذقي    
 N.loliiن  افالفطر. عند أكثر من نوع من النجيليات     النبات المضيف   ذات   بشكل طبيعي في  

، .Naffaa et al( وجدا في عدد كبير من نباتات الـزوان المعمـر   Gliocladium-likeو
-phialophora وN. uncinatumن ا الفطـرF. pratensis كما وجد في أنسجة ،)1998

like  ًفي آن معا)Schmidt ،1994( .  أما عنـدF. gigantea    فوجـد فطـران مختلفـان 
  ).Naffaa et al ،1998( والآخر لم يتم تصنيفه Epichloë festucaeحدهما أمورفولوجياً 

وظهرت مزارع العزلات الفطرية التي تم الحصول عليهـا مـن الحبائـك الفطريـة               
 متشابهة في شـكلها الظـاهري مـع المزرعـة     Holcus lanatus نباتات الموجودة على

تصنيف فطور الأيبكلويه يعتمد بـشكل  ونظراً لأن . Epichloë typhinaالمرجعية للفطر 
أساسي على تجزؤ الأبواغ الزقية قبل قذفها من الزقاق من جهة وعلى النبـات المـضيف          

 E.clarkiiبات المضيف إلـى النـوع        حسب الن  اً فهذه العزلات تنتمي إذ    ،من جهة أخرى  
)White  ،1993( .         إذ ، فتلك الفطور تكون عادة متخصصة إلى حد ما بأنواع نباتية معينـة

 Poa والقبـا  Dactylis glomerata الأنواع الإصبعية Epichloë typhinaيصيب الفطر 
nemoralis) Naffaa et al. ،1998 .( كما يصيب الفطـر  E. festucae الجـنس  أنـواع 

Festuca   ذات الأوراق الرفيعــة مثــل F.heterophylla ،F. rubra nigrescens   
ــإ إضــافة ،F. ovina filiformisو   الأوراق العريــضةيذ F. giganteaلنــوع ى ال
)Leuchtmann et al.، 1994( .ن اأمــا الفطــرE. Clarkiiو E. baconiiن فيــصيبا  

H. lanatusو Agrostis capillaris  على التوالي)White، 1993 .( وقد بلغ متوسط طول
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وهذا متوافق مع ما ،  ممH. lanatus 30.2 ± 5.1الحبائك الفطرية المتشكلة على نباتات 
  ).White) 1993أشار إليه 

إن الكشف عن الفطور الداخلية ليست عملية سهلة كونها توجد بشكل أساسـي داخـل             
ومما يزيـد الأمـر     . ن النبات وتتركز أحياناً في مناطق محددة م     ،  أنسجة النبات المضيف  

 لا تحدث أية    ،Neotyphodiumوبخاصة تلك التابعة للجنس     ، صعوبة هو أن هذه الفطور    
فالكشف عنها يستدعي فحص جميـع النباتـات      . أعراض ظاهرية تشير إلى إصابة النبات     

 وفي حال كون النباتات غير مصابة تكون العملية أكثر تعقيداً إذ يجـب فحـص                ،مجهرياً
إن عدم وجود الفطر في النباتات التي تم جمعها      . إشطاءات من كل نبات على الأقل     خمسة  

،  على عدم وجوده في هذه المناطق     اً قطعي اًمن مناطق مختلفة من القطر قد لا يكون مؤشر        
 Lolium temulentumمن عزل فطر داخلي من بذور الزوان ) Chaze) 1936فقد تمكن 

 أثنـاء الحـرب العالميـة        في ريق الجنود الفرنسيين  أُدخلت إلى فرنسا من سورية عن ط      
 Dactylis فشوهدت على نباتات من الجنس       Epichloëأما الحبائك الفطرية للفطر     . الأولى

). مـشاهدات شخـصية  ،  نفّاع (1984حد الحقول في محافظة السويداء عام       أعلى أطراف   
 معظـم المنـاطق     وبصورة عامة فإنه من المعتقد أن عدم العثور على هذه الفطور فـي            

وعلى ما يبدو أن لـسنوات      . المدروسة هو مؤشر أكيد على محدودية انتشارها في القطر        
الجفاف المتتالية التي تعرض لها القطر دوراً في زوال نسبة كبيرة من النباتـات النجيليـة     

  .  الأمر الذي أدى إلى الحد من انتشار هذه الفطور
   جديـدة أخـرى قـد       بحوث الباب واسعاً أمام     ومن المفيد ذكره أن هذه الدراسة تفتح      

، تؤدي إلى الكشف عن وجود تلك الفطور في مناطق جديـدة أو تؤكـد عـدم وجودهـا                 
والانتقال إلى دراسات أعمق وأهم من الناحية التطبيقية وهـي محاولـة التركيـز علـى                

فيـدة  العزلات الفطرية نفسها لاستنباط سلالات جديدة يمكن الاستفادة من خصائـصها الم           
للنبات المضيف كمقاومة بعض الأمراض والحشرات وتحمل الجفاف لإدخالها في بـرامج          

  .المكافحة الحيوية والمتكاملة
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