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في نمو لنيماتودا وا مكافحةفعالية بعض بدائل بروميد الميثيل في 

   البيوت البلاستيكيةالبندورة وإنتاجيتها ضمن ظروف 
  

  )2( و خالد العسس)1(مجد جمال
  

  الملخص
  

 فـي كثافـة النيمـاتودا     في تعقيم التربة لتحديد تأثيرهاتمت دراسة فعالية عدة بدائل لبروميد الميثيل    
 خلال   في بانياس   ضمن ظروف البيوت البلاستيكية    )صنف كرم ( وإنتاجيته   مو نبات البندورة  العددية وفي ن  

، )2م/ غ  57( تضمنت معاملات تعقيم التربة قبل الزراعة المعاملة ببروميد الميثيل           .2000-1999العامين  
)  لحيـوي التبخيـر ا  (تعقـيم شمـسي     + وأخيراً المعاملة بمادة عضوية     ) 2م/غ40(المعاملة بالدازوميت   
خفـض  الفعالية فـي  نتائج البحث تفوق بروميد الميثيل من حيث بينت .  دون معاملة  بالإضافة إلى الشاهد  

لكـل معاملـة    % 0و% 28.8، % 66.1، % 97.5 بنسبة     الكثافة الكلية لمجموعات النيماتودا المختلفة    
 / Meloidogyne spp.  0 /0,64/ 0,83 لنيماتودا (gall index )وكان معامل تعقد الجذور . على التوالي

 يكـن للمعاملـة   ولـم .  لكل معاملة على التوالي،  وكانت الفروق معنوية بين المعاملات والـشاهد      1,83
بالتبخير الحيوي تأثير في خفض الكثافة الكلية لمجموعات النيماتودا، ولكن كان لها أثر واضح في زيادة                 

 / 185 / 167.33 /190.67نتاجية للمعـاملات المختلفـة   تبين من مقارنة متوسط الإ     و .النمو والإنتاجية 
على التوالي عدم وجود فروق معنوية بين المعاملة ببروميـد الميثيـل والتبخيـر             ) قطعة/ كغ   (157.67
  . الحيوي
  
  

 لدازوميت، التبخير الحيوي،  ا النيماتودا، بروميد الميثيل،      البندورة، :الكلمات المفتاحية 
  .بدائل بروميد الميثيل
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Efficacy of Some Methyl Bromide Alternatives in 
 Controlling Nematodes  and on Production of 

Tomato Under Greenhouse Conditions  
  
  

 Majd Jamal(1)    and    Khaled Al Assas(2)       
  
 

ABSTRACT 
A study of the effectiveness of methyl bromide (MB) and some alternatives 

were carried out to determine their effects on soil sterilization, densitY of 
nematode and production of tomato (variety Karam) crop, under greenhouses 
conditions in Banias area, during 1999-2000.The treatments were as follows: 
MB (57g/m2), Dazomet GR 98%, organic matter + solarization (Bio-
fumigation) and control. Results showed that the effectiveness in reducing the 
total nematode density were 97.5%, 66.1%, 28.8 and 0% respectively. The root 
knots index for Meloidogyne spp. were 0, 0.64, 0.83 and 1.83 respectively.  The 
Bio-fumigation treatment didn't have any effect on reducing the nematode 
density, but  increased the plant growth and yield. The crop yield were 190.67, 
167.33, 185 and 157.67.kg/plot respectively and there was no significant 
difference between the MB and the Bio-fumigation treatments.  

  
Key words: Tomato, Nematode, Methyl bromide, Dazomet,  

    Bio-fumigation, Methyl bromide alternatives. 
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  المقـدمـة

البندورة تعد Lycopersicum esculintum ًواحدة من أهم محاصيل الخضار اقتصاديا 
وحسب إحصائيات وزارة الزراعة في سورية بلغت المساحة        . أوسعها انتشاراً في العالم   و

 ألف طـن وإنتاجيـة     753.2 ألف هكتار بإنتاج     19,9ة   من البندور  2000المزروعة عام   
كما تعد البنـدورة مـن أهـم        ). 2001المجموعة الإحصائية السنوية    (هكتار  / طناً 37.8

 واسع في البيوت البلاستيكية والتي بلغت أعدادها عام         الخضروات التي تزرع على نطاق    
تعتمد زيادة  . بيت بلاستيكي ) 9277(واللاذقية  ) 43943( في محافظتي طرطوس     2000

الإنتاج في محصول البندورة على اختيار الأصناف ذات الإنتاجية العالية بالإضـافة إلـى             
 تعقيم التربة دوراً مهماً في زيادة      العمليات الزراعية المناسبة في التوقيت المناسب، ويؤدي      

يل على مدار الخمسين عاماً الماضية من أكثر مواد تبخيـر          ثالإنتاج حيث كان بروميد المي    
 المـسببات المرضـية     ، النيمـاتودا  ،التربة في العالم نظراً لفعاليته ضد مفصليات الأرجل       

 أخـرى، لكـن   والأعشاب من جهة ولتأثيره السريع وانخفاض تكلفته نـسبياً مـن جهـة       
 %10-5بنسبة   يل يسبب تآكل أوزون الغلاف الجوي     ثالتقديرات تشير إلى أن بروميد المي     

ويزيد تآكل طبقة الأوزون من مستوى الأشعة فـوق         ). WMO,1991 (التآكلمن إجمالي   
البنفسجية والتي ثبتت صلتها بسرطان الجلد وإعتام عدسة العين وتدهور جهـاز مناعـة              

 المباشر لبروميد الميثيل إلى مشكلات صحية حادة ومزمنـة وقـد   الجسم ويؤدي التعرض 
يؤدي إلى الوفاة، هذا بالإضافة إلى الآثار المحتملة لتلك الأشعة فـي انخفـاض إنتاجيـة                

 وبسبب هذه الآثار فقد اتفقت الأطـراف  Morrison, 1997).( مختلف المحاصيل الزراعية
 مرحلياً على هذا المـدخن فـي الـدول       على القضاء  1997المشاركة في اتفاق مونتريال     

 كموعد لتتوقف الـدول الناميـة عـن    2015 وتحديد عام 2005الصناعية مع حلول عام     
  .استخدام بروميد الميثيل

يوجد الآن العديد من البدائل الكيميائية وغير الكيميائية تحل محـل بروميـد الميثيـل               
 المواد  إضافةتؤدي عملية   ل حيث   ويمكن أن تكون إضافة المواد العضوية من أفضل البدائ        

  كثافـة النيمـاتودا  تعمل على خفـض   تحسين خواص التربة كما      إلى إلى التربة العضوية  
كالفطريـات   طريق زيادة نمو ونشاط الأعداء الطبيعية للنيماتودا         عنالمتطفلة على النبات    

 ـبالإضافة إلى أن نواتج تحللها ذات التأثي  والنيماتودا المفترسة  مفترسةلا ت ر التثبيطي الممي
(Culbreath,1985, Rodrigez-Kabana et al. 1989, 1990) هذه الطريقة ولكن لا تعد ،

المـواد العـضوية،    ن  ذات كفاءة عالية في مكافحة النيماتودا لأنها تتطلب كميات كبيرة م          
وعلى الرغم من ذلك يمكن أن تسهم هذه المعاملة في إدارة آفات التربة خاصـة عنـدما                 

بط مع معاملة أخرى مثل التشميس حيث يؤدي التشميس إلى زيادة فعالية التأثير فـي               ترت
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وخفـض المـواد    ) …الفطريات، النيماتودا، بكتريـا الـذبول       (مكافحة ممرضات التربة    
  .(Gamliel and Stapleton, 1993) وزيادة الإنتاجيةةالمساح في وحدة العضوية اللازمة

ميت وهو مبيـد حبيبـي لمكافحـة الفطريـات          وة الداز ومن البدائل الكيميائية المتاح   
والنيماتودا والحشرات والأعشاب ويتوقف نجاح المعالجة في تعقيم التربة بهذا المبيد على            

  ).(Anonymous., 1992طريقة الاستخدام، وظروف التربة والعوامل المناخية
 الزراعـة  دون     ومن الطرائق غير الكيميائية للحد من استخدام غاز بروميد الميثيـل           

تربة في بيئة مغذية باستخدام أوساط مختلفة مثل الخفان البركاني حيث يمكن أن يتطـور               
الادمصاص وطاقة الامتصاص الحراري للخفـان       النظام الإنتاجي بالاعتماد على خواص    

  الذي يساعد على تسخين أعماق الوسط الغـذائي ومنـع وصـول المـسببات المرضـية        
، وتعد هذه التقانة من التقانات الفعالة التي تغني )Bello et al., 1993(الفطرية والبكتيرية 

  .عن استخدام الغاز وتزيد من الإنتاجية
تشير نتائج البحوث إلى أن هذه الطرائق والبدائل المختلفة  لا تعطـي بـشكل منفـرد      

 تعـدد   النتائج المرجوة في مكافحة معظم الآفات المستوطنة في التربة كالنيماتودا بـسبب           
مضيفاتها النباتية من جهة وإمكانية بعضها الآخر على الترمم عند عدم تـوافر المـضيف         
المناسب بالإضافة إلى مثابرة بعض أنواع النيماتودا و احتفاظها بحيويتها لعـدة سـنوات              

لذا فهناك حاجة ماسة لتطـوير اسـتراتيجية لـلإدارة          . حتى في غياب المضيف المناسب    
  . )  (Anonymous, 1993المتكاملة للآفات

وهـي   تعقيم التربة في يلث يهدف هذا البحث إلى اختبار تأثير بعض بدائل بروميد المي       
 ـلتحديد تأثيره الدازوميت و التعقيم الشمسي مع إضافة المواد العضوية           فـي الكثافـة     ام

بدائل ، بغية الحصول على بديل أو عدة       العددية للنيماتودا وفي نمو نبات البندورة وإنتاجيته      
  .تحل محل بروميد الميثيل

  مـواد البحث و طرائقه
 موقع البحث

الرئيـسة  المنطقـة    المنطقة الساحلية    باعتبار بانياسالتجربة في حريصون    نفذت هذه   
 في أربعة بيوت بلاستيكية مـساحة كـلٍ        وقد تضمنت  .لزراعة الخضار وخاصة البندورة   

ب طولية تحوي كل مسكبة علـى  قسم كل بيت إلى خمس مساك).  م 50×8 (2 م 400منها  
تصميم التجربة عبارة عن أربعـة قطاعـات        .  نبات 100خطين من النباتات في كل خط       

مــساحة القطعــة التجريبيــة أو المكــرر                 . عــشوائية كاملــة مــع خمــس معــاملات
  ) . م50-1.2 (2 م60

 المعاملات المختبرة
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 لتحديد 1999 تموز   7في  قبل الزراعة   من التربة بعد تجهيز الأرض و      تم أخذ عينات    
 نقطة من كل قطعة تجريبية وكان حجم العينـة          25من  وكثافنها العددية   أجناس النيماتودا   

  سـم   40-20سـم و 20 -0(ثلاثة أعمـاق    من    ت، أخذت العينا   3 سم 200الواحدة قرابة   
بـر  نقلت إلى المخ  ثم  حدة  ولكل مكرر على    خلطت العينات من كل عمق      ).  سم 60-40و

  .تربة من المكرر الواحدغرام / 50/وأخذ 
تم تطبيق المعاملات المختلفة خلال الأسبوع الثالث من شهر آب بعد تجهيـز الأرض              

  :الآتية المعاملات المختبرةوشملت  وقبل زراعتها
  ) دون معاملة (Controlالشاهد  .1
  استخدم بالمعدل المنـصوح بـه وهـو   ) MB ) Methyle Bromideبروميد الميثيل  .2

استهلكت القطعـة   ) 2م /12تعامل بها مساحة     MB غ   680تحوي العلبة    (2م / غ 57
ثم فـتح الغطـاء     .  علب وبعد التغطية بالبلاستيك تم تثقيب العلب       5التجريبية الواحدة   
  . أيام على تطبيق المعاملة10للتهوية بعد مرور 

ات مبيـد نيمـاتودا وفطريـات و حـشر         (Dazomet .G.حبيبي  %  98لدازوميت   ا .3
 نثر على سطح التربة   حيث) التركيز الموصى به  ( 2م/ غ   40 بمعدل   استخدم) بوأعشا

 10لمـدة     تغطية بالبلاستيك  + ) سم 25 على عمق    اقة الدورانية عزخلط باستخدام ال  ثم  
  .لحفظ الغازات المنبعثةأيام 

  اسـتخدم الـسماد    . Bio-fumigation )التبخيـر الحيـوي   ( تـشميس    +مادة عضوية  .4
التربـة  تغطيـة   جـرى   ، ومن ثـم     2م /كغ 5قري نصف المخمر بمعدل   العضوي الب 
من خلال شبكة التنقيط ثلاث مرات خلال مدة التشميس التي          الترطيب  تم  بالبلاستيك و 

  . تموز7 ابتداء من  شهريناستمرت 
   Soillessلزراعة المائية ا  .5

يـت   ضمن الب  ضعت على المساكب  ثم و  زرعت شتول البندورة في أكياس بلاستيكية       
بقطـر    طبقتين لون أسود من الداخل وأبيض من الخارج           من الكيستكون   وي ،البلاستيكي

مكون من الخفان والتـورب بنـسبة    ملئت الأكياس بالوسط الغذائي ال    .  م 2 سم وطول    30
كياس طولياً في البيوت البلاستيكية تم تسوية التربة       ، وقبل وضع الأ   اً ليتر 36 وبحجم    1:1

 ثقـوب   3ثقب كل كيس مـن الأسـفل بمعـدل          . ستيكي أسود سميك  وتغطيتها بغطاء بلا  
تـم تغذيـة   .  سـم 5 ثقوب لزراعة الشتول بقطر ة سم ومن الأعلى ثلاث  1تصريف بقطر   

فـي دورة مفتوحـة، أي أن       العناصر الكبرى والصغرى      غذائي ولوالتغذية بمحل الشتول  
  .المحلول الغذائي الزائد لا يعاد استخدامه

 فـي البيتـين   1999 أيلـول  9البندورة صنف كرم، في تاريخ زرعت البيوت بشتول   
  .  في البيتين الثالث والرابع1999 أيلول 20الأول والثاني وفي تاريخ 
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  :تحديد أجناس النيماتودا وكثافتها العددية •
  حجم العينة المدروسة   التربة، استخدمنا طريقة أقماع بيرمان لاستخلاص النيماتودا من      

 تمـت   .)(TAF ساعة والمثبـت المـستخدم       48زمة للاستخلاص   لاالالمدة  . تربة غ  50
 وبالاسـتعانة    باستخدام المجهر الضوئي    المختلفة دراسة الشكل الخارجي وتحديد الأجناس    

 (Mai and Lyon,1982) بالمرجع التشخيصي
  :نتاجيتهإدراسة نمو النبات و •

تاً في كل مكـرر      نبا 20لدراسة نمو النباتات في المعاملات تم حساب متوسط ارتفاع          
وتم حساب متوسط عدد الثمار العاقدة قبل بدء القطـاف والمنتجـة مـن              . من المعاملات 

وبهدف قياس الإنتاجية تم تسجيل إجمالي الإنتاج في كل قطعـة           . النباتات المذكورة نفسها  
  .تجريبية

  :حساب معامل تعقد الجذور •
بـشكلٍ   اًلعشرين نبات رياً   مجموعاً جذ  20بعد القطاف وفي نهاية المحصول تم اختيار        

في كل مكرر من المعاملات المختلفة ودرست درجة الإصابة بنيمـاتودا تعقـد              عشوائي
 وذلـك  Gall Index من خلال قياس معامل تعقد الجـذور  .Meloidogyne sppالجذور 

 الذي (Tylor and Sasser, 1978) ب معامل التعقداعدد العقد الجذرية و حسبتحديد حجم 
  :  كالآتي)5-1(ن يتدرج م

  . وجود أي أثر للعقد في الجذورعدم = 1المعامل  
  .من مساحة الجذور% 25-1 عقد جذرية على وجود = 2المعامل 
  .من مساحة الجذور% 50-26وجود عقد جذرية على = 3المعامل 
  .من مساحة الجذور% 75-51وجود عقد جذرية على  = 4المعامل 
  .من مساحة الجذور% 75 أكثر من وجود عقد جذرية على = 5المعامل 

باستخدام الحاسوب لدراسـة تحاليـل التبـاين     COSTAT حللت النتائج وفق برنامج
  .سةوتحديد مدى معنوية العوامل المدرو

  النتائـج والمناقشـة
أهم أجناس النيماتودا المشاهدة في بيئة المحيط الجـذري للبنـدورة           ) 1( الجدول   يبين

لنيماتودي بتقسيم الأجناس المشاهدة إلى ثلاث مجموعات بيئية        حيث حدد تركيب المجتمع ا    
، nematodes Plant-parasites حسب طبيعة التغذية، وهي النيماتودا المتطفلة على النبات       

، وأخيراً النيماتودا متنوعـة  Fungivorous nematodesوالنيماتودا المتغذية على الفطور 
والـذي  ) Yeates et al. )1993 ب تقسيم وذلك حس. Omnivorous nematodesالتغذية 
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 تؤثران بشكل إيجابي في التركيب النـوعي        ينيظهر فيه أهمية المجموعتين الأخريين اللت     
  .لكائنات التربة وتحدان من تطور مسببات مرضية أخرى

  
أجناس النيماتودا المشاهدة في بيئة المحيط الجذري للبندورة قبل المعاملة تمـوز            ) 1(الجدول  

1999.  
 نيماتودا متنوعة التغذية نيماتودا متغذية على الفطور نيماتودا متطفلة على النبات

Plant  Parasites Fungivorous Omnivorous 
 
Meloidogyne javanica 

 
Aphelenchus 

 
Chiloplacus 

Pratylencus Aphelenchoides Mononchus 
Tylenchorhynchus Paraseinura Pelodera 
Helichotylenchus  Panagrolaimus 
Tylenchus  Eudorylaimus 
Ditylenchus  Eucephalobus 
  Plectus 
  Rhabditis 
  Acrobeles 
  Cephalobus 
  Dorylaimus 

  
  شـهرين  متوسط الكثافة العددية للنيماتودا متنوعة التغذية بعـد         ) 2(الجدول  كما يبين   

أن الفروق بين المعاملات المتباينة لـم       ر النتائج   تطبيق المعاملات المختلفة حيث تظه    من  
أما مجموعة النيماتودا المتطفلة على النبـات       %. 5عند مستوى   تكن ذات دلالة إحصائية     

غ تربة والمعاملة بـالتبخير الحيـوي       50/  فرداً 172.3 الشاهد    في  مرتفعة كثافتهافكانت  
لمعـاملتين ببروميـد الميثيـل      وتبين وجود فروق معنوية في الكثافة بين ا       .  فرداً 123.7

من جهة والشاهد والدازوميت من جهة أخرى ولم تُشاهد فروق معنويـة    والتبخير الحيوي   
  . المعاملة بالدازوميتوبين المعاملة ببروميد الميثيل 

قبل المعاملة ( غ تربة في الفترات الثلاث 50لنيماتودا فيل متوسط الكثافة العددية) 2(الجدول 
  )2000، بعد المعاملة شباط 1999د المعاملة أيلول ، بع1999تموز 

 النيماتودا المتغذية  المعاملات
 على  الفطور

 على المتطفلة
 النبات

 االنيماتود
 متنوعة التغذية

 المجموع

Treatments Fungivores  Plant- Parasites Omnivores Total 
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تموز( قبل المعاملة     3.83 18.91 40.17 72.83 
المعاملة     من نيشهربعد 

)99أيلول   (    
    

     Control      77.75  شاهد a 172.33 a 603.00 a 878.08 a 
 MB 3.50  بروميد الميثيل  b 7.75  b 16.00 a 22.25   b 

Dazomet    15.50   دازوميت  b 16.00 b 261.75 a 297.50 ab 
 تبخير حيوي

Bio-fumigation 
 

17.83 ab 123.67 a 472.00 a 625.08 ab 

Depth سم   / عمق التربة       
0-20 cm 54.06 a 93.44 a 761.75 a 940.63 a 
20-40 cm 29.68 a 97.56 a 194.56  b 321.50 ab 
40-60 cm 2.18 a 48.81 a 58.25  b 108.81  b 

   المعاملة ستة أشهر من بعد
 (شباط 2000)

    

     Control      1063.25     شاهد a 
 MB 152.92     بروميد الميثيل  b 

Dazomet    178.08      دازوميت  b 
 تبخير حيوي

Bio-fumigation 
 

   950.08 a 

Depth سم   / عمق التربة       
0-20 cm    1020.00 a 
20-40 cm    525.25 ab 
40-60 cm    213.00  b 

  .0.05فقياً لا يوجد بينها فروق معنوية على مستوى دلالة المتوسطات المتبوعة بأحرف متشابهة عمودياً وأ
  

   المعاملـة ببروميـد   لكـل مـن     مقارنة مع الشاهد    معنوية التباينات   ) 1(ويبين الشكل   
من % 90.7مشابهة تماماً لفعالية المعاملة بالدازوميت  % 95.5الميثيل التي كان لها فعالية      

وكما يبين أن تـأثير المعاملـة       . ة على النبات  موعة النيماتودا المتطفل  جحيث التأثير في م   
في كثافة مجتمعات نيماتودا هذه المجموعة لم تكن ذات دلالـة           % 28.2بالتبخير الحيوي   
  .إحصائية واضحة
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مجموعـة  الدازوميت  والتبخير الحيوي في كثافة  فعالية المعاملة ببروميد الميثيل و   )1(الشكل  
  .غ تربة بعد شهرين من تطبيق المعاملة50في تودا المتطفلة على النبات النيما

 MB فروق معنوية بين الشاهد والمعاملة ببروميد الميثيل وجود) 2(كما يوضح الشكل    
على التوالي، وكانـت  ) 22.3 و878.7(من حيث التأثير في الكثافة الكلية لتعداد النيماتودا   

، ولم توجد فروق معنوية بين المعاملة ببروميـد  %97.5فة  فاعلية بروميد الميثيل في الكثا    
  .الميثيل وبقية المعاملات الأخرى من جهة، وبين بقية المعاملات والشاهد من جهة أخرى
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فعالية المعاملة ببروميد الميثيل والدازوميت والتبخير الحيوي فـي الكثافـة الكليـة      ) 2(كل  شال

  . غرام  تربة بعد شهرين من تطبيق المعاملة50النيماتودا المختلفة في لمجموعات 
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عند مقارنة أنماط مختلفـة مـن       ) 1986(تتفق هذه النتائج مع ما أوضحه السامرائي        
 مثـل   التعقيم للترب الزراعية والتي وجد فيها أن الطاقة الشمسية لم تضر بالأحياء الرمية            

لموجودة في التربة بشكل كبير، والمعـروف أن هـذه    امجموعة النيماتودا متنوعة التغذية  
الكائنات تسهم في تحسين خواص التربة الزراعية بالإضافة إلى دورهـا فـي المكافحـة               

  .الحيوية
 ـ مقارنة تاثير المعـاملات المختلفـة فـي     ) 2(كما يبين الجدول     مودي االانتـشار الع
 جميـع المعـاملات     التغذية في  متوسط أعداد النيماتودا متنوعة      ن  أ لمجموعات النيماتودا 

 و وجـدت فـروق      ،)سم20-0(الطبقة السطحية للتربة     كان مرتفعاً في     ) فرداً 761.75(
 60-40 (معنوية بالنسبة للكثافة الكلية لمجموعات النيماتودا بين الطبقة السطحية و العميقة      

ختلـف  وتعزى تباينات الكثافـة بـين م  . على التوالي) 108.1، 940.63( من التربة  )سم
 ـالأعماق إلى تباين محتوى التربة من المادة العضوية والتي كانت مرتفعـة              ي الطبقـة   ف

  .السطحية نتيجة إضافة السماد العضوي
نتائج تحليل التباين خلال شهر شباط وبعد سـتة أشـهر مـن             ) 2(يظهر الجدول   كما  

فـي  يد الميثيل تطبيق المعاملات معنوية الفروق بين الشاهد والمعاملتين الدازوميت وبروم       
 مقارنة مع    على التوالي  178.08 و 152.92الكثافة الكلية لمجموعات النيماتودا في التربة       

ذات دلالـة   ولم تكن الفروق بين الشاهد ومعاملة التبخيـر الحيـوي           . 1063.25الشاهد  
 إلا أن هذه المعاملة  خفضت من نسبة النيماتودا المتطفلة على النبـات وزادت               .إحصائية
 مع  هذايتوافقو . تمعات النيماتودا متنوعة التغذية والنيماتودا المتغذية على الفطور      من مج 

 تـشير   والتـي (Chian,1990; Gamliel and Stapleton,1993)النتائج التي توصل إليها 
 الميثيل متماثلة في الفعالية مع المعاملة بالـدازوميت فـي            إلى أن معاملة التربة ببروميد    

 إلى مـا قبـل    هاتين المعاملتين وقد امتد تأثير  لية لمجموعات النيماتودا،  خفض الكثافة الك  
 عـن  )Gullino et al., 2003(أكده ما تتفق هذه النتائج مع كما . نهاية قطاف المحصول

وجود بدائل لاستخدام بروميد الميثيل مثل الدازوميت الذي أعطى نتائج جيدة في مكافحـة              
    مـع التـشميس    المواد العـضوية  إضافة   عملية    لم تبدِ  نفي حي % 85نيماتودا وبفاعلية   ال

  . في خفض كثافة النيماتودا الكليةكفاءة عالية
  تحديد معامل تعقد الجذور

 وتبين من الدراسة Gall Index. التعقد الجذري معاملنتائج دراسة ) 3(يوضح الشكل 
عقـد جذريـة    ود أية   من وج  MBالنباتات النامية في القطع المعاملة ببروميد الميثيل        خلو  

معنويـة فـي   ولم تكن الفروق . على الجذور بعد مضي خمسة أشهر على تطبيق المعاملة 
  بين المعاملة بالـدازوميت والمعاملـة ببروميـد الميثيـل          التعقد الجذري    متوسط معامل 

معامـل تعقـد     متوسط   أما. على التوالي وهذا يؤكد التأثير المتساوي لهما      ) 0.0،  0.46(
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بين هذه المعاملـة وبقيـة      الفروق ظاهرية    و 0.83ملة التبخير الحيوي فكان     الجذور لمعا 
  .المعاملات الأخرى
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الدازوميت والتبخير الحيوي في معامل تعقد الجذور  تأثير المعاملة ببروميد الميثيل و) 3(الشكل 

  ) نبات بندورة من كل قطعة 20متوسط  (
  

 برنامج المكافحة المتكاملة لآفات البندورة    مع البحوث التي أجريت في     تتفق هذه النتائج  
فـي مكافحـة   التبخيـر الحيـوي    إلى الكفاءة المتوسطة لعملية والتي أشارت في المغرب   

مقارنة مع الكفـاءة المرتفعـة لبروميـد    ة التطفل والتي تسبب تعقد الجذور    يداخلنيماتودا  ال
  ).(Anonymous, 1999b الميثيل

   المعاملات في نمو النبات و الإنتاجيةتأثير
 : نمو النبات .1

  إلى تأثير المعاملات المختلفة في ارتفـاع النباتـات وتبـين نتـائج             ) 4(يشير الشكل   
التحليل وجود فروق معنوية في متوسط ارتفاع النباتات في القطـع التجريبيـة المعاملـة               

. م من جهة أخرى   1.84شاهد   م من جهة وال    2.12  م وبروميد الميثيل   2.14بالدازوميت    
م والمعاملات الثلاث الأخرى    1.92ولم توجد فروق معنوية بين المعاملة بالتبخير الحيوي         

لعـشرين  تأثير المعاملات المختلفة في متوسط عدد ثمار البنـدورة        ) 5(كما يظهر الشكل    
روميـد  في كل قطعة تجريبية قبل القطاف وعند المقارنة بين المعـاملات الـثلاث ب              اًنبات

الميثيل والدازوميت والتبخير الحيوي مع الشاهد نجد فروقاً معنوية فـي متوسـط أعـداد         



  …فعالية بعض بدائل بروميد الميثيل في مكافحة النيماتودا وفي نمو البندورة وإنتاجيتها جمال والعسس ـ

  204

على التوالي، ولم تُشاهد فروق معنوية بين المعاملة        ) 21.4،  32.9،  32.05،32.4( الثمار
  . والدازوميت  من جهة والمعاملة ببروميد الميثيل من جهة أخرىبخير الحيويبالت
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 :الإنتاجية .2
تأثير المعاملات المختبرة في الإنتاجية وتظهر النتائج أن الإنتاجية         ) 6( يوضح الشكل   

وكانـت  ، )قطعة تجريبية/  كغ190.67(ببروميد الميثيل  العالية تحققت في التربة المعاملة    
من جهة والشاهد   )  كغ 167.33( الفروق معنوية بين تلك المعاملة والمعاملة بالدازوميت        

 فروق معنويـة بـين      عدم وجود من جهة أخرى، وتبين نتائج تحليل التباين         كغ   157.67
 185الإنتاجية في القطع التجريبية المعاملة ببروميد الميثيل والمعاملة بـالتبخير الحيـوي             

) 1997(ورفاقه  Chellami ومع ما أشار إليه ) 1997Noling ( معنتائجال هذهتفق ت. كغ
وذلـك مـن خـلال    عملية التبخير الحيوي في مكافحة النيماتودا وفي الإنتاجية فعالية   عن

التأثير الخفيف في مجموعة النيماتودا المتطفلة على النبات والمحافظة علـى مجمـوعتي             
النيماتودا المتطفلة على الفطور ومجموعة النيماتودا متنوعة التغذية اللتـين تؤديـان دوراً         

  .ي الحد من تطور المسببات المرضية وزيادة الإنتاجيةكبيراً ف
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الدازوميت والتبخير الحيوي في إنتاجية البندورة في       ،  تأثير المعاملة بروميد الميثيل   ) 6(الشكل  
  .كل قطعة تجريبية

بـة   يوماً ويحتوي أيضاً على نتـائج تجر 40تطور الإنتاجية خلال ) 7(يظهر الشكل   و
 منتـصف   هذه المعاملـة خـلال  إعادة زراعة النباتات فيوبسبب الزراعة من دون تربة   

 لا تعد هذه مقارنة مباشرة مع بقيـة         جهادات الحرارية المرتفعة  عرضها للإ تنتيجة  الموسم  
  .نتاجيتها في المناقشة ندخل إلمالمعاملات في التربة لذلك 
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  بالـدازوميت فـي خفـض كثافـة        معاملـة   ويتضح من خلال النتائج السابقة كفاءة ال      
زيادة في الإنتاجية، كما أظهـرت      هذا البديل   حقق  ي  لم النيماتودا المتطفلة على النبات لكن    

كثافـة النيمـاتودا   كفاءتها في خفض معنوية في الغلة لكن  بالتبخير الحيوي زيادة    المعاملة  
ل الزيادة التـي حققتهـا       تصل الإنتاجية إلى معد    كانت متوسطة ولم  المتطفلة على النبات    

لدمج بين هـذين   من إجراء دراسات تفصيلية لوفي الحقيقة لا بد   . المعاملة ببروميد الميثيل  
 بـل علـى تطـوير     واحـد  بـديل لأنه لن يعتمد تعقيم التربة في المستقبل على         البديلين،  

  .)Marwoto) 1994استراتيجيات الإدارة المتكاملة للآفات حسب ما أشار إليه 
  

 

 0

 0,5

 1

 1,5

 2

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

         الأیام 

  
2 /م

غ  
ة ك
غل
  ال

 Control  MB
  

 Dazomet   Bio-fumig 
    

 Soiless  
  

زراعـة  ى اللإ بالإضافة تأثير المعاملة ببروميد الميثيل والدازوميت والتبخير الحيوي    ) 7(الشكل  
  . في تطور إنتاجية البندورةالمائية
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