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تقدير درجة التوريث والتقدم الوراثي لصفات الغلة والألياف ضمن 
   الجيل الثاني الهجينة من القطن أفراد

  
  )3(أحمد نجيب السيد شرف و )2( ومحمود صبوح)1(مها حديد

  »رسالة دكتوراه«
  

  الملخـص
نُفذ هذا البحث في مزرعة كلية الزراعة بجامعة دمشق، على عشرة هجن من القطـن نتجـت عـن                

 22 ودير،5، ورقة40حلب(تضمن خمسة آباء نقية ) Half Diallel Cross(رنامج تهجين نصف تبادلي ب
وأثبتت مقدرتها العامة علـى     بحوث القطن،   لإدارة  اختيرت من البنك الوراثي     ) 88G6104، و 50ودلتاباين

 ـ        الخلط لمعظم الصفات المدروسة، ب     . ي القطـن  هدف تحليل السلوكية الوراثية لبعض الصفات المهمـة ف
 وأجريت التهجينات للحصول على بذار الجيل الهجينـي  1998زرعت الآباء الخمسة في الموسم الزراعي  
، حيث أجبرت النباتات على التلقيح الـذاتي للحـصول     1999الأول، الذي تمت زراعته في الموسم التالي        

 ـا نباتات  زرعت 2000على بذار الجيل الثاني، وفي الموسم  الزراعي          الأب الأول والأب ( ن جميعـاً لهج
 أشارت نتائج تقدير  .باستخدام القطاعات كاملة العشوائية، في مكررين     ) الثاني والجيل الأول والجيل الثاني    

عـدد الجـوز الكلـي       ات إلى تمتع صفات الباكورية بالقيم الأعلى تلتها صف        العامدرجة التوريث بالمفهوم    
وتفاوتت قـيم درجـات التوريـث       . لأثر التراكمي للمورثات    ل  إلى خضوعها  -ربما-يشير  والفعلي، مما   

يعود إلـى اخـتلاف     الأمر الذي قد    بمفهومها العام من عالية إلى منخفضة للصفات الأخرى عبر الهجن،           
.  لاختلاف الآبـاء المكونـة لهـا   العوامل الوراثية التي تسيطر على هذه الصفات من هجين إلى آخر تبعاً     

لتحسين الوراثي المتوقع بالانتخاب عالية، ومصحوبة بقيم عالية لدرجة التوريـث           وكانت النسبة المئوية ل   
بالمفهوم العام لصفات عدد الجوز الكلي والفعلي، مما يشير إلى فعالية الانتخاب المباشر في تحسين هـذه   

اثيـاً  الصفات، وبالمقابل يمكن التحسين، ولكن بفعالية أقل للانتخاب في الصفات التـي أبـدت تقـدماً ور            
متوسطاً مع درجة توريث عالية كصفات عدد الجوز الكلي، ومعامل الحصاد، و الباكورية على الإزهـار،                
واستطالة التيلة في بعض الهجن المدروسة، أما الصفات التي تميزت بدرجة توريث عالية، وتقدم وراثـي   

، وتلك  التي تميزت بدرجـة  منخفض، والصفات التي أبدت درجة توريث متوسطة، وتقدماً وراثياً متوسطاً     
 ومن ثم عدم    )سيادة أو تفوق   (بما تخضع للأثر غير التراكمي للمورثات     رف توريث وتقدم وراثي منخفضين   

  .فعالية الانتخاب المباشر في تحسينها 

القطن، تهجين نصف تبادلي، درجة التوريـث، التقـدم الـوراثي           :الكلمات المفتاحية 
  . المتوقع
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Evaluation of Heritability and  
Genetic Advance for Yield and Fiber Traits  

Among Cotton F2 Hybrids  
 

Maha H.(1) , M.Y. Sabbouh(2)  

 and A.N.AL- Sayed Sharaf(3)  
«Ph. D Theses» 

 
ABSTRACT 

This research has been carried out at the experimental Station of 
Agriculture Faculty, Damascus University during the period of 1998-2000.  Five 
parents were selected from the Cotton Office Germplasm  (Aleppo40, Raqua5, 
Dir22, Daltabain50, 88G6104) to examine the inheritance of some 
morphophysiological, yield, and quality related traits. In1998, the five parents 
were hand-crossed in all combinations (with no reciprocals) generating ten F1 
hybrids. During 1999, the ten crosses and their parents were planted to produce 
F2 seeds. In 2000 the F1s, F2s, and their parents were grown in a randomized 
complete block design with two replications. 

Heritability estimates in broad sense showed that the earliness traits possess 
the highest values, followed by total and actual bolls number, indicating the 
importance of additive gene action in the inheritance of these traits. Whereas, 
heritability values for other traits were markedly different, revealing the 
genetic diversity of these hybrids parents.  

High estimates of expected genetic advance were found to be associated with 
high heritability estimates for total and actual bolls number, indicating that 
direct selection should be effective for these traits. On the other hand, 
improvement of traits, possessing intermediate estimates of genetic advance 
and high heritability estimates, such as total bolls number, harvest index, 
flowering earliness and fiber elongation in some studied hybrids, through direct 
selection might be less effective. The results suggest that traits with high 
heritability estimates associated with low estimates of genetic advance; and 
those possess intermediate estimates of heritability and genetic advance or low 
estimates of both parameters are most likely controlled by  non-additive genes, 
therefor, direct selection might not be effective for improving these traits. 
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  المقـدمـة
 متميزة بإنتاجية عالية ونوعية جيـدة      تتطلب عملية الحصول على طرز وراثية جديدة      

معرفة السلوك الوراثي للعوامل الوراثية المؤثرة في الصفات المهمة اقتصادياً،          ،  من القطن 
رات الوراثية كدرجـة توريـث الـصفة،    ويمكن تحقيق ذلك من خلال تقدير بعض المؤش    

  .والتقدم الوراثي المتوقع بفعل الانتخاب، والعلاقة بين هذين المؤشرين
تُعد الغلة ومكوناتها من الصفات المهمة في محصول القطن فهي تأخذ جانباً مهماً مـن   
برامج التربية، وقد أشارت بعض البحوث إلى أن درجة التوريث لصفة الغلة في محصول             

فقـد  ). Kohel  and Lewis) ،1984 مكونات الغلة وصفات الألياف لبعضمنها طن أقلالق
لصفة % 59 العام تصل إلىأن درجة التوريث بالمفهوم ) Al-Jibouri et al.) 1958وجد

لـصفة وزن الجـوزة،     % 77لصفة معدل الألياف، و   % 90الغلة من القطن المحبوب، و    
لصفة متانة  % 90 لصفة طول التيلة، و    %79 البذور، وبلغت    متوسط وزن لصفة  % 87و

الـصفات الـسابقة،   ) Miller et al .)  1958ودرس . لصفة نعومـة التيلة% 68التيلة و
لكل %) 67،%86 ،%90،%87،%51،%90،%66(العام فبلغت درجة التوريث بالمفهوم 

 الغلة من القطن المحبوب، ومعدل الألياف، ووزن الجوزة، ومعـدل البـذور،             فاتمن ص 
 AL-Rawi andوقدر كـل مـن  . ل التيلة، ومتانة التيلة، ونعومة التيلة على الترتيبوطو

Kohel   )1969(و ،Baker and Verhalen) 1973 (   درجة التوريث لـصفات الأليـاف
والغلة، وتوصلوا إلى نتائج متباينة، حيث بلغت قيم درجة التوريث في الدراسـة الأولـى               

لصفات %) 29،  %46،  %52،%52(الثانية وفي الدراسة  %) 52، 56%، 86%،8%(
. نعومة التيلة، ومتانة التيلة، وطول النبات، والغلة من القطن المحبـوب علـى الترتيـب              

مجتمعات الآبـاء، والجيـل الأول،   ) EL-Marakby and Abou-Alam ) 1978واستخدم
 ثـم درجـة     والجيل الثاني العائدة إلى أحد هجن القطن المصري في تقدير التباين البيئي،           

، فتوصلا إلى قيم لدرجـة  )الجيل الثاني( في الجيل الانعزالي الأول العامالتوريث بالمفهوم   
لمعدل % 68.21لوزن الجوزة، و% 54.72و، عدد الجوزفات لص% 5.83التوريث بلغت 

                          لـصفة الغلـة مـن القطـن المحبـوب،      % 4.52لمعدل البـذور، و   % 40.92الحليج، و 
في هجنٍ ) العام والخاص(درجة التوريث بمفهوميها ) AL-Enani and Atta )1986 وقدر

أشارت النتائج إلى ، ومن القطن المصري، مستخدماً مجتمعات الجيل الأول والثاني والثالث   
أن الفعل غير التراكمي للمورثات كان أكبر من التراكمي لصفة الغلة من بـذور القطـن،          

نة التيلة، بينما كان الفعل التراكمي للمورثات أكبر من غير التراكمـي  ووزن الجوزة، ومتا 
وسجل . لصفة معدل الحليج، ومعدل البذور، ومعدل الألياف، وطول التيلة، ونعومة التيلة          

May and Green) 1994 (وتوصل   منخفضة لمعظم صفات الألياف، عامةتوريث درجة
May and Bridges) 1995 (عاملات توريث صفات الألياف تراوحت من إلى قيم جديدة لم
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 لبعض الـصفات الإنتاجيـة   العاموكانت قيم درجة التوريث بمفهومها     %. 77حتى   36%
شديدة ) Myers and Bordelon ) 1995  محصول القطن والتي توصل إليهافي والنوعية 

% 37لصفة معـدل الحلـيج، و  % 32 حيث بلغت% 81حتى % 5التباين، وتراوحت من   
لصفة الغلـة مـن الأليـاف،    % 15لصفة وزن الجوزة، و% 22وزن المئة حبة، و  لصفة  

لصفة متانة الأليـاف،    % 81لصفة معامل الانتظام، و   % 5لصفة طول الألياف، و   % 45و
 .Patel et al شـار وأ.لصفة استطالة الألياف، وأبدت النعومة درجة توريث سلبية% 81و
عدد الجوز في النبات، والغلة من القطـن         لدرجة التوريث لصفتي      إلى قيم عالية   )1996(

إلى % 89.7من  )Larik et  al.) 1997وتراوحت قيم درجة التوريث وفقاً للباحث. المحبوب
لكل من صفة معدل الحليج، وطول الألياف، ونعومة الألياف، ومتانة الأليـاف،            % 99.7

 علـى الـصفات      للمورثـات  الإضافي الفعل   إلى تأثير  ويمكن أن يعزى  والغلة من البذور    
من متوسطة  العام  إلى قيمٍ لدرجة التوريث بالمفهوم      ) Gomma) 1997وتوصل  . المذكورة

  الغلة من البذور، ووزن الجوزة،    اتلصف%) 64،  %89،  %89،  %65(إلى عالية، بلغت    
وكانت جميع قيم درجة التوريث بـالمفهوم       .  على الترتيب  الألياف، وطول الألياف   ومعدل
عالية لكل من صفة عدد الجـوز فـي   ) Ali et al. )1998إليها الباحث  التي توصل العام

 إمكانية تحسين الصفات المذكورة عن      دالة على النبات، ووزن الجوزة، والغلة من البذور،       
فقد توصل إلى قيمٍ لدرجة التوريث بالمفهوم العـام  ) Murthy) 1998طرق الانتخاب، أما  

ل البذور، ومعدل الألياف، وطول الأليـاف،       من متوسطة إلى منخفضة لكل من صفة معد       
  .وعدد الجوز، واقترح سيطرة السيادة بأشكالها على الصفات المدروسة

% 75وفيما يتعلق بصفات الباكورية في محصول القطن، فقد بلغت درجة التوريـث             
 Singh and(لصفة الباكوريـة علـى التبـرعم    % 73لصفة الباكورية على الإزهار، و

Weaver ،1972( .ــل  Kowsalya andو) Wilson and Wilson) b 1976 وتوص
Ravendran) 1996 (من الأزهار% 50لصفة عدد الأيام حتى % 80 إلى درجة توريث.  

عن يسعى مربي النبات في زيادة التقدم الوراثي الذي يحرزه سنوياً من برامج التربية              
  في عناصر التقدم الوراثيالانتخاب، وذلك من خلال دراسته لجميع العوامل المؤثرةطريق 

 وتعـد درجـة     ).الانحراف المعياري للتباين الظاهري   وشدة الانتخاب،   ودرجة التوريث،   
توريث الصفة من المكونات المهمة، واللازمة لحساب التقدم الوراثي المتوقع، إلا أنـه لا              

لياً نتيجة ممارسة  عاتُحرز الصفات المتمتعة بدرجة توريث عالية، وبشكل دائمٍ، تقدماً وراثياً
 من خلال تحليل المكونات الوراثيـة  ،)Tariq et al.) 1992فقد استنتج . عملية الانتخاب

لبعض صفات الغلة والألياف، أنه من الممكن إحراز تقدم وراثي سريع للصفات التي يسيطر 
 لٍعليها الفعل التراكمي للمورثات، وتم التوصل إلى درجة توريث عالية، وتقدم وراثي عا            

 الإضـافي  إشارة إلى تأثير الفعـل       ،وصفة عدد الجوز في النبات     لصفة الغلة من القطن،   
على نتائج مشابهة ) Jag Tap and Mehetre  )1998 وحصل .للمورثات في هذه الصفات



  349-323:  ـ الصفحات1ـ العدد ) 21(ـ المجلد ) 2005(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ 

  327

من حيث ارتباط درجة التوريث العالية مع تقدم وراثي مرتفع في صفة عدد الجـوز فـي         
ر، وصفة وزن الجوزة، وصفة معدل البذور، وصفة طـول         النبات، وصفة الغلة من البذو    

أيضاً ارتباط درجة التوريث العالية مع التقدم ) Qayyum et al.) 1998ظ ـولاح. النبات
الوراثي العالي لبعض الصفات الكمية في القطن، كصفة طول النبات، ومعـدل الأليـاف،           

توريث عالية، وتقـدماً وراثيـاً   درجة ) Patel  et al .)1996 بينما أحرز . ومعدل البذور
إلى قيمٍ عاليـةٍ  ) Larik  et al.)  1997وتوصل . منخفضاً لصفة طول الألياف ونعومتها

لدرجة التوريث لكل من صفة معدل الحليج، وطول الألياف، ونعومة الأليـاف، ومتانـة              
 مع ، وترافقت هذه القيم%99.74حتى % 98.75الألياف، والغلة من البذور، تراوحت من 

فاستنتج الباحـث خـضوع الـصفات       .قيم منخفضة للتقدم الوراثي المتوقع بفعل الانتخاب      
إلى نتائج ) Jag Tap and Mehetr) 1998 وأشار . المذكورة للفعل غير التراكمي للمورثات

مشابهة من حيث ترافق درجة التوريث العالية مع قيم منخفضة للتقدم الوراثي المتوقع لصفة 
 الإزهار، وصفة معدل الحليج، وصفة معدل الألياف، فاقترحا خضوع هذه           الباكورية على 

  .الصفات للفعل غير التراكمي للمورثات
  هدف البحث

تحديد السلوك الوراثي لبعض العوامل الوراثية المتحكمة بإظهـار بعـض الـصفات             
ثـل   الوراثيــة المدروسة من القطن، لتحديد الأسلوب الأم       الطرزالاقتصادية المهمة في    

  .لتحسين هذه الصفات كمراحل أولية للوصول إلى سلالات متفوقة في هذه الصفات 
  

 مـواد البحث وطرائقه
 5 ورقـة 40حلـب ( خمسة طرز وراثية، منها ثلاثة طـرز محليـة        الدراسةتضمنت  

 Gossypium) النـوع ، تتبـع  )G610488 و50دلتابـاين (وطرازين أمريكيين ) 22ودير
hirsutum)   اختيارها م العربيـة   في الجمهورية  القطن   بحوثلإدارة  ن البنك الوراثي    ، تم 

  .السورية
  برنامج التهجين والزراعة

، في مزرعة كليـة الزراعـة       )2000 -1998(نُفذ البحث خلال ثلاثة مواسم متتالية       
، تم في الموسم الأول زراعة الآباء النقية على شكل خطوط، وبواقع خطـين             )أبي جرش (

 بحيث تم الحصول علـى عـشرة   ت عملية التهجين في اتجاه واحدوتملكل طراز وراثي،  
منـع  زرع البذار الهجين في الموسم التالي للحصول على نباتات الجيل الأول التي             . هجن

 2000 بهدف الحصول على بذار الجيل الثاني، وفي الموسم الزراعي           فيها التلقيح الخلطي  
كاملة  ال باستخدام تصميم القطاعات العشوائية   هجين  لكل   الآباء والهجن الناتجة  تمت زراعة   

  :، واتُبع التوزيع الآتي في الحقل بمكررين، 
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2P-1   F- 2 F-2  F-2  F-2  F-2    F-2    F-1 F-1  P  
 سم بين كل خطـين،      65بحيث زرعت نباتات كل هجين في عشرة خطوط، وبمسافة          

، وأُجريت عمليات خدمة  سم بين الجورة والأخرى65وتضمن كل خط سبع جور، بمسافة  
  .محصول حسب توصيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيال
 

  الصفات والخصائص المدروسة
أُخذت المعطيات على النباتات الخمس الموجودة في كل خط من الخطوط  المخصصة             

  :ودرست الصفات الآتية. لكل طرازٍ وراثي بعد إهمال النباتات الطرفية من كل خط
 ، وعدد الجـوز الفعلـي  )إحصاء شامل للجوز الموجود على النبات    (لكليعدد الجوز ا  

، ومعدل الحلـيج، ووزن الجـوزة، ومعامـل الحـصاد،           )الجوزات الناضجة والمتفتحة  (
وباكورية الإزهار، وباكورية النضج، وطول النبـات، وطـول التيلـة، ومتانـة التيلـة،       

  .واستطالـة التيلة، ونعومة التيلة
  

  ئيالتحليل الإحصا
حللت المعطيات إحصائياً في مخابر كلية الزراعة، جامعة دمشق، ومركز واحد أيـار             
لبحوث الذرة الصفراء والبيضاء والدخن في دمشق، ومخابر قسم المحاصـيل فـي كليـة     

   .Excel  و، Mstat-Cالزراعة، جامعة القاهرة، وذلك باستخدام الحاسب الآلي برنامج
   :Heritability Broad Sense )العام ( بالمفهوم الواسعدرجة التوريث

يمكن الحصول على التقديرات اللازمة لحساب درجة التوريث من خلال تجزيء التباين  
  ).Allard  ،1964(الوراثي إلى مكوناته المتوقعة 

تم تقدير مكونات التباين باستخدام طريقة تجزيء متوسـطات مربعـات الانحرافـات        
  ) .1(لهجيني الثاني جدول للصفات المدروسة في الجيل ا
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نموذج تحليل التباين ومتوسطات مربعات الانحرافات المتوقعة وفق تصميم ) 1(الجدول 
  .القطاعات كاملة العشوائية

S.V  Df  SS  MS  EMS  
Replication  r-1  SS1  MS1   

Genotypes  g-1  SS2  MS2  σ²e+ 
rσ²g 

Error  r-1) ( g-1) (  SS3  MS3  σ²e 

Total rg  -1  SS4  MS4  

  .  التباين الوراثي  σ²g: حيث
σ²e           التباين العائد إلى الخطأ التجريبي .  

      r            عدد المكررات.  
     g          عدد الطرز الوراثية.  

 عن التباين الوراثي إلى التباين الكلي، أو المظهـري وفـق    العام التوريث   معامليعبر  
  : النموذج الرياضي الآتي

H = ( σ²g /  σ²p  ) * 100     (1951, Burton )  
  .درجة توريث الصفة بالمفهوم الواسع  H: حيث
        σ²gالتباين الوراثي.  

      σ²pالتباين المظهري  .  
  : على النحو الآتي) 1(وتم حساب التباين الوراثي باستخدام معطيات الجدول 

σ²g  = ( MS2 – MS3 ) / r  
  :مظهري، أو الكلي كما يأتيوحسب التباين ال

r ) /        σ²p = σ²g + (σ²e)Miller et al .، 1958(  
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  : Genetic Advanceالتقدم الوراثي 
، ولدورة واحدة من المعادلة % )10(  انتخاب شدةتم تقدير التقدم الوراثي المتوقع على 

  :الآتية
GA = H * K * σp     (1983 ,  Singh )  

 .الوراثي المتوقع  التقدم   GA: حيث
H            درجة توريث الصفة  . 
K              10 شدة على 1.76الانتخاب يساوي شدة ثابت مرتبط ب . %  

 σP            المظهريالانحراف المعياري للتباين.  
 GA asالتقـدم الـوراثي النـسبي   (وحسبت النسبة المئوية للتقدم الـوراثي المتوقـع   

percentage of means (من المعادلة الآتية:   
 GA = (GA  / X) *100      %  

  .  المتوقع بفعل الانتخاب  الوراثيالنسبة المئوية للتقدم% GA:حيث  
X               متوسط الصفة في مجتمع   )F2  . (  

  
 النتائج والمناقشة

) 3(ل والنسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع جـدو ) 2(قُدرت درجات التوريث جدول    
  :  للصفات المدروسة باستخدام الأساليب الإحصائية الملائمة، وأتت النتائج على النحو الآتي

  :صفة عدد الجوز الكلي
حتى ) 50دلتاباين × 22دير(لهجين ل% 24تراوحت قيم درجة التوريث لهذه الصفة من 

عـةٍ   وتوزعت الهجن بين أربعة تملك قيماً مرتفعة، وأرب        ،)G610488 × 40حلب( 87%
تملك قيماً متوسطة، وهجينين يتمتعان بقيمٍ منخفضة لدرجة التوريث في صفة عدد الجوز             

  .الكلي
وتشير النتائج إلى التباين الشديد في النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع لهذه الصفة بين 

% 90.49، و )50دلتابـاين  × 22ديـر (للهجين  % 12.65لمدرسة، وتراوحت من    االهجن  
  ) .6104G88 × 40حلب(للهجين 

  
  :صفة عدد الجوز الفعلي 
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تراوحت قيم درجة التوريث لهذه . ة الإنتاجية في محصول القطنلقدرتحدد هذه الصفة ا   
   40حلـب (للهجـين   % 88حتـى   ) 50دلتابـاين  × 22ديـر (للهجين  %  13الصفة من   

×G 610488( ـ  وز ، وامتلكت ثلاثة هجن قيماً عالية لدرجة التوريث في صفة عـدد الج
  .الفعلي، وخمسة هجن امتلكت قيماً متوسطة، و هجينان فقط امتلكا قيماً منخفضة

 لصفة عدد الجوز الفعلي     )%(GAوتراوحت قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع        
 × 40حلـب (للهجـين   % 90.68حتـى   ) 50دلتابـاين  × 22ديـر (لهجين  ل% 7.24من  

6104G88. ( متلك أدنى قيمة للنسبة المئوية للتقدم الوراثي  أن الهجين الذي ا  ومن الملاحظ
المتوقع لصفة عدد الجوز الكلي، هو ذاته الذي امتلك أدنى قيمة للنسبة المئوية للتقدم الوراثي 
المتوقع لصفة عدد الجوز الفعلي، وكذلك الأمر بالنسبة للهجين الذي امتلك أعلـى قيمـة،               

   .  بشكل عامالهجن في الصفتينبقية إضافة إلى تشابه سلوك 
  :صفة معدل الحليج 

المدى الواسع في قيم درجة التوريث عبر الهجن العشرة المدروسة، فقد ) 2(يبين جدول 
) 50دلتابـاين  × 40حلب(، والهجين     %12أدنى قيمة   )  5رقة × 40حلب(امتلك الهجين   

ربعـة  ، وتميز هجينان فقط بقيمٍ مرتفعة، وأربعة هجن بقيمٍ متوسطة، وأ          %76أعلى قيمة   
  .هجن بقيمٍ منخفضة لدرجة التوريث 

  
  قيم معاملات التوريث للصفات المدروسة في الهجن العشرة )2(الجدول 

  الصفة الهجين
عدد 
الجوز 
  الكلي

عدد 
الجوز 
  الفعلي

معدل 
  الحليج

وزن 
  الجوزة

معامل 
  الحصاد

الباكورية 
على 
  الإزهار

الباكورية 
على 
  النضج

طول 
  النبات

طول 
  التيلة

متانة 
  تيلةال

استطالة 
  التيلة

نعومة 
  التيلة

  26  57  84  75  25  75  74  40  9  12  75  72  5رقة ×40حلب
  51  64  62  72  29  85  78  54  5  73  62  83  22دير ×40حلب
  67  78  13  74  37  77  78  43  48  36  56  62  22دير ×5رقة
  37  41  77  28  28  87  87  28  19  76  48  51  50دلتاباين  ×40حلب
  45  31  69  76  42  80  87  24  32  35  14  30  50دلتاباين ×5رقة
  14  29  64  31  27  64  66  13  45  39  13  24  50دلتاباين ×22دير
  88G6104  87  88  13  20  47  92  92  57  88  43  82  10×40حلب
  88G6104  83  87  36  34  84  88  87  52  54  59  94  19 ×5رقة
  88G6104  65  36  25  20  61  48  45  39  11  55  33  10 ×22دير

  88G6104  64  42  60  15  26  36  55  63  27  19  36  62 ×50دلتاباين
  

أدنى قيمة للنسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع ) 6104G88 × 40حلب(وامتلك الهجين 
)1.33GA=%(    في حين امتلك الهجين )12.06أعلـى قيمـة،   ) 50دلتاباين × 40حلب %
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  ).3(جدول 
  :صفة وزن الجوزة 

شير النتائج إلـى المعـدلات      تو. نتاجية المهمة تعد صفة وزن الجوزة من الصفات الإ      
) 22دير × 40حلب(للهجين  % 5المنخفضة لدرجة التوريث لهذه الصفة، فقد تراوحت من         

، ويلاحظ تمتع ثمانية هجنٍ من أصل عشرة هجن بقيمٍ )22دير × 5رقة( للهجين% 48حتى 
  .منخفضة لدرجة التوريث، وهجينين فقط بقيمٍ متوسطة

  لصفة وزن )%(GAأن قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع ) 3(ويوضح الجدول 
 5رقة(للهجين % 27.59إلى ) 22دير × 40حلب(للهجين % 3.08الجوزة قد تراوحت من 

  ) .22دير× 
للصفات المدروسة  % 10النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع على حدة انتخاب          )3(الجدول  

  في الهجن العشرة

  هجينالصفة ال
عدد 
الجوز 
  الكلي

عدد 
الجوز 
  الفعلي

معدل 
  الحليج

وزن 
  الجوزة

معامل 
  لحصادا
الباكورية 

على 
  الإزهار

لباكورية ا
على 
  النضج

طول 
  النبات

طول 
  التيلة

متانة 
  التيلة

استطالة 
  التيلة

نعومة 
  التيلة

43.0  5رقة ×40حلب
6  

51.7
5  1.75  4.67  21.9

3  9.36  4.88  5.72  7.01  10.0
6  11.73  7.30  

65.3  22دير ×40حلب
0  

52.8
6  9.99  3.08  23.6

3  13.08  8.67  9.84  5.18  8.81  17.73  13.5
9  

55.9  22دير ×5رقة
5  

53.4
0  4.80  27.5

9  
19.0

3  13.47  6.70  17.5
6  6.02  10.5

1  25.93  18.2
6  

44.7  50دلتاباين ×40حلب
8  

55.7
2  

12.0
6  9.81  12.3

6  17.64  9.35  6.08  2.47  13.1
8  10.10  9.27  

22.0  50لتابايند×5رقة
3  

11.2
2  4.74  15.6

2  
12.1

8  19.81  9.44  11.1
8  9.47  10.0

8  6.85  15.8
2  

12.6  50دلتاباين×22دير
5  7.24  5.73  16.9

6  6.37  10.52  5.32  3.78  2.43  13.1
8  7.25  3.96  

88G6104  90.4×40حلب
9  

90.6
8  1.33  9.97  17.1

4  20.38  9.73  18.2
8  8.04  4.72  21.78  2.46  

88G6104  73.7 ×5رقة
4  

79.1
1  4.75  16.4

5  
41.9

3  17.67  9.22  17.5
3  4.46  7.54  45.81  3.92  

88G6104  27.8 ×22دير
8  

15.1
1  4.15  11.3

8  
28.2

7  5.65  2.67  6.39  0.83  7.97  6.80  1.68  

88G6104  38.7 ×50دلتاباين
3  

22.8
9  

10.6
8  8.00  14.2

4  4.61  4.15  9.62  3.39  1.94  9.5  13.2
5  

 
  :صفة معامل الحصاد
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) 50دلتاباين × 22دير(هجين   في ال  %13حت قيم درجة التوريث لهذه الصفة من        تراو
، وكان الهجين الأخير الوحيد الذي يملـك قيمـة   )G610488×5رقة (للهجين  % 84حتى  

عالية لدرجة التوريث، في حين امتلكت خمسة هجن قيماً متوسطة، وأربعة هجـن قيمـاً               
  .منخفضة

ت الإنتاجية بالغة الأهمية، وتحقيق أي تقدم وراثي وتًعد صفة معامل الحصاد من الصفا 
تراوحت قيم النسبة المئوية للتقدم الـوراثي المتوقـع   . فيها يعني زيادة واضحة في الإنتاج    

GA)%(      للهجين  % 6.37  لهذه الصفة من)للهجين % 41.93إلى  ) 50دلتالباين × 22دير
  ).6104G88 × 5رقة(

  :صفة الباكورية على الإزهار
 لهجينل% 36يم درجات التوريث مرتفعة بشكلٍ عام لهذه الصفة، وتراوحت بين كانت ق

، وتمتعـت   )6104G 88 × 40حلب(لهجين  ل% 92حتى  ،  )6104G 88 ×  50دلتاباين(
ثمانية هجن من أصل عشرة بقيمٍ عالية لدرجة التوريث، وهجينان فقط بقيمٍ متوسطة، فـي      

  .حين غابت القيم المنخفضة
أدنى قيمة للنسبة المئوية للتقـدم الـوراثي        ) 6104G88 ×50دلتاباين( امتلك الهجين   

GA)%(4.61% وامتلك الهجين ،)6104 × 40حلبG88 ( لنسبة المئوية للتقدم لأعلى قيمة
  %.GA)%(20.38الوراثي المتوقع 

  :صفة الباكورية على النضج 
هجـن بقـيمٍ    تمتع سبعة هجن بقيمٍ عالية لدرجة التوريث، وثلاثة         ) 2(يوضح الجدول   

 × 22ديـر (في الهجين   % 45متوسطة، وتراوحت قيم درجة التوريث للهجن العشرة بين         
G610488( في الهجين % 92، و)6104 × 40حلبG 88. (  

 لهذه  )%(GAإلى تراوح قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع         ) 3(ويشير الجدول   
 × 40حلـب (للهجين  % 9.73إلى  ) 6104G88 ×  22دير(للهجين   %2.67 الصفة من 

6104G 88 .( وتجدر الإشارة إلى أن الهجين)6104 × 40حلبG88 ( امتلك أعلى قيمة
للنسبة المئوية للتقدم الوراثي  المتوقع على حدة الانتخاب المفروضة، وأعلى قيمة لدرجـة     

  .توريث الصفة لصفات الباكورية في جميع الهجن المدروسة
  :صفة طول النبات

 × 40حلـب (في الهجـين    % 25درجة التوريث لصفة طول النبات من       تراوحت قيم   
، ولُوحظ عدم امتلاك أي هجين )6104G 88 ×  50دلتاباين(في الهجين % 63حتى ) 5رقة

لقيم عالية لدرجة التوريث، في حين تمتعت ستة هجن بقيمٍ متوسطة لدرجة التوريث بالمفهوم 
  . العام، وأربعة هجن بقيمٍ منخفضة
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 لصفة طول النبات بـين      )%(GAيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       وتراوحت ق 
  ).6104G 88 × 40حلب(للهجين % 18.28، و)50دلتاباين × 22دير(ن يللهج% 3.78

  :صفة طول التيلة
% 11تميزت صفة طول التيلة بالمدى الواسع لقيم درجة التوريث، فقد  تراوحت من              

) G610488 × 40حلـب (فـي الهجـين     % 88ى  حت) G610488 × 22دير(في الهجين   
وامتلكت خمسة هجن قيماً عالية لدرجة التوريث، وهجين واحد قيمة متوسطة، في حـين              

  .تميزت أربعة هجن بقيمٍ منخفضةٍ
تعد صفة طول التيلة من الصفات التكنولوجية التي حققت نسباً منخفضةً مـن التقـدم               

 مـن  )%(GAمئوية للتقدم الوراثي المتوقـع  الوراثي المتوقع، حيث تراوحت قيم النسبة ال      
  ).50دالتاباين × 5رقة(للهجين % 9.47إلى ) 6104G 88 × 22دير(للهجين % 0.83

  :صفة متانة التيلة
تراوحت قيم درجة التوريث من  . تعد صفة متانة التيلة من الصفات التكنولوجية المهمة       

وتوزعت ). 5رقة × 40حلب(في الهجين   % 84حتى  ) 22دير × 5رقة(في الهجين   % 13
الهجن من حيث قيم درجة التوريث لصفة متانة التيلة إلى ثلاثة هجن ذات درجة توريـث              
  .عالية، وخمسة هجن ذات درجة توريث متوسطة، وهجينين يملكان درجة توريث منخفضة

  لـصفة  )%(GAإلى أن قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع      ) 3(ويشير الجدول   
للهجـن   % 13.18إلـى   ) 22ديـر  × 5رقة(للهجين  % 1.51تيلة قد تراوحت من     متانة ال 

  ).50دلتاباين × 22، و دير50دلتاباين × 40حلب(
  :صفة استطالة التيلة 

إلى تمتع ثلاثة هجن بقيم عالية لدرجة التوريث، وأربعة هجن  بقيم            ) 2(يشير الجدول   
                           لهجـين  ل %29لدرجة التوريـث    وكانت أدنى قيمة    . متوسطة، وثلاثة هجن بقيمٍ منخفضة    

 × 5رقـة   ( الهجـين    فـي % 94، وأعلى قيمة  لدرجة التوريث       ) 50دلتاباين × 22دير(
G610488. (  

وتصدرت صفة استطالة التيلة الصفات التكنولوجية من حيث إحراز الهجن المدروسة           
) 6104G 88 × 22دير( فقد امتلك الهجين قيماً عالية للنسب المئوية للتقدم الوراثي المتوقع،

، فـي حـين   %6.80، والبالغة )%(GAالقيمة الدنيا للنسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع      
  ).3(، جدول %45.81أعلى قيمة ) 6104G 88 × 5رقة(امتلك الهجين 

  :صفة نعومة التيلة
ك قيمـة عاليـة،     توزعت الهجن العشرة وفقاً لقيم درجة التوريث إلى هجين واحد يمل          

وتراوحت قيم درجة   . وأربعة هجن تملك قيماً متوسطة، وخمسة هجن تملك قيماً منخفضة         
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) G610488× 22دير(، و )G610488 × 40حلب(تمتع بها الهجينان    % 10التوريث من   
  ).22دير × 5رقة(تمتع بها الهجين % 67إلى 

لصفة نعومة التيلة مـن      )%(GAوتراوحت قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع        
  ).22دير × 5رقة(في الهجين % 18.26إلى ) 6104G 88 × 22دير(في الهجن % 1.68

 المعرفة الجيدة لدرجة توريث الصفات، والعلاقة الوراثية بين الصفات مربـي           تساعد
  . في الإسراع بتطوير الأصناف الجديدة وإنتاجهاالنبات

 × 40، وحلـب  5رقـة  × 40حلـب (يلاحظ من خلال العرض الـسابق أن الهجـن          
G610488   5، ورقة × G610488(        كانت الأفضل من حيث عدد الصفات المتمتعة بدرجة

× 40حلـب (ثم الهجن   ) 22دير × 5، ورقة 22دير × 40حلب(توريث عالية، تلتها الهجن     
وتفـوق الهجـين   ). 50دلتابـاين  × 22ديـر ( ، وأخيراً )50دلتاباين × 5، ورقة 50دلتاباين

من حيث عدد الصفات التي تملك درجة توريث متوسطة، تلاه    ) G610488  ×50دلتاباين(
) 22دير × 40حلب(، ثم الهجين )22دير × 5رقة(، فالهجين )G610488 × 22دير(الهجين 
، فـالهجين   )G610488 × 5، ورقة   50دلتاباين × 22، ودير 50دلتاباين× 40حلب(فالهجن

  ).50دلتاباين × 5، ورقة5ةرق × 40حلب(، وأخيراً الهجن )G610488 × 40حلب(
كونها طريقة فعالة تمكن مربي النبات من في تكمن أهمية تقدير درجة توريث صفة ما 

تقدير الجزء من التباين الكلي الملحوظ في الجيل الثاني، والذي يعـود إلـى الاختلافـات                
 إلى البيئة الوراثية، أي فصل الجزء من التباين الكلي القابل للتوريث عن التباين الذي يعود           

مما يساعد المربي في وضع مخطط جيد لتحسين صفة من الصفات، وعليه ومن خـلال               
 تبين أن صفة الباكورية على الإزهار، والباكورية على النضج امتلكتا قيماً ،العرض السابق 

الهجن وهذه إشارة واضحة لتأثر الصفة بالفعل   في معظم) 2(عاليةً لدرجة التوريث جدول 
 .Tom et al، و)Singh and Weaver) 1972للمورثات وهذا يتوافق مع  نتائج التراكمي 

 Kowsalya ، و)1995 (Gomma and Shaheen، و)1991 (.Villareal et al، و)1981(
and Raveendran ) 1996( ًوبالمقابل تميزت صفة طول النبات بعدم امتلاكها قيماً عالية ،

، في حين امتلكت قيماً متوسطةً في ستة هجن، )2 (لدرجة التوريث في أيٍ من الهجن جدول
) Wilson and Wilson )a 1976  نتائج  ، وذلك يتوافق مع%63حتى % 37تراوحت من 

  ) .May and Bridges  )  1995و
وفيما يتعلق بالصفات الإنتاجية، كانت صفة عدد الجوز الكلي من أكثر الصفات الإنتاجية 

في أربعةٍ من الهجن % 87حتى % 72لتوريث، والتي تراوحت من تمتعاً بقيمٍ عاليةٍ لدرجة ا
  المتبقية الهجنت، وامتلك)1998 (.Ali et al، وذلك يتوافق مع نتائج )2( المدروسة جدول

وكانت قيم درجة  ).Murthy ) 1998 مع نتائج و يتوافق هذاقيماً متوسطة إلى منخفضة 
% 75لي عالية في ثلاثة هجن، وتراوحت من التوريث بالمفهوم العام لصفة عدد الجوز الفع
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، ومتوسطة في خمسة هجـنٍ بقـيمٍ   )Patel et al .) 1996منسجمةً مع نتائج % 88حتى 
، وامتلـك الهجينـان     )1998(متوافقة مع نتائج سـليمان      % 62حتى  % 36تراوحت من   

توريـث   أن درجة ال   ،يلاحظ مما سبق  ). 2( جدول المتبقيان قيماً منخفضةً لدرجة التوريث    
بالمفهوم الواسع لصفتي عدد الجوز الكلي والفعلي بين العالية إلى المتوسطة فـي معظـم               

خضوع هاتين الصفتين إلى الأثـر التراكمـي للمورثـات،            إلى -ربما– الهجن مما يشير  
التوريث بالمفهوم الواسـع فـي هجينـين،     وتميزت صفة معدل الحليج  بقيمٍ عاليةٍ لدرجة   

 Miller and .، وهذا يتوافـق مـع نتـائج   )2(جدول % 76 حتى% 73وتراوحت من  
Rawlings) b1967 (AL-Enani and Atta) 1986(و ،Hussain) 1988(و ،Myers 

and Bordelon) 1995(و ،Larik et al.) 1997( وسليمان ،)ومتوسطة في أربعة )1998 ،
فعل التراكمي  لتأثر الصفة بال-ربما–، وهذا يشير%60حتى  % 36هجنٍ بقيمٍ تراوحت من     

 ويشير الانخفاض الواضح في .)AL-Enani and Atta) 1986 مع نتائج للمورثات انسجاماً
قيم درجة التوريث بالمفهوم الواسع لصفة وزن الجوزة إلى التأثر الشديد للصفة بالظروف             
ــافة   ــة، إضـــــــــــــــــ   البيئيـــــــــــــــــ

 كانت قـيم   إلى سيطرة الفعل غير التراكمي للمورثات في توريث هذه الصفة، فقد       -ربما-
حتى % 5درجة التوريث بالمفهوم الواسع منخفضة في معظم الهجن، وتراوحت قيمها من            

، )1995 (May and Bridges، و)AL-Enani and Atta)1986 متوافقة مع نتائج % 34
كما أبدت صفة وزن الجوزة قيماً متوسطة لدرجة التوريث بالمفهوم العام في هجينين فقط              

 Carvalho، و)1958 (.Miller et alمنسجمة مع نتائج ) 2( جدول %48و% 45بقيمٍ بلغت 
وتميزت صفة معامل الحصاد بهجين واحد فقط يمتلك قيمة عالية لدرجة التوريث ). 1995(

، أما بقية الهجن، فتراوحت قيم درجة التوريث  فيها )2(جدول % 84بالمفهوم العام، بلغت 
لات التي تتمتع بقيمٍ عاليةٍ لدرجـة التوريـث    بين متوسطة إلى منخفضة، وتشير ندرة الحا      

بالمفهوم العام، ربما، إلى تأثر صفة معامل الحصاد بالفعل غير التراكمي للمورثات، وهذا             
  .في محصول الشوفان) Takeda and Frey )1979 يتوافق مع نتائج

التوريث وكانت صفة طول التيلة من أكثر الصفات التكنولوجية تمتعاً بقيمٍ عاليةٍ لدرجة     
– ALمتوافقة مع نتائج ) 2(جدول % 88حتى % 72بالمفهوم العام، والتي تراوحت من 

Jibouri et al .) 1958(و ،Miller et al.) 1958(و ،AL-Enani and Atta) 1986( ،
، )1997 (.Larik et al، و)1995 (Myers and Bordelon، و)Hussain) 1988و
رجة توريث متوسطة لصفة طول التيلة بلغـت        وتمتع أحد الهجن بد   ). Gomma) 1997و

 AL–Rawi and Kohel) 1969( ، Baker and Verhalen، ويتوافق ذلك مع نتائج 54%
 Perey and Turcotte، و)1988 (Rinen، و)1975 (.Verhalen et al، و)1973(
 بعض الهجن  بقيمٍ توتميز). 1998( Murthy، و)1995 (May and Bridges، و)1988(

% 84حتـى   % 69 لدرجة التوريث بالمفهوم العام لصفة متانة التيلة، تراوحت من           عاليةٍ
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  ،)1958 (.Miller et al ، و)1958 (.AL –Jibouri et al، متوافقة مع نتـائج  )2جدول(
 May andو) 1986 (AL-Enani and Atta، و)AL –Rawi and and Kohel)1969 و

Bridges)1995(و ، Myers and Bordelon) 1995(و ،Larik et al.) 1997( إلا أن ،
العدد الأكبر من  الهجن المدروسة تمتع بدرجة توريث متوسطة بالمفهوم العام، تراوحت              

 Rinen، و)Baker and Verhalen)1973 متوافقة بذلك مـع نتـائج   % 64و% 43بين 
، ويشير وجود درجة توريث منخفضة لصفة متانة التيلة في بعض الهجن إلى أن              )1988(

الفعل غير التراكمي للمورثات أكثر أهمية من الفعل التراكمي في توريث هذه الصفة في تلك 
وتوزعـت الهجـن   ). A L-Enani and Atta) 1986الهجن، منسجمة مع ما توصل إليه 

اعتماداً على قيم درجة التوريث بالمفهوم العام لصفة استطالة التيلة بين هجن تملك درجـة   
متوافقة مع النتائج التي توصل     ) 2(جدول  % 94حتى  % 78بين  توريث عالية، تراوحت    

وهجن تملك درجة ) 1995(Myers and Bordelon ، و)May and Bridges) 1995إليها  
وتميز هجـين  . ، وأخرى تملك درجة توريث منخفضة%64و% 36توريث متوسطة بين    

سع لصفة نعومة التيلة، واحد فقط من أصل عشرة، بقيمة عالية لدرجة التوريث بالمفهوم الوا
 ،1958 (67% (. Miller et al منسجمة مع القيم التي توصل إليها) 2(جدول % 67بلغت 

 Larik، و1988 (69% (Perey and Turcotte، و68%) AL –Jibouri et al.) 1958و
et al .)1997 (69 .% وسجلت بعض الهجن قيماً متوسطةً لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع

 Baker and متوافقة مع ما توصل إليه% 62حتى % 37ومة التيلة تراوحت من لصفة نع
Verhalen )1975(و ،Perey and Turcotte) 1988(  إلا أن نصف الهجن تقريباً أبـدت ،

–ALدرجة توريث منخفضة بالمفهوم الواسع لصفة نعومة التيلة، وهذا متوافق مع نتائج             
Rawi and Kohel) 1969(و Quisenbrry) 1975( . لُوحظ مما سبق تمتع معظم الهجن

بقيمٍ متوسطةٍ إلى منخفضةٍ لدرجة التوريث بالمفهوم الواسع لصفة نعومة التيلة وهذه دلالة             
  ).التفوق( بالتفاعلات الوراثية  بالسيادة أوعلى تأثر الصفة المذكورة

ن إحرازه من  إلى ذلك التقدم الممك)%(GAأشارت النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع 
خلال الانتخاب، والذي يكون على شكل زيادة في متوسطات الجيل الثالث عن متوسطات             

  . من نباتات الجيل الثاني% 10الجيل الثاني عند انتخاب أفضل 
 الواردة في الجدول )%(GAنلاحظ باستعراض قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع 

عدد الجوز الفعلي فقط  من بين الصفات المدروسة قد          أن صفتي عدد الجوز الكلي، و     ) 3(
تمتعت بقيم عالية  للنسبة المئوية  للتقدم الوراثي المتوقع بفعل الانتخاب، وذلك في الهجن               

) 6104G 88 × 5، ورقة6104G 88 × 40، وحلب22دير × 5، ورقة22دير × 40حلب(
 × 5، ورقـة  22دير×  40، وحلب 5رقة × 40حلب(لصفة عدد الجوز الكلي، وفي الهجن       

لصفة ) 6104G 88 × 5، ورقة6104G 88 × 40، وحلب50دلتاباين × 40، وحلب22دير
عدد الجوز الفعلي، بينما تراوحت قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع بين متوسطة إلى 
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 -ELمنخفضة في بقية الهجن المدروسة من  أجل الصفتين المذكورتين توافقاً مع نتـائج  
Marakby and Abou - Alam) 1978(و ،Gomma) 1997 .(    وتبـين أن قـيم النـسبة

 × 40، وحلب 22دير × 40حلب(المئوية للتقدم الوراثي المتوقع لصفة معدل الحليج للهجن         
والتي تعد من التقديرات الأعلـى بـين الهجـن          ) 6104G88 ×50، ودلتاباين 50دلتاباين

المسجلة % 11.2شورة في بعض الدراسات كالنسبة المدروسة، قد تقاربت مع التقديرات المن
 EL-Marakby، وتفوقت على ما توصل إليـه  )Meredith and Bridge) b1973من قبل

and Abou - Alam) 1978 .(  وكانت النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع لـصفة وزن
 Miller and Rawlingsالجوزة في الهجن العشرة أعلى مما سـجلته بعـض الدراسـات    

)a1967( ــن ــت للهج ــة(، وتقارب ــاين × 5رق ــر50دلتاب ــاين × 22، ودي ، 50دلتاب
، بينما )1978( EL-Marakby and Abou - Alamمع ما توصل إليه ) 6104G88×5ورقة

 22، وديـر 6104G 88 × 40، وحلـب 50دلتابـاين  × 40حلـب (تقاربت لبعض الهجن 
×6104G88 (   مع ما توصل إليهGomma) 1997(  بة المئوية للتقدم الوراثي    ، وكانت النس

المتوقع لصفة معامل الحصاد منخفضة في جميع الهجن، إلا أن النـسب المئويـة للتقـدم            
الوراثي المتوقع لصفات الباكورية كانت أعلى، ولمعظم الهجن، من تلك القيم المسجلة لكل             

وسجلت صـفة  . على محصول الذرة البيضاء) 1995(، وشهاب )Naphed ) 1975aمن 
حتى % 3.78 النبات قيماً منخفضةً للنسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع، تراوحت من طول

على محصول الذرة البيضاء، ) Naphed ) 1975a، وذلك خلافاً لما توصل إليه18.28%
وعلى الرغم من انخفاض قـيم  . على محصول القطن) Jag Tap and Meheter) 1998و

متوقع لصفة طول التيلة في الهجن المدروسة، إلا أنها كانت النسب المئوية للتقدم الوراثي ال  
 × 22ديـر (، فيما عدا الهجين )Gomma) 1997أعلى من القيم المنشورة من قبل الباحث     

6104G88 .( وتقاربت قيم النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع لصفة متانة التيلة في الهجن
) 50دلتاباين × 22، ودير50دلتاباين × 5قة، ور50دلتاباين × 40، وحلب5رقة × 40حلب(

، فـي  %12، والبالغة )Culp and Harrel) 1973من القيمة المنشورة في دراسة الباحث 
 × 40حلـب (وسجلت الهجن   . حين امتلكت الهجن الأخرى قيماً أدنى من القيمة المذكورة        

لنسبة قيماَ ل ) 6104G88 × 5، ورقة 6104G88 × 40، وحلب 22دير × 5، ورقة 22دير
المئوية للتقدم الوراثي المتوقع لصفة استطالة التيلة، تفوق تلك المنشورة في بعض البحوث، 

، بينما تميزت %9.8، والبالغة )Miller and Rawlings) a1967كالقيمة المسجلة من قبل 
بقيمٍ للنسبة ) 6104G88 × 50، ودلتاباين50دلتاباين × 40، وحلب5رقة × 40حلب( الهجن
.  للتقدم الوراثي المتوقع تقارب هذه القيمة، وأبدت بقية الهجن تقديرات أدنى منهـا             المئوية

قيماً للنسبة المئوية للتقـدم     ) ستة هجن من أصل عشرة    (وامتلكت معظم الهجن المدروسة     
 Miller andالوراثي المتوقع لصفة نعومة التيلة، تفوق تلك القيمة المنشورة فـي بحـث   

Rawlings ) a1967(وحازت الهجن %4.8بالغة ، وال ،)40، وحلب50دلتاباين × 22دير 
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 ×6104G88 6104 × 5، ورقةG88 6104 × 22، وديرG88 (      على قيمٍ أدنى من تلـك
  .القيمة

إلى أن ليس بالضرورة ارتباط التقدم الوراثي العالي ) Dixit et al.) 1970أشار الباحث 
 فعالاً لا بد من وجـود ارتبـاط       مع درجة التوريث العالية، ولكن كي يكـون الانتخـاب       

إمكانية إحراز ) 1992 (. Tariq et al، و)Turner et al .) 1980وبين . إيجـابي بينهما
وبالمقابـل أكّـد    . تقدم وراثي سريع للصفات التي يسيطر عليها الفعل التراكمي للمورثات         

Johanson et al .) 1955(و ،Saxena et al .) 1989 (لتوريث العالية أن ارتباط درجة ا
مع التقدم الوراثي العالي في صفةٍ ما، دليل على أن الـصفة تخـضع للفعـل التراكمـي                  

نجد ارتباط درجة ) 12(إلى ) 1( ، والأشكال من)3 و2(وبالرجوع إلى الجدولين . للمورثات
، مع التقدم الوراثي العالي في صفتي عدد الجـوز الكلـي    )بالمفهوم العام (التوريث العالية   

، 6104G88 × 40، وحلـب  22ديـر  × 40حلب( دد الجوز الفعلي، وذلك في الهجن       وع
، 5رقة × 40حلب(، وفي الهجن )1(لصفة عدد الجوز الكلي الشكل ) 6104G88 × 5ورقة
، )2(لصفة عدد الجوز الفعلي الـشكل       ) 6104G88 × 5، ورقة 6104G88 × 40وحلب

لفعل التراكمي للمورثات، ومن ثم فعالية وهذه إشارة إلى تأثر الصفتين في الهجن المذكورة با
 jag Tap and، و)Tariq et al .) 1992الانتخاب في تحسين هذه الصفـات، توافقاً مـع  

Mehetre ) 1998 .(  
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 ودرجة توريث الـصفة    (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 1(الشكل  
  . لصفة عدد الجوز الفعلي في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 
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متوسـطة للتقـدم    وبالمقابل هناك صفات ارتبطت فيها درجة التوريث العالية مع قيم           
، وصفة معامل )1(الشكل ) 5رقة × 40حلب(الوراثي، كصفة عدد الجوز الكلي في الهجين 

، وصفة الباكورية على الإزهار     )5(الشكل    ) 6104G88 × 5رقة( الحصاد في الهجين    
، وصفة استطالة التيلة فـي الهجــن        )6(الشكل   ) 6104G88 × 40حلب( في الهجين   

، وأبدت  )11(الشكل  ) 6104G88 × 5، ورقة 6104G88 × 40، وحلب 22دير × 5رقة(
صفات أخرى درجة توريث متوسطة مع تقدم وراثي عالٍ مثل صفة عدد الجوز الكلي في              

 × 40حلـب (، وصفة عدد الجوز الفعلي في الهجن        )1(الشكل  ) 22دير × 5رقة(الهجين  
ني عملية ارتبـاط     ولا تع ). 2(الشكل  ) 50دلتاباين × 40، وحلب 22دير × 5، ورقة 22دير

درجة التوريث العالية مع قيم متوسطة للتقدم الوراثي، أو درجة التوريث المتوسطة، مع قيم 
عالية للتقدم الوراثي عدم فعالية الانتخاب في تحسين هذه الصفات، إلا أنّه أقل نجاحاً مما هو 

  Tahaعليه في المجموعة السابقة من الصفات، وهذا ينـسجم مـع مـا توصـل إليـه      
  .على بعض الصفات المهمة في محصول عباد الشمس)2000(

 ودرجة توريـث الـصفة      (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 2(الشكل  
  .لجوز الفعلي في الهجن المدروسة لصفة عدد ا(%H)بالمفهوم الواسع 
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 ودرجة توريـث الـصفة      (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 3(الشكل  
  . لصفة معدل الحلج في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 

  

 ودرجة توريـث الـصفة      (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 4(الشكل  
  . المدروسة لصفة وزن الجوزة في الهجن(%H)بالمفهوم الواسع 
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ووجدت مجموعة من الصفات تمتعت بدرجة توريث عالية، وقـيم منخفـضة للتقـدم         

) 50دلتابـاين  × 40، وحلـب  22دير × 40حلب(الوراثي، كصفة معدل الحليج في الهجن       
، )1998 (Jag Tap and Mehetre، و)1997(.Larik et al انسجاماً مع نتائج ) 3(شكل ال

 5، ورقة22دير × 40، و حلب5رقة × 40حلب( وصفة الباكورية على الإزهار في الهجن 
 5، ورقة50دلتاباين  × 22، ودير50دلتاباين × 5، ورقة50دلتاباين × 40، وحلب22دير× 
 ×6104G88 ( الشكل)6 (ًمع نتائج  توافقا Jag Tap and Mehetre) 1998(  وصـفة ،

 × 5، ورقـة  22ديـر  × 40، وحلـب  5رقة × 40حلب(الباكورية على النضج في الهجن      
 5، ورقة 6104G88 × 40، وحلب 50دلتاباين × 5، ورقة 50دلتاباين × 40، وحلب 22دير
 ×6104G88 (  الشكل)40، وحلب 5رقة × 40حلب(، وصفة طول التيلة في الهجن       )7 × 
) 9(الـشكل   ) 6104G88 × 40، وحلب 50دلتاباين × 5، ورقة 22دير × 5، ورقة 22دير

 × 5، ورقـة  50دلتابـاين  × 40، وحلـب  5رقة × 40حلب( وصفة متانة التيلة في الهجن    
) 12(الـشكل  ) 22دير × 5رقة(، وصفة نعومة التيلة في الهجين  )10(الشكل  ) 50دلتاباين

  .)1997 (. larik et al، و)1996 (Siddiqui و،)Patel et al. ) 1996متوافقة مع نتائج
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 ودرجـة توريـث الـصفة       (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 5(كل  الش
  . لصفة معامل الحصاد في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 
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 ودرجة توريـث الـصفة      (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 6(الشكل  
  . لصفة الباكورية على الإزهار في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 

  

 ودرجة توريـث الـصفة      (%GA)لوراثي المتوقع   يبين النسبة المئوية للتقدم ا    ) 7(الشكل  
  . لصفة الباكورية على النضج في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 
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 ودرجة توريـث الـصفة      (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 8(الشكل  
  . لصفة طول النبات في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 

  

 ودرجة توريـث الـصفة      (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 9(الشكل  
  . لصفة طول التيلة في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 
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 ودرجـة توريـث الـصفة       (%GA)للتقدم الوراثي المتوقع    يبين النسبة المئوية    ) 11(الشكل  

  . لصفة استطالة التيلة في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 

 ودرجة توريث الـصفة     (%GA)يبين النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع       ) 10(الشكل  
  . لصفة متانة التيلة في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 
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وأبدت مجموعة من الصفات درجة توريث متوسطة، وتقدماً وراثياً متوسطاً، كصفة عدد 

× 50، ودلتابـاين  6104G88 × 22، ودير50دلتاباين × 40حلب(الجوز الكلي في الهجن     
6104G88 (الشكل )6104× 50دلتاباين(، وصفة عدد الجوز الفعلي في الهجين )1G88 ( 
، وصفة معامل   )4(الشكل  ) 22دير × 5رقة(، وصفة وزن الجوزة في الهجين       )2(الشكل  

 ) 6104G88 × 22، وديـر  22دير × 40 و حلب  ،5رقة × 40حلب(الحصاد في الهجن    
لكت درجة توريث متوسطة، وتقدماً وراثياً      وهناك مجموعة من الصفات  امت     ). 5(الشكل  

منخفضاً، ومجموعة أخرى من الصفات امتلكت درجة توريث منخفضة، وتقـدماً وراثيـاً       
 متـأثرة بالفعـل غيـر     -ربما–منخفضاً، يمكن القول عن هذه المجاميع من الصفات إنها          

  التراكمي للمورثات، 
  

  
 ودرجـة توريـث الـصفة       (%GA)ي المتوقع   يبين النسبة المئوية للتقدم الوراث    ) 12(الشكل  

  . لصفة نعومة التيلة في الهجن المدروسة(%H)بالمفهوم الواسع 
  

 نستنتج أنّه يمكن إحراز تحسين إضافي في الصفات عن طريق ممارسـة الانتخـاب               
في انعزالات الجيل الثاني للهجن التي تميزت بدرجة توريث عالية، مع  تقدم وراثي عالٍ،              

ث عالية مع تقدم وراثي متوسط، ودرجة توريث متوسطة مع تقـدم وراثـي    ودرجة توري 
المهم ، ونوصي، ضمن هذا المجال، بمتابعة تقدير هذا المقياس الوراثي           عالٍ لهذه الصفات  

 )درجة التوريث بالمفهوم الضيق   ( وتقدير معامل التوريث الخاص   ) معامل التوريث العام  (
  .   تكرار التجربة ضمن ظروف العديد من البيئات على الأجيال الانعزالية المتقدمة، و
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