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 في مواعيد زمنية  عملية الخف اليدوي للأزهار والثمارتأثير

  في عملية) GA3(نبالجبريلي المعاملة ثم محددة
  .europaea L Olea.  الزيتونشجرةالتمايز الزهري في 

  
  )3(ر حاتم سرداو )2(فيصل حامدو  )1(لال الفوزوـط

  »رسالة ماجستير«
  

   ملخصال
 وقـد أجريـت   .أهم مشكلة تعاني منها شجرة الزيتون )Alternate bearing( ظاهرة المعاومة عدت

صـوراني  ( بحمص على صنفين عية في مركز البحوث العلمية الزرا 2003 – 2002الدراسة خلال عامي    
ثـم المعاملـة    بهدف دراسة تأثير عملية خف الأزهار والثمار في مواعيـد زمنيـة محـددة               )  دعيبلي –

  : يأتي عملية التمايز الزهري تبين ما في PPM) 150،500(بالجبريلين  بتركيزين 
 النسبة المئويـة    في في مرحلة الإزهار المليء لم تؤثر        نإن عملية خف الأزهار والمعاملة بالجبريلي     

 بـدءاً  نعملية خف الثمار في مواعيد زمنية محددة ثم المعاملة بـالجبريلي أدت للبراعم الزهرية، في حين  
صلب النواة إلى انخفاض النسبة المئوية للبراعم الزهرية بشكل واضح في من مرحلة العقد وحتى مرحلة ت    

  .بعد أسبوعين من العقدو في مرحلة العقد 2003 و2002الصنف صوراني في عامي 
أما في الصنف دعيبلي أدت إلى انخفاض النسبة المئوية للبراعم الزهرية في مرحلـة العقـد وبعـد                  

  . لم يلاحظ أي تأثير في كلا الصنفين في مرحلة تصلب النواة حينفي أسابيع من العقد، عةأسبوعين وأرب
  
  .ن الجبريلي،المعاومة، الزيتون: ةمفتاحيالكلمات ال

  
  

 
  .   مركز البحوث العلمية الزراعية بحمص-ة الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيباحث ـ ) 3(طالب ماجستير، ) 1(
  .ة سوري– جامعة دمشق ـ 30621. ب.ص –  كلية الزراعة - في قسم البساتين ذأستا )2(
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ABSTRACT 
 

Alternate bearing is one of the most important phenomena in the olive trees. 
A study was conducted during 2002 - 2003 at the Agricultural Research 

Center in Homs on two olive varieties (Sorani and Daebli) to assess the effect of 
flower and fruit thinning at different time intervals on flowering 
differentiatian, percentage of vegetative buds, length of branch, length of the 
internodes and total number of buds. The results showed that:  

- flower thinning and treatment with Gibberellic acid (GA3) 
during the  maximum flowering did not influence the percentage of 
buds, while flower thinning during different periods folowed by 
treatment with Gibberellic acid during the fruit setting phase, 
endocarp sclerification had significantly decreased the percentage of 
flower buds for Sorani variety in 2002 and 2003 during the fruit setting 
phase and two weeks later. 

In Daebli variety this treatment decreased the percentage of flower buds 
during fruit setting, two weeks later, and after four  weeks from fruit setting 
whereas, the treatment had not effect in both the varieties during endocap 
sclerification stage. 
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  ةـدمـالمق

  
من الأهمية بمكان حتى غـدت تشكل أحد  .europaea L Olea .الزيتون زراعة بلغت

 الـسوري، ويعتبـر المهتمـون أن هــذه     العربيأهم فروع الإنتاج الزراعي في القطر       
ة والتي تميزت بأهميتهــا التــاريخية       سوريالزراعة العريقة موطنهـا الأصلي هـو      

  .والاقتصادية والاستراتيجية والغذائية
 ـ كمـا حد أهم محاصيل الأمن الغـذائي،        إنتاج هذه الزراعة أ    دويع  رائـدة  د أنهـا تع

 سكان العالم ومنذ مئـات      ربع  من أكثر الزراعات البعلية التي ما زالت تدر بخيراتها على       
 وعلاج للعديـد مـن      كدواء الزيتونالسنين، هذا بالإضافة إلى الاستعمالات العديدة لزيت        

  .الأمراض
 تحملاً لظروف البيئة القاسـية وهـذا سـر           من بين أكثر الأشجار    الزيتون شجرة   دتع

  . في الأراضي الأقلّ خصوبة الهضابية منها والمحجرةبعلاًنجاحها 
 1971 عـام   منذ ملحوظاً وذلك و  في سورية تطوراً كبيراً    الزيتون زراعة   تطورتلقد  
 الأول بين جميع أشجار الفاكهة، حيـث تـشكل   المركز حتى غدت تحتلّ   ،2002عاموحتى

  .من مجمل المساحة المزروعة بالأشجار المثمرة في سورية % 60تون زراعة الزي
من الأغصان بعـد العقـد    % 50أن تقليم )  1966and Hollman, Hartman(وجد 

  بحيث   وجد أن خف الثمار    في حين بستة أسابيع لم تؤدِ إلى زيادة في حجم الثمار المتبقية،           
 أسابيع من الإزهار أدى إلـى       6  سم من خشب الحمل بعد     30 ثمار على كل     3 -2يبقى  

 )Legave,1975(وكذلك أشار   . زيادة ملحوظة في حجم الثمار والحد من ظاهرة المعاومة        
إلى أن التحول الزهري يحدث بسبب كبح المورثات المسؤولة عن النمو الخضري وحرية             

 et al,1978 ( كمـا قـام  ، عند شجرة المـشمش المورثات المسؤولة عن حدوث الإزهار
Villemur( المبكرة تساعد الجـزء أو   بإزالة الأزهار بالتدريج مع الزمن ووجد أن الإزالة

الغصن التي أزيلت أزهاره على تكوين ما يسمى بحالة ضد المعاومة، أمـا إذا تـأخرت                
الإزالة حتى فترة الثمار الحديثة فإنها غير فعالة وتكون النتيجة لهذا التنـافس الغـذائي أن          

  . ف أو يصبح مختزلاًالنمو الخضري يتوق
) بعمـر سـنة  (أن هناك تنافساً غذائياً شديداً في الأغصان المثمرة ) Poli, 1979(يرى 

التي أتمت التحول الزهري وبدأت بالانتفاخ لإعطاء النورات الزهريـة،    وذلك بين البراعم    
  والبراعم الخضرية والقمة النامية للغصن بحيث أن تيـار الغـذاء والاسـتقلاب يتحـول               
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وهما ظاهرتـان متعاكـستان     "  النمو الخضري  –الإثمار  "لصالح إحدى هاتين الظاهرتين     
ستقلابي ممـا يـضعف النمـو    ن تفوق ظاهرة الإثمار يخل بميزان التيار الا      إتماماً بحيث   

  وضـعفها،  الخضري مؤدياً إلى قلة النموات الحديثة المؤهلة للإثمار فـي العـام التـالي             
أن الفترة من العقد ) Sttute and Martin,1985(  كما بينومة،وبالنتيجة ظهور حالة المعا

إلى تصلب النواة هي التي تعيق عملية التحول الزهري وذلك بمـا يفـرزه الجنـين مـن       
 فإن نمو الجنين هو أحد أهم العوامل المؤدية إلى ظـاهرة المعاومـة،     ومن ثم جبريلينات،  

ي أغصان الزيتون المثمـرة وبـشكل        للجبريلينات ف  وجد نشاطاً ) 1986،  سردار(كما أن   
واضح وذلك بعكس الأغصان غير المثمرة مما دفعه إلى افتراض أن هذه الجبريلينات إنما             

 ومن هنـا تـأتي أهميـة تحديـد ومعرفـة دور      ،أفرزها الجنين النامي في ثمرة الزيتون 
 أخـرى  من ناحية . التحول الزهري في الزيتون   فيظاهرة المعاومة وتأثيره      في نالجبريلي
 مراحل تمايز الأزهار في الزيتون وبين أن حقن أشجار الزيتـون            )Martin,1992(درس  

ظهـور    أدى إلى ازديـاد  الثانيتشرين خلال الفترة من أيار إلى     GA3المعاومة بحامض   
 فـي أيـار وحزيـران، وازدادت        هاالبراعم الخضرية بالمقارنة مع تطبيق المعاملة نفـس       

 وخلص إلى أن إزالة الثمار      ، وشباط  الثاني تشرين حقناً في    GA3الأزهـار عند استعمال    
 تحويل  فيانيلو قبل تصلب النواة أثر بشكل جيد وإيجابي         نزوتخريب الجنين في الصنف ما    
هـذا   . الحد من ظـاهرة المعاومـة      ومن ثم  في العام التالي  البراعم الخضرية إلى زهرية     

 المـزارع مـن     على أن التقليم يمكـن    أنه لا يوجد أي دليل قاطع       ) 1993،  ديري(ويرى  
ن التقليم إذا ما تم في نهاية حزيـران  إالتغلب على ظاهرة تبادل الحمل، ولكنه يمكن القول  

في سنة الحمل الغزير فإنه يقلل من ظاهرة تبادل الحمل، إلا أن التقليم غير فعـال إذا مـا       
لتقليم تزيـل الأوراق  ، لأن عملية ا(Hartman and Hollman, 1966) قورن بخف الثمار

والثمار، بينما عملية خف الثمار تزيل نسبة معينة من الثمار فإذا أجري التقليم فيجـب أن                
يكون للأغصان الحاملة للثمار بغزارة وتجاهل الأغصان قليلة الحمل، فالمبدأ هـو إزالـة              

ل أكبر قدر ممكن من الثمار وإزالة أقل عدد من الأوراق، ويرى هذا الباحـث أن أفـض                 
 الحمل هي خف عدد من الثمار الصغيرة بعد تجاوزها مرحلـة             تبادل طريقة لمنع ظاهرة  

 تبـادل  فيبدراسة تأثير الهرمونات النباتية الداخلية ) ,Ulger et al 1999( العقد، كما قام
 تـوازن   الحمل وتشكل البراعم الزهرية في أشجار الزيتون، ووجد أن المعاومة تكمن في           

،  والتي تشجع سنوياً تشكل البـراعم الطرفيـة        IAA  ،GA3، IBAت   الهرمونا محدد بين 
أن ) 2002 ،نـصير (وبين  . وامتلاكهـا الدور غير المباشر في تحريض البراعم الزهرية       

المعاومة في شجرة الزيتون تتم على مستوى الطرد أو التفرع الواحد لأنــه بمجـرد أن          
ا أن تشكل قمته طرداً قصير الـسلاميات لا   ويثمر إمـا أن يفقد قمته وإم  هذا الطرد  يزهر

يمكن أن يشارك بالإنتاج مستقبلاً فتنشط على امتداده البراعم الثانوية لترمم هذا الفقد عبر              
  .الوحدات الصغيرة
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 وهذا ،مما تقدم يمكن استنتاج أهمية الجبريلينات في ظاهرة الإثمار عند شجرة الزيتون          
الهرمون في شجرة الزيتون بهدف الحد مـن ظـاهرة   ما دفعنا إلى التعمق في دراسة هذا        

أخرى إلى  هذه الظاهرة تسبب تبايناً في الإنتاج من سنة          .المعاومة البارز عند هذه الشجرة    
مما يؤدي إلى تباين كبير في أسعار الزيت وثمار الزيتون وخاصةً مـع ازديـاد الطلـب             

 محاولةً منا فـي     هل ما نشر حول   هذا البحث واستكما  إلى  المحلي العالمي عليها، مما دعانا      
 .  الحد من هذا التباين

  
 مـواد البحث وطرائقـه

 المادة النباتية: أولاً
 –صـوراني   (سنة مـن الـصنفين      13أجريت هذه الدراسة على أشجار زيتون بعمر        

المزروعة في المجمع الوراثي لدى مركز البحوث العلمية الزراعيـة بحمـص،            ) دعيبلي
، الأعمال الخدمية لجميع مx8 8 بشكل عشوائي، المسافة بين الأشجار والموزعة في الحقل

، )من حيث كمية ماء الري المـستعملة والأسـمدة المعدنيـة المـضافة     (الأشجار متماثلة   
  .والأشجار قيد البحث لم تقلّم

  طريقة العمل: ثانياً
  اختيار الوحدات الإنتاجية والأغصان للمعاملات

والـصنف  ) الصوراني(جار الزيتون، الصنف الأول مثمر       من أش  ن   تم اختيار صنفي  
في موسمي البحث، لتجاوز المـشكلة الزمنيـة لبحـث يـستغرق            ) دعيبلي(الثاني معاوم   
خر معاوم كما أنة تم اختيـار ثـلاث أشـجار بـشكل             مثمر وفي الآ   أحدهماموسمين في   

ولكـل صـنف،   عشوائي لإجراء المعاملات البحثية عليها قبل بدء البحث في كل موعـد        
 مكررات موزعة على محيط الـشجرة  ةوعلى مستوى الشجرة الواحدة فإنه تم اختيار أربع 

وحـدة  لوبالاتجاهات الأربعة الرئيسية بحيث يتضمن كلّ مكرر وحـدتين إنتـاجيتين، وا            
الإنتاجية هي عبارة عن نموات بعمر سنة مهيأة للحمل وموزعة علـى محـيط الـشجرة               

  .وبارتفاع مناسب
 يف ستوى الوحدة الإنتاجية تم اختيار ستة نموات بعمر سنة، وهذا العمل كرر           وعلى م 

  .كل موعد من المواعيد الخمسة في موسمي البحث
  تم إجراء عملية الخف اليدوي الكامل للأزهار والثمـار ولجميـع الوحـدات             ةكما أن 

  :الآتيةالإنتاجية في كلّ مكرر من المكررات المختبرة حسب المواعيد 
 الإزهار         : عد الأولالمو •

 العقـد     :  الموعد الثاني •
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  أسبوعين من العقد       بعد: الثالث الموعد •
   أسابيع من العقدةبعد أربع: الموعد الرابع •
  تصلب النواة: الموعد الخامس •

  تالمعـاملا ويةالمـادة الهرمون
ك بعد إجـراء   وذلGA3( Gibberellic Acid(حامض الجبريليك  :ةالمـادة الهرموني

كـلّ عملية خف كامل للأزهـار والثمـار تعامل وحدة إنتاجية واحدة من كـل مكـرر               
 . هنفس  دون معاملة من المكرراً والوحدة الإنتاجية الأخرى تترك شاهدنبالجبريلي

     : لتتم المعاملة به وهمـاGA3وتم استخدام تركيزين من المحلول الهرموني 
   PPM        150 التركيـز الأول     - أ
   PPM        500 التـركيز الثـاني   -ب

   الـرش وعمليـة الـرشلتحضير محلو
، ذواب في    %99 في البحث على صورة مسحوق بودرة نقاوته         نالجبريلي تم استعمال 

 في PPM  1 = ن ملغ من الجبريلي1كلّ : يأتيالماء، وتم تحضير محلول الرش حسب ما      
   .ليتر ماء
ذ عملية الرش مباشرةً بعد عملية تحضير محلول الرش بين الـساعة الـسابعة     تم تنفي و

 مرش، وأجريت عملية الرش بواسطة      ة في كل موعد من المواعيد الخمس       صباحاً والتاسعة
 ليتر واحد، وترش كامل الوحدة الإنتاجية علـى الوجهين وبشكل جيد حتـى             سعتهيدوي  
  .تتبلل

  .الصنفين لكلا وعد سبعة ليترات من محلول الرشتستهلك المعاملة الواحدة في كل م
  .PPM 150   ليترات ونصف من المحلول الهرموني بالتركيز الأولةثلاث
  .PPM 500 ليترات ونصف من المحلول الهرموني بالتركيز الثاني    ةوثلاث
  :تصميم البحث -ثالثاً

  .تصميم قطاعات عشوائية كاملةب ةتجربة عاملي: نوع التصميم •
  4= معاملات عدد ال •

T0) : دون أي تدخل كشاهد عامتركت )  المعاملة الأولى.  
T1) : دون رش( والثمار فقط للأزهاركامل تشمل عملية خف )  المعاملة الثانية(  
T2) :  والثمار ثم الرش بـالتركيز     للأزهاركامل  تشمل عملية خف    )  المعاملة الثالثة    

   ).PPM 150(الأول 
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T3 : )والثمار ثم الرش بالتركيزللأزهاركامل تشمل عملية خف )  المعاملة الرابعة  
   ).PPM 500(الثاني 

 مستوى عند )Genstat( إحصائي   حاسوبيبرنامج  وحللت النتائج إحصائياً باستخدام       
  . L.S.D وقورن بين المتوسطات باختبار أقل فرق معنوي  %5 معنوية

  :  البرنامج الزمني للبحث-رابعاً 
 الكامل للأزهار والثمار ثم الرش بـالجبريلين   اليدوي إجراء عملية الخف   :العام الأول  

  .حسب المواعيد المحددة
مراقبة الطرود المؤهلة للحمل والنموات المعاملة والتي أجـري عليهـا           : العام الثاني 

الخف ومعرفة النسبة المئوية للبراعم الزهرية على كامل الوحدات الإنتاجية فـي جميـع              
  :يأتي كما النسبة المئوية للبراعم الزهرية حساب مث  المواعيد

  100×   عدد البراعم الكلية  =النسبة المئوية للبراعم الزهرية   عدد البراعم الزهرية

  
  والمناقشةالنتـائج 

الأزهار والثمار في مواعيـد     تبين تأثير عملية خف       جداول باستخدام النتائج   عرضتم  
 لجميع المواعيد في الـصنفين  عملية التمايز الزهري  في   بالجبريلين   الرشثم   زمنية محددة 

 وحللـت النتـائج     2003 -2002 البحـث  يفي موسم )  دعيبلي –صوراني  ( ينالمدروس
   %. 5  معنويةمستوى عند )Genstat(  إحصائيحاسوبيبرنامج إحصائياً باستخدام 

  2002الصنف صوراني عام
  : ي يأتخلال مواعيد الدراسة، ما )1(لجدول رقم  االتحليل الإحصائي فيت نتائج أظهر

  )الإزهار (:الأولالموعد  -1
 حيث تفوق الشاهد والذي بلغـت       ، معنوية بين المعاملات   فروق النتائج وجود    أظهرت

 حين لم تكن هنـاك فـروق   في )T3, T2, T1(  الثلاثالمعـاملات علـى 32.29 قيمته
  .معنوية بين المعاملات المدروسة

  الـذي  ) GA3هرمـون   ( أن الشاهد تأثر بإنتاج العـام الـسابق          إلى هذه النتائج    تشير
 المعطـى   نالجبريلي أن في حين تؤكد هذه النتائج       ،اً الثمار عندما كان الحمل غزير     رزتهفأ

 ـ من الخارج عن طريق عملية الرش بكـلا            الـرش بعمليـة  المـستخدمين  نالتركيـز ي
)PPM 500 ،PPM 150( أي تأثير في هذا الموعد يعطِ لم )وذلك لعـدم  ) مرحلة الإزهار

  . في هذه المرحلةالأزهار وكذلك لا يوجد تأثير لعملية خف الموعدفي هذا ) تشكله(تكونه 
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  )العقد( :الثاني الموعد -2
 حيـث تفوقـت     ، معنـوية بين المعـاملات المدروسـة      فروق النتائج وجود    أظهرت
   . والشاهدT1على) 16.64، 22.4( بلغت قيمتها والتي  T2، T3المعاملتان 
 الذي أثـر فـي نـسبة    نالجبريلي الثمار الحديثة العقد أفرزت      أن  إلى  هذه النتائج  تشير

 انخفضت النسبة المئوية للبراعم الزهرية بـشكل ملحـوظ          حيث المئوية،البراعم الزهرية   
 أمـا عملية خف الثمار فقد أدت إلـى زيـادة النـسبة             ،T1مقارنةً مع الشاهد والمعاملة     

 الشاهد مما يؤكد أن سبب هذه الزيادة هو عدم وجود    معلبراعم الزهرية بالمقارنة    المئوية ل 
  .نالجبريليالثمار التـي تفرز 

  ) من العقدأسبوعينبعد : (الثالثالموعد  -3
 معنويـة بـين المعـاملات المـدروس حيـث تفوقـت             فروق النتائج وجود    أظهرت
  .والشاهد T1ى عل8.81، 8.32  قيمها بلغتوالتي T2 T3المعاملتان
 المـستخدمين   التركيزينلجبريلين المعطى من الخارج وبكلا      ا أن   إلى هذه النتائج    تشير

   فـي هـذه     ملحـوظ  بـشكل في عملية الرش أثر في النسبة المئوية للبراعم الزهــرية           
   ه جـداً فـي هـذ   كبيـر المرحلة، حيث انخفضت النسبة المئوية للبراعم الزهرية بـشكل        

 T0المعاملـة  تفوقت   فقد تأثير عملية خف الثمار      أماخدام هذا الهرمون،     نتيجة است  رحلةالم
  .49.1  والتي بلغت قيمتهاT1على المعاملة  32.29 تهاقيموالتي بلغت 

 عمليـة  في حـين     ، المفرز من الثمار   نبالجبريليتشير هذه النتيجة إلى أن الشاهد تأثر        
 ـ       الثمار خف  نالجبـريلي   تـأثير  محدوديةا يؤكد    أدت إلى زيادة نسبة البراعم الزهرية مم

  .وذلك بسبب عملية خف الثمار
  ) أسابيع من العقدةبعد أربع: (الموعد الرابع -1-4

أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة في هذه المرحلـة،             
  . من قبل جنين الثمار قد توقف في هذه المرحلةنمما يؤكد أن إفراز الجبريلي

  
  )تصلب النواة (:الموعد الخامس -1-5

   أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية أيضاً بين المعاملات المدروسة في هـذه             
  .المرحلة، مما يؤكد أن إفراز الجبريلين من قبل جنين الثمار قد توقف في هذه المرحلة

  :تحليل التفاعل المشترك -1-6
 أن  تبيننسبة المئوية للبراعم الزهرية      ال في المواعيد وتأثيرها     مختلف    نتيجة دراسة 

 وقد تفوقـت علـى جميـع        8.32 في الموعد الثالث والتي بلغتها قيمتها        T2أفضل معاملة 
، وهذا 8.81 ، والتي قيمتها هنفس  في الموعد  T3المعاملات والشاهد ما عدا المعاملة الثانية       
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، ومـن   نث بكلا التركيـزي    في الموعد الثال    ملحوظاً لين أعطى تأثيراً  ييدلنا على أن الجبر   
 من الموعد الأول إلى الموعد الخامس من     T1استعراض النتائج يلاحظ تدرج القيم للمعاملة     

 GA3 وهذا يدل على أنه في الموعدين الأخيرين كانت الثمار قد أفرزت             28.39 –52.40
 إفراز  الحمل في العام التالي، في حين لم يوجد في الموعد الأول أي           في  مسبقاً  أثر من ثم و

  . المعطى من الخارجنليي عدم ظهور أي تأثير للجبرومن ثم من قبل الأزهار نللجبر يلي
  :2003الصنف صوراني عام -2

  : يأتيخلال مواعيد الدراسة، ما  )1(التحليل الإحصائي في الجدول ت نتائج أظهر
  )الإزهار(: الأولالموعد  -2-1

 حيـث تفـوق      المدروسـة،  المعاملات معنوية نسبياً بين     فروق النتائج وجود    أظهرت
 حـين  فـي ) T3, T2, T1( الثلاث المعـاملات علـى 51.96الشاهد والذي بلغت قيمته 

  .تضاءلت هذه الفروق المعنوية بين المعاملات المدروسة
 ليس له أي تـأثير فـي        ن المستخدم وبكلا التركيزي   نالجبريلي أن   إلى هذه النتائج    تشير

  .في هذه المرحلة) تشكله( تكونه مرحلة الإزهار وذلك لعدم
  )العقد: (الثانيالموعـد  -2-2

 حيـث تفوقـت   ، معنوية بين المعـاملات المدروسـة   فروق النتائج وجود    أظهرت   
 T0لـة تفوقت المعامكما  ،المعاملات على جميع  33.64 بلغت قيمتهـا    والتي T3لة  المعام
الفروق المعنوية بين المعاملات   مع غياب   ،  T2  على المعاملة  51.96 بلغت قيمتهـا    والتي

  .)T1, T2(الأخرى 
  وخاصـة التركيـز    الجبريلين المستعمل وبكـلا التركيـزين        أن  إلى  هذه النتائج  تشير

500  PPM جنـين الثمـار    لبراعم الزهريةالمئوية ل النسبة أثر في وهذا يدل علـى أن ،
  .العاقدة حديثاً بدأ بإفراز الجبريلين

  )سبوعين بعد العقدأ(: الموعد الثالث -2-3
 معنـوية بين المعـاملات المدروسة حيث تفوقـت        فروق النتائج وجود    أظهـرت   
 حين لم تكن هناك  في،T0,T1 على17.79,18.60ا  م بلغت قيمته  والتي T3,T2 لتانالمعام

 المستعمل وبكلا ن الجبريليأن  إلى  هذه النتائج  تشير )T3,T2( المعاملتينفروق معنوية بين    
 بشكل واضح، وهذا يدل على أن جنين        لبراعم الزهرية المئوية ل  النسبةفي   أثـر نيزيالترك

هذا الموعد، مما نتج عنه انخفـاض فـي      إلى   نالثمار العاقدة حديثاً استمر بإفراز الجبريلي     
    .النسبة المئوية للبراعم الزهرية

  ) أسابيع بعد العقدةأربع (:الموعد الرابع -2-4
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 تفوقاستمر  حيث  ،   معنـوية بين المعـاملات المدروسة    فروقد   النتائج وجو  أظهرت
 لةتفوقت المعامكما  ،T0,T1على )23.56,13.91(ا م بلغت قيمهوالتي T2,T3ن يلتالمعام

T1لةلمعامعلى ا T0.        
المئويـة  أثر في النسبة     ن المستعمل وبكلا التركيزي   ن الجبريلي أن  إلى  هذه النتائج  تشير
 ن بلغ أقصى إفراز له من الجبـريلي  ةوهذا يدل على أن جنين الثمار العاقد        الزهرية للبراعم

  .في هذا الموعد، مما نتج عنه انخفاض في هذه النسبة
  )تصلب النواة (:الموعد الخامس -2-5

 و يلاحظ أن T3, T2, T1 معنـوية بين المعاملات فروق وجود  عدم النتائجأظهرت
 على الشاهد، وهذا يدل على أن إفـراز         تفوقتقد   24.21 والتي بلغت قيمتها     T1المعاملة  
  . من قبل جنين الثمار قد انتهى في هذا الموعدنالجبريلي

  :تحليل التفاعل المشترك -2-6
نتيجة دراسة المواعيد الخمسة لصفة النسبة المئوية للبراعم الزهرية، تبين أن المعاملة            

T3  تليهـا قد تفوقت على جميع المعاملات  في الموعد الرابع 13.91 والتي بلغت قيمتهـا 
  . في الموعد الثالثT3, T2المعاملتان 

، أثر بشكل كبير جـداً وبكـلا         المعطى من الخارج   نتشير هذه النتائج إلى أن الجبريلي     
 في الموعد الرابع  حيث أدى إلى انخفاض النسبة المئوية للبراعم الزهرية، مما              نالتركيزي

  .)الداخلي (نموعد بلغت أقصى إفراز لها من الجبريلييعني أن الثمار في هذا ال
 من الموعد الأول إلـى الموعـد        T1من استعراض النتائج يلاحظ تدرج لقيم المعاملة        

، وهذا يدل على أن الثمار في الموعد الخامس قد انتهـت       24.21 إلى   58.83 من الخامس
 ـ ،  )اض الإنتاج انخف(المعاومة    مما أدى إلى حدوث ظاهرة     ن الجبريلي إفرازمن   لا ه  كما أن

  .       في الموعد الأول من قبل البراعم الزهريةنيوجد أي إفراز للجبر يلي
  
 فـي النـسبة المئويـة       GA3 ثم الرش بـ     لثمارا الأزهار و  يبين تأثير عملية خف   ) 1(دول  الج

  2003- 2002 المواعيد  للصنف صوراني عـام  لجميع  الزهرية مللبراع
  الموعد الخامس

رحلة تصلب م
  النواة

  الموعد الرابع
 ةبعد أربع

   من العقدعأسابي

  ثالموعد الثال
سبوعين أبعد 

  من العقد

  الموعد الثاني
  دمرحلة العق

  الموعد الأول
  مرحلة الإزهار

  
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002  

  الدراسة مواعيد
  
  
  

  المعاملات
51.96 32.29 51.96 32.29 51.96 32.29 51.96 32.29 51.96 32.29 T0 
24.21 28.39 42.27 30.76 49.65 49.1 57.45 59.57 58.83 52.40 T1  
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24.98 29.57 23.56 31.07 18.60 8.32 60.92 22.4 62.86 55.15 T2  
24.91 27.51 13.91 30.24 17.79 8.81 33.64 16.64 59.84 52.18 T3  
10.3 11.1 10.3 11.1 10.3 11.1 10.3 11.1 10.3 11.1 C . V% 

5.678 5.111 5.678 5.111 5.678 5.111 5.678 5.111 5.678 5.111 L . S . D  
 %5عند 

< 0.001 Probability  
 

T0) :دون أي تدخل كشاهد عامتركت )  المعاملة الأولى.  
T1 ) :دون رش(  والثمار فقط للأزهاركامل تشمل عملية خف )  المعاملة الثانية(  
T2) :150(  والثمار مع الرش بالتركيز الأولللأزهاركامل تشمل عملية خف )  المعاملة الثالثة PPM.(   
T3:) 500(  والثمار مع الرش بالتركيز الثانيللأزهاركامل تشمل عملية خف )   المعاملة الرابعة PPM.(   
  

  :2002الصنف دعيبلي عام  -3
  : يأتيخلال مواعيد الدراسة، ما  )2(التحليل الإحصائي في الجدول ت نتائج أظهر

  )الإزهار: (الموعد الأول -3-1
  . أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة في هذا الموعد

 ن وبكـلا التركيـزي  نتشير هذه النتائج إلى أن عملية خف الأزهار والمعاملة بالجبريلي         
 النسبة المئوية للبراعم الزهرية، مما يدل على أن         في أي تأثير ملحوظ     تعملين لم تعطِ  المس

  .هذه المرحلة الأزهـار لا تفرز الجبريلين في
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  )العقد: (  الموعد الثاني-3-2
أظهرت النتائج وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة، حيث تفوقت المعاملـة            

T3     المعاملة   تليها 11.05 والتي بلغت قيمتهما T2     علـى  19.33  والتي بلغـت قيمتهمـا  
  .  والشاهدT1 فروق معنوية بين المعاملة دوجت، كما أنه لا ,T1 T0لمعاملةا

 ـ      انخفـاض  ىتشير هذه النتائج إلى أن عملية خف الثمار والمعاملة بالجبريلين، أدت إل
          إفـراز جنـين الثمـار       النسبة المئوية للبراعم الزهرية إلى درجة كبيرة مما يدل على أن 

  .للجبريلين توافق مع هذه المرحلة من ظاهرة الإثمار
  )   العقدان أسبوع: ( الموعد الثالث-3-3

بين المعاملات المدروسة، حيث تفوقـت      واضحة  أظهرت النتائج وجود فروق معنوية      
  .T0 والشاهد T1لة على المعام), 4.483.20(والتي بلغت قيمتهمـا ,T2 T3 المعاملتان
 أثرت بشكل ملحـوظ،  نهذه النتائج إلى أن عملية خف الثمار والمعاملة بالجبريلي   تشير

 انخفاض النسبة المئوية للبراعم الزهرية إلى درجة كبيرة، وهذا يدل علـى             ىحيث أدت إل  
  . الأعظمي مع هذا الموعده توافق حدنأن إفراز جنين الثمار من الجبريلي

  )   سابيع بعد العقد أةأربع:  (  الموعد الرابع-3-4
أظهرت النتائج وجود فروق معنـوية بين المعـاملات المدروسـة، حيـث تفوقـت              

 ـ        ) 31.69( والتي بلغت قيمتهـا     T3المعاملة    دعلى جميع المعاملات، فـي حـين لا توج
  . T0والشاهد T1,T2فروق معنوية بين 

بالتركيز الثاني أثرت   تشير هذه النتائج إلى أن عملية خف الثمار والمعاملة بالجبريلين           
 النسبة وهذا يدل على أن       هذه  انخفاض ى النسبة المئوية للبراعم الزهرية، حيث أدت إل       في

  .إفراز جنين الثمار من الجبريلين استمر حتى هذا الموعد ولكن بشكل طفيف
  )تصلب النواة : (الموعد الخامس -3-5

لمدروسة، وهـذا يـدل أن      أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات ا        
 النسبة المئوية للبراعم    في وبكلا التركيزين لم يؤثر      نعملية خف الثمار والمعاملة بالجبريلي    

مما يشير إلى أن جنين الثمار قد انتهى من إفراز الجبريلين في هـذا الموعـد،                . الزهرية
  ).أظهر صفة المعاومة( إنتاج العام التالي فيوسيؤثر 
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  :اعل المشترك  تحليل التف-3-6
 النسبة المئوية للبراعم الزهريـة تبـين أن         في المواعيد وتأثيرها     مختلف نتيجة دراسة 

 قد تفوقت على جميع المعـاملات  3.20 في الموعد الثالث والتي بلغت قيمتها   T3المعاملة  
  .4.48 قيمتها بلغت والتي ه في الموعد نفسT2ليها المعاملة ت

ية خف الثمار والمعاملة بـالجبريلين وبكـلا التركيـزين        تشير هذه النتائج إلى أن عمل     
 إلـى  انخفاضـها  النسبة المئوية للبراعم الزهرية حيث أدت إلـى       فيأثرت بشكل ملحوظ    

حيث يلاحظ أن التأثير المهـم      ،  )قريبة من انعدام ظهورها انعدام الحمل      (درجة كبيرة جداً  
كون أقـل فـي المواعيـد التاليـة      يفي حين T3لهذه المعاملات يتوافق مع الموعد الثالث     

 في الموعد الأول الذي يتوافق مع الإزهار والموعد الخامس الذي يتوافـق مـع               اًومنعدم
  .مرحلة تصلب النواة

  :2003 الصنف دعيبلي -4
  : يأتيخلال مواعيد الدراسة، ما  )2(التحليل الإحصائي في الجدول ت نتائج أظهر

    )الإزهار (:الأولالموعد   -4-1
 حيث تفوق الشاهد والـذي      ، بين المعاملات   نسبياً  معنوية فروق النتائج وجود    رتأظه

 المعنويةفروق ال مع غياب )T3, T2, T1 ( الثلاثالمعـاملات علـى 52.72 بلغت قيمته
 نعملية خف الأزهار والمعاملـة بـالجبريلي    أن   إلى هذه النتائج     تشير ،المعاملاتهذه  بين  
 زوهذا يدل على أن الأزهار لا تفـر      المئوية للبراعم الزهرية،    النسبة فيله أي تأثير     ليس

 لـم   نأي أن الجبريلي  ،  فيها أو على الأقل لم يكن بالكمية الكافية للتأثير          ،نهرمون الجبريلي 
  .يبدأ تشكله في هذه المرحلة

  )العقد(:  الثاني الموعد -4-2
 ت المعاملتان  يث تفوق  ح  المدروسة،  معنوية بين المعاملات   فروق النتائج وجود    أظهرت

2T3, T على )41.5 ،27.62 (هما قيمتالتي بلغتوT1  والشاهد وكذلك تفوقت المعاملـة 
T2 على المعاملة T3، لة حين لم تكن هناك فروق معنوية بين المعامفيT1 والشاهد.   

 النـسبة   فـي  أثـرت    نتشير هذه النتائج إلى أن عملية خف الثمار والمعاملة بالجبريلي         
للبراعم الزهرية حيث أدت إلى انخفاضها، وهذا يدل على أن جنـين الثمـار بـدأ    المئوية  
  .  في هذا الموعدنالجبريلي بإفراز
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  ) بعد العقد أسبوعان: (  الموعد الثالث-4-3
أظهرت النتائج وجود فروق معنوية كبيرة جداً بين المعاملات المدروسة، حيث تفوقت            

  .   على المعاملات الثلاث الأخرى7.51 والتي بلغت قيمتها T3المعاملة 
 النـسبة   فـي  أثـرت    نتشير هذه النتائج إلى أن عملية خف الثمار والمعاملة بالجبريلي         

  من التركيز الأول  أكبر  أثر بشكل    PPM500 المئوية للبراعم الزهرية ولكن التركيز الثاني     
150 PPM    أقـصى إفـراز           هذه   حيث انخفضت النسبة بوضوح، وهذا يـدل علـى أن 
  . من قبل جنين الثمار توافق مع هذه الموعديلينللجبر
  ) بعد العقد أسابيع ةأربع: (  الموعد الرابع-4-4

 بين المعاملات المدروسة في هذا      وجود فروق معنوية كبيرة جداً    أيضاً  أظهرت النتائج   
 T1علـى  ) 7.57 ,6.27(التي بلغـت قيمتهـا    ,T2  T3الموعد، حيث تفوقت المعاملتان 

هد، في حين لم تكن هناك فروق معنوية بينهما، كما أن الشاهد تفوق على المعاملـة                والشا
T1.  

 فـي  أثرت ن بالتركيزينتشير هذه النتائج إلى أن عملية خف الثمار والمعاملة بالجبريلي    
النسبة إلى أقصى حد، وهذا يدل علـى   هذه المئوية للبراعم الزهرية حيث انخفضت  ةالنسب

   . الموعدا من قبل جنين الثمار توافق مع هذنلجبر يليأن أقصى إفراز ل
  )تصلب النواة (:  الموعد الخامس-4-5

 أظهرت النتائج وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة حيـث تفـوق الـشاهد         
  .)T2) 58.36ليها المعاملة ت على جميع المعاملات، 52.72

 فـي بوضوح  لم تؤثر  نملة بالجبريلي تشير هذه النتائج إلى أن عملية خف الثمار والمعا        
 نمما يدل على أن جنين الثمار انتهى من إفراز الجبـريلي          ؛  النسبة المئوية للبراعم الزهرية   

 وأن المعاملة الخارجية لم تعد مجدية عندما تكون الثمار في مرحلة تصلب             في هذا الموعد  
  . النواة
  :تحليل التفاعل المشترك -4-6

الخمسة لصفة النسبة المئوية للبراعم الزهرية تبين أن المعاملـة    نتيجة دراسة المواعيد    
T3       المعاملـة  تليها قد تفوقت على جميع المعاملات       6.27 في الموعد الرابع والتي قيمتها  
T2       والمعاملة ،7.57 في الموعد الرابع والتي قيمتها T3       في الموعد الثالث والتي قيمتهـا

7.51.  
 ن وبكـلا التركيـزي    نة خف الثمار ثم المعاملة بالجبريلي     تشير هذه النتائج إلى أن عملي     

  .أدت إلى انخفاض النسبة المئوية للبراعم الزهرية
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 فـي النـسبة المئويـة       GA3 ثم الرش بـ      الأزهار والثمار  يبين تأثير عملية خف   ) 2(جدول  ال
  2003- 2002 المواعيد  للصنف دعيبلي عام  لجميع الزهرية مللبراع

  الموعد الخامس
  صلب النواةت

  الموعد الرابع
 أسابيع ةبعد أربع

  من العقد

  ثالموعد الثال
سبوعين من أبعد 

  العقد

  الموعد الثاني
  دالعق

  الموعد الأول
   الإزهار

  
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002 
  عام

2003  
  عام

2002  

مواعيد    
  الدراسة

  
  

  المعاملات
52.72 57.88 52.72 57.88 52.72 57.88 52.72 57.88 52.72 57.88 T0 
60.68 47.38 61.26 51.44 60.93 48.30 58.57 52.50 59.06 51.58 T1  
58.36 48.78 7.57 54.70 17.87 4.48 27.62 19.33 64.01 52.22 T2  
61.79 50.44 6.27 31.69 7.51 3.20 41.5 11.05 60.48  53.72 T3  

8.3 16.6 8.3 16.6 8.3 16.6 8.3 16.6 8.3 16.6 C . V% 

6.089 10.815 6.089 10.815 6.089 10.815 6.089 10.815 6.089 10.81
5 

L . S . D  
 %5عند 

< 0.001 Probability  
 

  النتائجمناقشة 
  يالصنف الصوران

  المعاملـة الخارجيـة    ثـم     الأزهار والثمـار    عملية خف   تأثير تبين لدى مقارنة نتائج   
 2002عـام    في   مختلفة في النسبة المئوية للبراعم الزهرية      مواعيد فيالجبريليك   بحامض

  : من حيث2003تماثلها مع نتائج عام 
مرحلـة  (د تأثير في الموعد الأول الموعد الخامس        عدم وجو  •

 وخف الأزهـار  ن  الجبريليم، أي أن استخدا  )الإزهار ومرحلة تصلب النواة   
النـسبة المئويـة للبـراعم     إلى انخفاض  لم تؤدِ والثمار في هذين الموعدين     

  .الزهرية
مرحلة العقـد وبعـد      (وجود تأثير في الموعد الثاني والثالث      •

 وخف الثمار في هـذين      ن  الجبريلي  م، أي أن استخدا   )يهاسبوعين عل أمرور  
  :النسبة المئوية للبراعم الزهرية واختلافها فيأدى إلى انخفاض الموعدين 

على  أسابيع   ةبعد مرور أربع  (وجود تأثير في الموعد الرابع       •
 إلـى   ىأد وخف الثمـار     ن  الجبريلي  م أي أن استخدا   ،2003 في عام   ) العقد

  .مئوية للبراعم الزهريةالنسبة الانخفاض 
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أي أن   ،2002 عـام     في عدم وجود تأثير في الموعد الرابع      •
النسبة المئوية للبراعم    إلى انخفاض     يؤدِ لم وخف الثمار    ن  الجبريلي  ماستخدا
   الزهرية

  الصنف دعيبلي
  المعاملـة الخارجيـة    ثـم     الأزهار والثمـار    عملية خف   تأثير تبين لدى مقارنة نتائج   

 2002عـام    في   مختلفة في النسبة المئوية للبراعم الزهرية      مواعيد فيليك  الجبري بحامض
  : من حيث2003تماثلها مع نتائج عام 
 أي أن عدم وجود تأثير في الموعد الأول والموعد الخـامس،     •
النـسبة   إلى انخفـاض     يؤدِلم   وخف الأزهار والثمار     نالجبريلي ماستخدا

  .المئوية للبراعم الزهرية
 أي أن ، والرابـع   الموعـد الثـاني والثالـث      وجود تأثير في   •
النسبة المئوية للبراعم    إلى انخفاض    ىأد وخف الثمار    ن  الجبريلي  ماستخدا
  .الزهرية

  )صوراني  ودعيبلي( ناالصنف
المعاملـة الخارجيـة   ثـم    الأزهار والثمـار   عملية خف   تأثير تبين لدى مقارنة نتائج    

 2002عـام    في   بة المئوية للبراعم الزهرية   مختلفة في النس   مواعيد فيالجبريليك   بحامض
  :من حيثعند الصنفين المذكورين  2003تماثلها مع نتائج عام 

  .عدم وجود تأثير في الموعد الأول الموعد الخامس •
للـصنفين    والرابـع  وجود تأثير في الموعد الثاني والثالـث       •

، ما عدا الموعد الرابع فـي الـصنف صـوراني عـام             صوراني ودعيبلي 
2002.  

وختاماً لا بد من التوضيح بأن عملية الإثمار تتأثر بمنافسة غذائيـة بـين ظـاهرتين                
 النمو الخضري وظاهرة الإثمار، ففي حالـة الإنتـاج          ة هما ظاهر   مهمتين، فيزيولوجيتين

 لمتابعة نموها وتطورها، وكذلك الحال بالنسبة       اً غزير اً غذائي اً دفق بالغزير فإن الثمار تتطل   
فر الغذاء الـلازم  اخضري، وإلا سوف تنحسر إلى حدودها الدنيا إذا لم يتو         لظاهرة النمو ال  

 يقـل   ومن ثم لها، وعلى ما يبدو في هذا المضمار فإن الثمار لها السيادة في هذا المجال،               
النمو الخضري الذي هو قاعدة الإثمار في السنة الثانية، ومن ناحية أخرى إن هذا النمـو                

 الـذي   نل سوف يتأثر أيضاً عن طريق هرمون الجبريلي       الخضري المحدود في سنة الحم    
  .يفرز من الثمار والذي يعمل على إعاقة التمايز الزهري في السنة الثانية

  :يأتيذات الإنتاج الغزير ما ) أ(التي تلي السنة ) ب(إذاً يتوقع في السنة 
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  ) محدودةأي عدد براعم خضري( بحدودها الدنيا ة نموات خضري-1
 مـن  ننتيجة إفراز هرمـون الجبـريلي  ) ب(عم لن تتمايز كلياً في السنة       هذه البرا  -2

  .)أ(الثمار في السنة 
 % 50 بأن تقلـيم ) 1966and Hollman, Hartman( تتوافق مع ما ذكره هنتائجنا هذ

من الأغصان بعد العقد بستة أسابيع لم تؤدِ إلى زيادة في حجم الثمار المتبقية، بينما وجـد                
 أسـابيع   6 سم من خشب الحمل بعد       30 ثمار على كل     3 -2يث يبقى   بح أن خف الثمار  

ومـع   من الإزهار أدت إلى زيادة ملحوظة في حجم الثمار والحد من ظاهرة المعاومـة،             
 بإزالة الأزهار بالتدريج مع الـزمن ووجـد أن   قامعندما )et al,1978 Villemur(نتائج 
ت أزهاره على تكوين ما يسمى بحالـة        المبكرة تساعد الجزء أو الغصن التي أزيل       الإزالة

ضد المعاومة، أما إذا تأخرت الإزالة حتى فترة الثمار الحديثة فإنها غير فعالـة وتكـون                
  النتيجة لهذا التنافس الغذائي أن النمو الخضري يتوقف أو يصبح مختـزلاً، ومـع نتـائج               

)Sttute and Martin,1985 ( التي تعيق عمليـة  بأن الفترة من العقد إلى تصلب النواة هي
 فإن نمو الجنين هو أحـد       ومن ثم التحول الزهري وذلك بما يفرزه الجنين من جبريلينات،         

الذي وجـد   ) 1986،  سردار(وكذلك مع نتائج     .أهم العوامل المؤدية إلى ظاهرة المعاومة     
واضح وذلك بعكس الأغصان غير       للجبريلينات في أغصان الزيتون المثمرة وبشكل      نشاطاً
ة مما دفعه إلى افتراض أن هذه الجبريلينات إنما أفرزها الجنين النامي فـي ثمـرة                المثمر

 الثمار وتخريب جنين    ة  التي تتلخص بأن إزال     )Martin,1992(الزيتون، وأيضاً مع نتائج     
 الأزهـار فـي     فيالبذرة في الصنف مانزانيللو قبل تصلب النواة أثر بشكل إيجابي وجيد            

  .ن ظاهرة المعاومةالعام التالي وتم الحد م
ظـاهرة    في  وتحديد ذلك الدور   نعرفة دور الجبريلي  ممن هنا أتت أهمية بحثنا هذا في        

  .زهري في الزيتونال التحول فيالمعاومة وتأثيره 
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