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جنوب تحسين الخصائص الفيزيائية للتربة في منطقة بلي في 

  سوريا للحد من تدهور الأراضي

  
  )2(عمران محمود الشهابي و )1(حسن حبيب

  

  الملخص
يؤثر تدهور الأراضي بصورة سلبية في إنتاجية المزروعات والمراعي والغابات، كمـا يعمـل علـى                

 قديمة، لكنها أخذت في المدة الأخيـرة تتـسارع وتتفـاقم            ظاهرة تدهور الأراضي  . الإخلال بالنظم البيئية  
ريف (وتتسع رقعتها لتشمل بعض المناطق الداخلية في سورية، ومنها منطقة الدراسة التي تمتد بين بلي                

تأتي هذه الدراسة لإلقاء الضوء على بعض الجوانب المهمـة لتربـة            ). محافظة درعا (إلى براق   ) دمشق
ي المورفولوجية، والفيزيائية، والكيميائية والمائية، وبعض الجوانب الخصوبية        المنطقة وخاصة من النواح   

وصفت هذه الدراسة ثلاثة مقاطع من التربة من الناحيـة المورفولوجيـة،            . للوقوف على أسباب التدهور   
 ـ              .وحلّلت عينات التربة   ة بينت النتائج أن تدهور الأراضي يعود إلى عدة أسباب، منهـا الكثافـة الظاهري

، والموصـلية المائيـة     المرتفعة الناتجة عن وجود انضغاط للتربة وسعة التبادل الكـاتيوني المنخفـضة           
كما بينت النتـائج أن إضـافة المحـسنات مثـل التـبن      . المنخفضة مع الانخفاض في نسبة الماء المتاح     

ية والمائية للتربـة  والكومبوست والبلمر وزبل الأغنام بنسب مختلفة يؤدي إلى تحسين الخصائص الفيزيائ  
  .بنسب مختلفة

  

  .تدهور التربة، خصائص مورفولوجية، ماء متاح، محسنات التربة: الكلمات المفتاحية
 

  
  .، جامعة دمشق، سورية30621. ب. قسم علوم التربة، كلية الزراعة، ص )2( و)1(



  تحسين الخصائص الفيزيائية للتربة في منطقة بلي في جنوب سورية للحد من تدهور الأراضي ـ حبيب والشهابي

 16

 
 

 
Improvement of Soil Physical Properties at B'lay 
Area in South Syria to Limit Land Degradation 

 
H. Habib )1(  and O. Al-Shihabi(2) 

 
 

ABSTRACT 
Land degradation deteriorates environmental systems and has direct and 

negative effects on crops yield, pastures and forests. Land degradation is an old 
phenomenon but in the last years it accelerated and spread widely to reach 
some interne areas in Syria like the studied area (Blay) which situated on the 
road of Damascus-Sowyda. In this paper morphological, physio-chemical, 
hydraulic and fertility study was done to clarify and define the reasons of this 
degradation in this specified area. Three land sections were done and 
morphologically described on site, soil samples were taken for analyses in the 
laboratory. Results showed that, the degradation may be related to different 
reasons like high apparent density which indicates the soil compacting, the low 
cation exchange capacity (CEC) and the low hydraulic conductivity with a low 
percentage of available water. Results also showed that the adding different 
percentage of soil conditioners, like hay, compost, polymer and manure 
ameliorates in different ratios the physical and hydraulic properties of soil. 

 
Key words: Soil, Soil properties, Soil degradation, Morphology, 

Fertility, Available water, Soil additives.  
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  مقدمةال
المنطقـة الواقعـة جنـوب      (يشمل موقع الدراسة مساحة لا بأس بها في منطقة الصفا           

  ).  السويداء طريق دمشق-محافظة دمشق
يلاحظ في هذه المنطقة ظاهرتان، الأولى قديمة وهي سوء الصرف خلال فصل الشتاء             
ولاسيما بعد حدوث هاطل مطري غزير، إذ تبقى المياه على سطح التربة عدة أيام وأحياناً               

أما الظاهرة الثانية التي تعد حديثـة       . عدة أسابيع، وهذه الظاهرة لا تزال قائمة حتى الآن        
سبياً فهي الانجراف الريحي خلال فصل الصيف الذي أصبحت آثاره واضحة من خلال             ن

مشاهدة بعض الرمال المتراكمة، وتصل حالة الانجراف الريحي إلى درجة خطرة تضطر            
معه الجهات المعنية إلى وقف السير على طريـق دمـشق الـسويداء، وتتفـاقم ظـاهرة       

 أحياناً إلى مرحلة تشكل عواصف غبارية       الانجراف الريحي سنة بعد أخرى وتصل شدتها      
)Dust storms.(  

تقع كلتا الظاهرتين السابقتين ضمن إطار تدهور الأراضي، التي تعد إحدى المشكلات            
  .الخطيرة على المستويين المحلي والعالمي

              ف تدهور الأراضي بأنه تناقص في قدرة الإنتاج البيولوجي للأرض، ومـن ثـميعر
  . إلى الحد الذي يكسبها ظروفاً بيئية تشبه الظروف الصحراويةتناقص إنتاجيتها

، يخص الوطن العربي منهـا      2 مليون كم  46بلغت المساحات المتدهورة في العالم نحو       
أما في سـورية، فتـشير      . من المساحة العالمية  % 24، أي ما يقارب     2 مليون كم  11نحو  

تقدر هذه المـساحات    . دة بالتدهور الدراسات إلى أن مساحات كبيرة باتت متدهورة أو مهد        
الخطة الوطنية لمكافحة التـصحر،     (من مساحة القطر    % 59، أي نحو    2كم109000بنحو  
2002.(  

إن الأسباب الرئيسة لتدهور التربة تتلخص في مجمـوعتين مـن           :  يمكن القول  عموماً
  :العوامل

أو حتى التـدخل    العوامل الطبيعية، خاصة المناخية منها التي يصعب السيطرة عليها،           -1
 .فيها

الممارسات البشرية غير الرشيدة في استثمار المـوارد الطبيعيـة ولاسـيما مـورد               -2
 .الأراضي

لذلك جاءت هذه الدراسة للبحث في بعض الجوانب التي يمكن أن تساعد في تعـرف               
الأسباب المباشرة وغير المباشرة لتدهور ترب المنطقـة، ومنهـا دراسـة الخـصائص              

لكيميائية والمائية لترب المنطقة مقرونة بالدراسة الحقلية لإلقاء الضوء علـى           الفيزيائية وا 
  .الواقع الحالي للمنطقة الدراسة



  تحسين الخصائص الفيزيائية للتربة في منطقة بلي في جنوب سورية للحد من تدهور الأراضي ـ حبيب والشهابي

 18

  
  الظروف الطبيعية لمنطقة الدراسة

  : الوضع الجيولوجي للمنطقة
تتوضع التربة على طبقات بازلتية تعود للعصر الرباعي الحديث، إذْ لا تزال محتفظة             

تتغير سماكة هذه الـصبات     .  البركانية التي تتكشف في مناطق كثيرة      بصباتها ومخاريطها 
 سم، تتمثل الصخور الاندفاعية فـي المنطقـة بالبازلـت           170-130في منطقة بلي بين     

إن العلاقة بين المادة التي تتكون منهـا التربـة والمـادة الجيولوجيـة           . الأوليفيني القلوي 
 التربة تتكون في جزء كبير منها من مـواد          غير واضحة، يعتقد أن مادة    ) الصخور الأم (

، لكن لفهم هذه العلاقة بشكل دقيق لا بـد مـن            )بواسطة الرياح (منقولة من أماكن أخرى     
  ). Techno-export, 1962(إجراء دراسة معمقة خاصة بذلك 

  :المناخ
تقع المنطقة تحت تأثير ضعيف للمناخ المتوسطي، وتعد من المناطق الجافة المعروفة            

هذا التباين لـه    وبالتباين الرطوبي بين فصل صيف حار وفصل شتاء رطب وبارد نسبياً،            
وما من شك فيه أن النظام المـائي        . أثر كبير في حركة المواد الذائبة والمعلقة في التربة        

وحركته ضمن مقطع التربة سيكون لهما أثر واضح في الخواص والـصفات الفيزيائيـة              
  . والكيميائية

 م، 27 إلـى  6تتأرجح درجات الحرارة بين . خ المنطقة بحرارة معتدلة دافئة   يتميز منا 
يبلغ معدل الهطول المطري الـسنوي      .  م 18–17 بين   أما المتوسط السنوي للحرارة فيقع    

متوسط الرطوبـة   .  مم وهناك تفاوت كبير في كميات الهطول بين عام وآخر          200–150
لشتاء، تؤدي الرطوبة النسبية دورا مهمـاً فـي         وترتفع في فصل ا   %  55النسبية السنوية   

دراسة التبخر الذي يبلغ قيمه القصوى في شهري تموز وآب وقيمه الـدنيا فـي شـهري                 
  .كانون الأول والثاني

تتعرض المنطقة بسبب الوضع الجيومورفولوجي إلى رياح شديدة نسبياً، وخاصة فـي         
تلال تتخللها فجوة من الجهة     فصل الصيف، حيث يقع السهل المدروس ضمن سلسلة من ال         

  .الغربية
  :الظروف الجيومورفولوجية

تتميز المنطقة المدروسة بتضاريس سهلية خفيفة التموج مـع وجـود بعـض الكتـل               
البازلتية المتكشفة في بعض المواقع، وهي محصورة بين سلسلة من التلال تحيط بها مـن               

 فقيرة بالمياه الجوفيـة تبعـاً للبنيـة         تتميز المنطقة بأنها  . الجهات جميعاً، ما عدا الغربية    
  . م150الجيولوجية، وإن وجدت فهي على أعماق كبيرة تزيد على 
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  :الغطاء النباتي واستعمالات الأراضي
يتألف الغطاء النباتي في منطقة الدراسة من نباتات عشبية شتوية، وهو غطاء نبـاتي              

شمل الحبوب والبقوليات المعتمدة    أما فيما يخص الزراعات القائمة في المنطقة فت       . متدهور
على الهطولات المطرية، وهي زراعات غير مجدية اقتصادياً، مع وجود بعض الحقـول             

  .المروية بالمياه الجوفية

  مواد البحث وطرائقه
  :مواد الدراسة

اِختيرتْ ثلاثة مواقع وحضرت فيها ثلاثة مقاطع تربة، جمعت عينات التربـة بـشكل              
 مم لإجراء التحاليـل     2 هوائياً ونخلت في منخل أقطار ثقوبه        منهجي من كل أفق وجففت    

  ).FAO, 1990(وصفت المقاطع بناء على دليل الإرشادات لوصف التربة . المطلوبة
  :طرائق الدراسة

 SCS (1972)  وNRCS (1996)حللت العينات حسب 
  :التحاليل الكيميائية

1- PH 1:5 التربة في مستخلص.  
 .1:5في مستخلص ) EC(الموصلية الكهربائية  -2
 .الكربونات الكلية باستعمال المكلاس -3
 بأكسدة الكربون العضوي بمحلول ديكرومات البوتاسيوم، ثم        O.Mالمادة العضوية    -4

 . بوجود دليل الفيروئينN 0.5المعايرة بمحلول ملح مور 
 : نظامي، من ثم عوير1الاستخلاص بأسيتات الأمونيوم : القواعد المتبادلة -5

 Ca+2, Mg+2 :محلول الفرسينات بEDTA. 
 Na+, K+ : بواسطة مضواء اللهبFlame Photometer. 
 :تقدير الكاتيونات والأنيونات الذائبة في التربة -6

Cl-, HCO3(الأنيونات  
- ( 

 )+Ca+2, Mg+2, Na+, K(الكاتيونات  
  :التحاليل الفيزيائية

  .التحليل الميكانيكي بالهيدروميتر -1
 .نالكثافة الظاهرية بشمع البارافي -2
 .ْ م حتى ثبات الوزن105رطوبة التربة بالتجفيف بالفرن في درجة  -3



  تحسين الخصائص الفيزيائية للتربة في منطقة بلي في جنوب سورية للحد من تدهور الأراضي ـ حبيب والشهابي

 20

 في الحالة المشبعة بجهاز قياس الناقلية المائية تحـت          Aالناقلية المائية لتربة الأفق      -4
على عينات أعيد تشكيلها في المخبر ضمن اسطوانة ) Darcy, 1856(تأثير ضاغط ثابت 

 . سم3 سم وارتفاعها 7قطرها 
)   سـم  3 سم، ارتفـاع     7قطر(ينة التربة المستعملة في قياس الناقلية       أضيف إلى ع   -5

 :عدد من المواد على النحو الآتي
جمع من إحدى المزارع الخاصة، ويتألف من الفضلات الصلبة والسائلة          : زبل الأغنام 

 . مم2للأغنام مع الفرشة، جرى تجميعه وطحنه ونخله بمنخل أقطاره 
a.  وزناً% 5ل أي ما يعاد: غ10زبل الأغنام. 

 . مم2تبن الشعير المجفف هوائياً والمطحون والمنخول بمنخل أقطاره : التبن
b.  وزناً% 1أي ما يعادل : غ2تبن. 
c.  وزناً% 2.5أي ما يعادل : غ5تبن. 

أحضر من معمل معالجة قمامة دمشق حيث جرى طحنه ونخلـه بمنخـل             : الكمبوست
 . مم2أقطاره 

d.  وزناً% 2.5أي ما يعادل : غ5كومبوست. 
e.  وزناً% 5أي ما يعادل : غ10كومبوست. 

وهو مركبـات كيميائيـة     ) Polyacrylamide) PAMنوع بولي أكريلاميد    : البلمر
% 2000مصنوعة من مشتقات البترول، لها قدرة عالية على امتصاص الماء يصل إلـى              

 .تتألف من وحدات أكريلاميدية مع وظائف أميدية. من وزنها
f.  وزناً% 0.1أي ما يعادل :  غ0.2بلمر. 
g.  وزناً% 0.25أي ما يعادل :  غ0.5بلمر. 

جرى قياس الناقلية المائية مخبرياً لتربة الشاهد ولكل معاملة على حدة لدراسة مـدى              
  .تغير قيمها

 بطريقة المحاليل الملحية    B و Aرسم منحنى المص الرطوبي لتربة كل من الأفقين          -6
)Rifat Bulut et al., 2001 (تاح للنباتلتقدير الماء الم.  

  النتائج والمناقشة
  :الخصائص المورفولوجية

 YR 7.5بينت الدراسة الحقلية المورفولوجية أن لون التربة يتغير بين البنـي القـوي  
 في الآفاق تحت السطحية، ويمكـن أن  YR 3/4 7.5 في الطبقة السطحية إلى البني 4/6

. لطين وكميته أو إلى كليهما معاً     يعزى ذلك إما إلى انخفاض المادة العضوية أو إلى نوع ا          
بنيـة  (تتدرج البنية من الحبيبي في الأفق السطحي إلى الكتلي في الآفاق تحت الـسطحية               
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أمـا  . في الأفق الأخير من المقطـع     / البنية متواصلة /متوسطة، ضعيفة إلى عديمة البناء      
طحي والآفاق تحت   النسيج فيتدرج من اللوم السلتي إلى الطين السلتي في كل من الأفق الس            

السطحية على التوالي، وهذا يعود إلى ظروف التجوية من جهة وربما إلـى الإضـافات               
  .الجديدة من المواد المنقولة بالرياح من جهة ثانية؛ مما يعطي هذا التباين في النسيج

مـن  ) Nodules(من الظواهر المورفولوجية البارزة، وجـود عقـد أو عجيـرات            
 سم باتجاه أسفل المقطع، إلا أنها تتركز        20نتشر هذه العقد من عمق      كربونات الكالسيوم، ت  
من حجـم الأفـق، وتتنـاقص       % 10 سم، حيث تؤلف نحو      50-22أساساً في العمق بين     

 مـم فـي أسـفل الأفـق         1لتصبح قليلة جداً في الأفق السفلي، وتتغير أقطارها من نحو           
  .السطحي إلى نحو بضعة مليمترات في باقي الأعماق

توي التربة على كميات عالية من كربونات الكالسيوم، ذلك من خلال الفوران القوي             تح
للتربة عند إضافة حمض كلور الماء، وغالباً ما يعزى وجود الكربونـات إلـى انتقالهـا                
بواسطة الرياح من مناطق أخرى، وجزئياً لتكوينها داخل التربة نتيجة بعـض العمليـات              

  ).كلاز ولاسيما الأنورتيتحلمهة البلاجيو(البيدولوجية 
عموما تظهر الدراسة المورفولوجية وجود تربة ضعيفة التطور، يعتقد أن موادها الأم            
من أكثر من مصدر، ضعف في عمليات الغسل، إذ يقتصر ذلك علـى ذوبـان الأمـلاح                 
وإعادة ترسيبها ولاسيما كربونات الكالسيوم، وهذا واضح مـن خـلال وجـود عقـد أو                

  .ربونات الكالسيوم، يدلُّ حجمها وقساوتها على حداثتها النسبية من كعجيرات
  :الخواص الفيزيائية

مم  أن هناك تماثلاً نـسبياً       2<تبين من نتائج التحليل الحبيبي للجزء الناعم من التربة          
في التركيب الحبيبي للآفاق تحت السطحية، أما في الأفق السطحي فيلاحظ انخفاض كبير             

وزيادة مماثلة تقريبا من السلت والرمل، وهذا يعود إلـى          %) 50بحدود  (في نسبة الطين    
ظاهرة الانجراف الريحي من جهة وتراكم الرمال والسلت من جهة ثانية، إذ من المعروف           

  .أن الجزء الأكبر من المواد المذراة هو من السلت والرمل الناعم
 مع وجود طبقة على السطح من       يبين مثلث النسيج أن الأفق السطحي هو لوم أو لوم سلتي          

أما الأفق الثاني والثالث فهما طين سلتي، وأن الأفق الرابع لوم           . المواد المنقولة بواسطة الرياح   
  ).Soil survey manual, 1993(، )1(طيني سلتي كما هو موضح في الجدول 

طحية؛ لوحظ ازدياد في قيمة الكثافة الظاهرية في الطبقات تحت السطحية مقارنة بالس           
).  ...حراثة، رعـي، آليـات    (وذلك بسبب تراصها وتعرضها للضغط خلال استثمارها        

، أما الرطوبـة    3سم/ غ 1.5 و 1.3تغيرت الكثافات الظاهرية للآفاق المختلفة للمقاطع بين        
إذ تزداد الرطوبة مع العمق بسبب قدرة حبيبات الطين على          % 12–6الابتدائية فكانت بين    

بر من الرطوبة قياسا بقدرة حبيبات الرمل والسلت، وكذلك بعدها عـن            الاحتفاظ بكمية أك  
  .السطح وتأثير حرارة الشمس فيها وتقليل البخر
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  .الخصائص الفيزيائية) 1(الجدول 

  طين  النسيج
%  

  سلت
%  

  رمل
%  

الرطوبة
% 

  الكثافة الظاهرية
  3سم/غ

  العمق
  المقطع  )سم (

  10 – 0  1.51  6.0 27.6  51.1  21.3  لوم سلتي
  22 – 10  1.51  8.0 11.7  47.0  41.3  طين سلتي
  50 – 22  1.48  8.6 12.9  46.8  40.3  طين سلتي

لوم طيني سلتي 38.5  43.5  18.0 12.1  1.40  50 – 90  

  لأولا

  7 – 0  1.30  7.2 27.5  49.3  23.2  لوم
  18 – 7  1.37  10.0 12.9  45.0  42.1  طين سلتي
  55 – 18  1.26  8.4 11.7  47.3  41.0  طين سلتي

لوم طيني سلتي 36.9  44.7  18.4 10.8  1.45  55 – 80  

  الثاني

  30 – 0  0.97  6.4 29.0  48.3  22.7  لوم
  60 – 30  1.50  9.1 11.9  48.1  40.1  طين سلتي

لوم طيني سلتي 39.8  44.7  15.5 7.9  1.50  60 – 90  
لوم طيني سلتي 39.3  45.2  15.5 8.5  1.50  90 – 120  

  الثالث

  
  :يميائيةالخواص الك

، pH=8.3 التربة متوسط القلوية وسطياً      pH، أن   )3،  2(بينت نتائج التحاليل، جدول     
 De Coninck(وهذا يتماشى مع وجود كربونات الكالسيوم في التربة، وفعلها التنظيمي 

1978, Tan 1998 .(   محتوى التربة من الأملاح الذوابة منخفض في الأفـق الـسطحي
)EC     ولكن تزداد نوعاً ما مع العمق، إذْ تـصل قيمـة           ) م/ديسيمنس 0.195 لا تزيد على

EC م في الأفق الثالث من المقطع الأول/ ديسيمنس1.7  إلى .  
فـي  % 1من وزن التربة، وتصل إلـى   % 0.5عموماً تبلغ نسبة المادة العضوية نحو       

 يعود ضعف محتوى التربة من المادة العضوية أساسـاً          .الأفق السطحي من المقطع الأول    
إلى ضعف الغطاء النباتي وندرته تقريباً خاصة في العقود القليلة الأخيرة وضعف عمليـة              

  .التدبل مقارنة بمعدنة المخلفات العضوية
إذا عددنا أن مجموع الكاتيونات المتبادلة تقارب سعة التبادل الكاتيوني فإن قيمة الأخيـر              

، وهذا يعود من جهـة      14.40 - 8.07ة نسبياً، إذ يبلغ مجموع الكاتيونات المتبادلة        منخفض
إلى كمية الطين في التربة، ولا سيما وأن الآفاق تحت السطحية تحتوي على نسب جيدة من                

، وإلى نوع الطين السائد من جهة أخرى الذي من المتوقع أن يكون مـن      %)40نحو  (الطين  
  ).Buol et al., 1997(رسكيت وقد يوجد السمكتيت الكاؤولينيت والباليغو

         كغ في أحسن الحـالات،     /  سنتيمول 6الأيونات الذائبة في الماء كانت قليلة، ولم تتعد
  .وهذا يتماشى مع الموصلية الكهربائية
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  الخصائص الكيميائية) 2 (الجدول
المجموع  كاتيونات متبادلة

K+  Na+  Mg++  Ca++  
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/

المادة 
العضوية

% 

الكربونات
  الكلية

CaCO3
%  

الموصلية
الكهربائية

EC 
dS/m  

الأس 
الهيدروجيني

PH  

العمق 
المقطع  )سم(

12.22  1.10  0.12  3.50  7.50  1.03  27.8  0.195  8.3  0–10  
11.42  0.44  0.48  2.75  7.75  0.39  30.0  0.260  8.15  10–22  
11.14  0.26  1.38  1.25  8.25  0.52  28.0  1.760  8.25  22–50  
11.36  0.25  1.36  1.00  8.75  0.52  28.0  1.475  8.25  50–90  

 الأول

11.73  1.00  0.48  3.00  7.25  0.72  30.0  0.180  8.3  0–7  
12.18  1.00  0.43  2.75  8.00  0.62  30.0  0.180  8.3  7–18  
12.79  0.83  0.71  3.50  7.75  0.52  30.0  0.570  8.2  18–55  
12.32  0.69  0.38  3.25  8.00  0.36  29.0  1.100  8.2  55–80  

الثاني

11.33  1.00  0.33  2.50  7.50  0.57  28.6  0.185  8.35  0–30  
14.40  1.20  0.24  6.52  3.22  0.41  28.6  0.630  8.35  30–60  
11.07  0.64  0.93  5.50  4.00  0.46  33.6  0.650  8.3  60–90  
8.07  1.00  1.32  2.75  3.00  0.67  55.0  0.346  8.4  90–120 

الثالث

  
  في التربة) الكاتيونات والأنيونات الذائبة( التركيب الأيوني للأملاح )3 (الجدول

  كاتيونات ذائبة  أنيونات ذائبة
Cl-  HCO3

-  
المجموع

K+  Na+  Mg++  Ca++ 
مليمكافئ 

  غ100/
كافئ مليم

  غ100/
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/
مليمكافئ

 غ100/

)سم(العمق   المقطع

0.80  1.3  1.55  0.06  0.42  0.30  0.95  0 – 10  
0.96  1.1  2.81  0.04  0.37  0.10  0.75  10 – 22  
1.60  0.9  3.92  0.03  1.39  1.25  1.25  22 – 50  
4.80  1.2  2.45  0.03  1.42  0.45  0.45  50 – 90  

  الأول

0.24  1.6  1.93  0.04  0.24  0.70  0.95  0 – 7  
0.28  1.1  2.86  0.02  1.74  0.45  0.65  7 – 18  
1.82  1.5  1.93  0.06  0.87  0.30  0.70  18 – 55  
4.72  1.3  2.56  0.02  1.54  0.60  0.40  55 – 80  

  الثاني

0.12  1.4  2.06  0.04  0.32  1.10  0.60  0 – 30  
1.38  1.0  3.27  0.02  1.65  0.75  0.85  30 – 60  
2.00  0.9  3.40  0.03  1.26  1.00  0.75  60 – 90  
0.98  1.0  3.24  0.02  1.57  1.00  0.65  90 – 120  

  الثالث
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 Soil Classification: تصنيف التربة
، وإذا مـا  USDA 2010 وUSDA 1999صنفت التربة حسب التصنيف الأمريكي 

ائص الكيميائية والفيزيائية لترب المقـاطع      أخذت بالحسبان الصفات المورفولوجية والخص    
  :المدروسة يلاحظ الآتي

   Ochricمن النوع : الأفق السطحي
إن مواصفات الأفق تحت السطحي في المقاطع المدروسة تكافئ         : الأفق تحت السطحي  
، سواء من حيث المحتـوى مـن كربونـات    Calcic horizonمتطلبات الأفق الكلسي  
، وسـماكة  )Van Ranst,1991(تشكلات الثانوية أو سماكة الأفق الكالسيوم، أو وجود ال

 سم،  50-22الأفق، حسب الدراسة الحقلية وكمية العجيرات من كربونات الكالسيوم، بين           
 سم؛ وقـد بينّـت      20 سم إلى    10ومن ناحية ثانية يمكن أن يبدأ الأفق الكلسي من العمق           

أو أكثر من حجم الأفق، ولكن حـسب        % 5الدراسة المجهرية وجود بلورات ثانوية تشكل       
المعطيات المتوافرة من الدراسة المورفولوجية الحقلية فإن الأفق الكلسي يقع على عمـق             

  :إن الرموز التي يمكن أن تعطى للآفاق هي.  سم50-22بين 
B12k, B1k, A1k, Ap أو Ckعلى التوالي .  

جاف، أمكن أن تـصنف     بناء على ما تقدم لما كانت ترب المنطقة ذات نظام رطوبي            
، وتحت  Haplocalcids، والمجموعة الكبرىCalcids، تحت رتبة Aridisolsفي رتبة 
  .Typic Haplocalcidsمجموعة 

  :الخصائص المائية
  9.64E-03 و A (5.35E-04(تغيرت الناقلية في الحالـة المـشبعة لتربـة الأفـق            

ب ونسيج التربة الطين الـسلتي      ، هذه القيم تتناس   )4(دقيقة كما هو موضح في الجدول       /سم
)Soil Water Characteristics, V6 ( كما هو موضح في الشكل)ن من دراسة ). 1تبي

تأثير الإضافات أن هناك تحسنا في قيمة هذه الناقلية ولكن بنسب مختلفة، فإضافة التـبن               
 ضـعفاً، وهـي النـسب       10.9أي ما يقارب    % 1094زادت الناقلية بنسبة    % 2.5بنسبة  

على بين باقي المعاملات، كما كان لإضافة الكمبوست تأثير مهم في الزيادة في الناقلية،              الأ
أما البلمر فكان لإضافته بنسبة قليلة      .  أضعاف 7.7ازدادت الناقلية بمقدار    % 5فعند إضافة   

، وهذا يعود إلـى خاصـة       %0.25أثر أفضل في زيادة الناقلية منه من إضافة         %) 0.1(
لبلمر نتيجة امتصاصه كمية كبيرة من الماء ومن ثم انضغاط عينة التربة            زيادة حجم هذه ا   

ضمن جهاز قياس الناقلية المائية كون الحجم محصوراً وغير قابل للزيادة، هذا في الواقع              
يشابه حالة الآفاق تحت السطحية للتربة حيث تكون محصورة وغير قابلة للتغييـر مـن               

 ولكن في الأفق السطحي قد يكون هذا الأثـر أقـل            حجمها تحت تأثير وزن التربة فوقها،     
أثر إيجاباً في قيمة الناقلية حيث زادها بمقدار        % 5إن إضافة زبل الأغنام بنسبة      . وضوحاً
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، إذْ يسهم الدبال في تحسين      )3،  2 ( ضعفاً مقارنة بالشاهد كما هو موضح في الشكل        2.8
  ).aggregates(ية الخواص الفيزيائية من خلال استقرار التجمعات الحبيب

  
الناقلية المائية المتوسطة لتربة الأفق الأول للمقاطع المختلفة وللمعاملات المختلفة          ) 4(الجدول  

  .ونسبة الزيادة عن تربة الشاهد
  حالة التربة Ksatالناقلية المائية في الحالة المشبعة

 ساعة/ انش دقيقة/ سم
نسبة الزيادة 

)%K(  
زيادة الناقلية

 )K*ضعف(
 8.07E-04 1.94E-02 0 1.0 شاهد

 2.12E-03 5.09E-02 163 2.6 %0.1بلمر 
 1.39E-03 3.34E-02 72 1.7 %0.25بلمر 

 2.12E-03 5.09E-02 163 2.6 %2.5كومبوست 
 6.20E-03 1.49E-01 668 7.7 %5كومبوست 

 5.13E-03 1.23E-01 535 6.4 %1تبن 
 9.64E-03 2.31E-01 1094 10.9 %2.5تبن 

 2.30E-03 5.52E-02 185 2.8 %5زبل أغنام 

  

  
  )Soil Water Characteristics, V6(وفق ) B, A(خصائص تربة الأفقين ) 1(الشكل 
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  .منحنى الناقلية المائية في الحالة المشبعة لتربة الأفق الأول) 2(الشكل 

  

  

  
لمشبعة بنتيجة المعاملات المختلفـة     مقدار التغير في قيمة الناقلية المائية في الحالة ا        ) 3(الشكل  

  ).كأضعاف من قيمتها في حالة الشاهد(

Ksat 



  29-15: الصفحات ـ 1 العدد ـ) 28 (المجلد)  2012 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 
 

27

) B, A(لتقدير الماء القابل للإفادة رسم منحنى المص الرطوبي لتربة كل من الأفقين 
حيث يعرف الماء القابل ) Rifat Bulut et al., 2001(باستخدام طريقة المحاليل المالحة 

 بار  3/1عند مص رطوبي وقدره     (في التربة بين السعة الحقلية      للإفادة بأنه الماء الموجود     
 بار المقابل لـ    15عند مص رطوبي    (ونقطة الذبول الدائم    ) log(kPa)=1.5المقابل لـ   

log(kPa)=3(  ،)  ،هذا الماء المتاح يعبر عن مدى استفادة النبات من ماء          ). 1992فارس
  .التربة فكلما زاد، زادت فرصة النبات في النمو

أن منحنيي المص الرطوبي في حالة التجفيف متقاربان بشكل كبيـر           ) 4(يظهر الشكل   
أما الفروق البسيطة بينهما فتعود إلـى       ) طين سلتي (وذلك يعود إلى تماثل النسيج للتربتين       

المحتوى الرطوبي الحجمي عند السعة     . الاختلاف في نسب كل من الرمل والسلت والطين       
) log(kPa)=3(وعند نقطـة الـذبول الـدائم        % 33ساوي  ي) log(kPa)=1.5(الحقلية  
مـن  % 9من حجم التربة وهذا يقابله نـسبة        % 12أي الماء المتاح يساوي     % 25يساوي  

وزن التربة، هذه النسبة تعد قليلة إذا ما قورنت مع القيم المستنتجة لتربة من النسيج ذاتـه                 
)Soil Water Characteristics, V6 ( من حجم % 16الماء المتاح  حيث تساوي نسبة

 3سـم / غ 1.5التربة، يمكن أن يعزى ذلك إلى الكثافة الظاهرية المرتفعة التي تصل إلـى              
  .1، الجدول B و Aللأفقين 

  

  
في حالة التجفيـف    )  محتوى رطوبي حجمي   –مص رطوبي   ( منحنى المص الرطوبي     )4(الشكل  

 . للمقاطع المدروسةB والأفق Aلتربة الأفق 
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  المقترحاتالخلاصة و
تبين الدراسة أن المنطقة تعاني من مظاهر التصحر المتمثلة بتدهور الغطـاء النبـاتي              

نسيج التربة لوم سلتي إلى طين سلتي على الأغلب مع نـسبة طـين              . والانجراف الريحي 
، أما الكثافة الظاهرية فقيمتها مرتفعة في الطبقات تحت الـسطحية ويعـزى             %40بحدود  

 التربة تميل إلى القلوية ويعود ذلك       pH. اط الزراعي ولاسيما الحراثة   ذلك إلى غياب النش   
إلى محتواها العالي من كربونات الكالسيوم، تعد التربة فقيرة جداً بالمـادة العـضوية ولا               

  .تعاني من الملوحة
بينت دراسة الخصائص المائية أن الناقلية المائية للتربة منخفضة لأن نـسيج التربـة              

 أما الماء المتاح فكانت نسبته قليلة مقارنة بما هو معروف للتـرب الطينيـة               طين سلتي، 
السلتية، يمكن أن يعزى ذلك إلى الكثافة الظاهرية المرتفعة الناتجة عن انضغاط التربة، إذْ              
لوحظ من المشاهدة الحقلية وجود قساوة عالية نسبياً في الآفاق تحت السطحية، ولما كانت              

 لم توحِ بوجود سبب كيميائي لهذه الحالة، كان من المتوقـع أن تكـون               الدراسة المخبرية 
التربة قد تعرضت لعمليات ضغط ميكانيكي بطريقة أو بأخرى، أما احتمال وجود آفـاق              

فإنه مستبعد لأسباب عـدة     ) وخاصة أفق طيني قديم   (أخرى تمنع حركة المياه نحو الأسفل       
ود تفاوت في نسب الطين بين الآفاق تحـت         منها العمر الزمني لترب المنطقة، وعدم وج      

السطحية، وأخيراً إن الظروف المناخية السائدة حالياً وإلى أزمان ماضية لن تساعد علـى              
هجرة الطين بسبب ضعف عمليات الغسيل، وكذلك وجود كربونات الكالسيوم يحـد مـن              

لناقلية المائيـة   أما إضافة المحسنات فكان لها دور كبير في تحسين ا         . عملية بعثرة الطين  
 ضعفاً للتبن إلى ضعفين للبلمر، كما كـان لإضـافة           12وقد بلغت الزيادة في الناقلية من       

 أضعاف مـن    8الكومبوست أثر مهم في تحسين الناقلية حيث تضاعفت بمقدار وصل إلى            
  .قيمة الشاهد، أما زبل الأغنام فكان لإضافته أثر ايجابي

تحتاج إلى تحسين الخواص الفيزيائية، وكذلك قيمة       مما سبق يمكن أن يستنج أن التربة        
الناقلية المائية حتى يتسنى لماء المطر الرشح إلى أعماق أكبر؛ مما يساعد علـى زيـادة                

 مم، كمـا    200رطوبة التربة مدة أطول خاصة في مناطق معدل الهطول فيها لا يتجاوز             
دراسـة يمكـن أن يـساعد       يمكن القول أن تنفيذ منشآت حصاد مياه الأمطار في منطقة ال          

وبشكل كبير على تحسين الغطاء النباتي الرعوي وزيادة المادة العـضوية مـع الـزمن،               
وكذلك التخفيف من آثار الانجراف الريحي في المنطقة التي بدأت تظهر بوضـوح فـي               

إن هذه الدراسة يجب أن تتبع بدراسة للجـدوى الاقتـصادية           . العقد الأول من هذا القرن    
لول ونسب الإضافات المثلى، وكذلك عمق التربة الواجب إجـراء الإضـافات            وتحديد الح 

  .عليه ليتحقق التحسين المرجو في خصائص التربة الفيزيائية
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