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  المسببة لمرض Pectobacterium تعريف البكتريا

  العفن الطري لنبات الثوم في سورية
  

  )1( و ميساء منصور)1 (محمود أبو غرة

  

  الملخص
ريـف  (ظهرت أعراض عفن طري في بعض الحقول المزروعة بمحصول الثوم في منطقة الكـسوة               

إلـى  % 2.91 الإصـابة بـين      ، وعند دراسة انتشار هذا المرض في أربعة حقول راوحت نـسبة           )دمشق
، بينت  2006و 2005 عزلة بكتيرية من عينات مصابة جمعت خلال موسمي الزراعة           55عزلت  %. 5.59

 عزلة كانت محللة للبكتين واستطاعت إحداث المرض على نبات          22نتائج خمسة اختبارات بيوكيميائية أن      
 مما أمكن تصنيفها بأنهـا تنتمـي إلـى          الثوم وأعطت أعراضاً مرضية مشابهة لتلك الملاحظة في الحقل،        

ولتحديد الأنواع التي تنتمي لها هذه البكتريا وصفت تجاه تـسعة اختبـارات              .Pectobacteriumجنس  
 .Pectobacterium carotovorum subsp عزلات علـى أنهـا   7بيوكيميائية التي سمحت بتصنيف 

carotovorum ــى   6و ــت إل ــزلات انتم ــدة Pectobacterium atrosepticumع ــة واح  وعزل
 عزلات لم تُحـدد الأنـواع   6و) Dickeya chrysanthemi  )Pectobacterium chrysanthemiإلى

 Pectobacterium تشير هذه النتائج إلى عزل وتعريـف البكتريـا  . التي تنتمي لها وعزلتين لم تختبرا
  .المسببة للعفن الطري على محصول الثوم أول مرة في سورية

  

  .Pectobacteriumالثوم، عفن طري، بكتريا : المفتاحيةالكلمات 
  
  
  

  

 .، جامعة دمشق، سورية30621. ب.قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، ص )1(
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Identification of Pectobacterium Bacteria Causing 

Soft Rot on Garlic Plant in Syria 
 
 

M. Abu-ghorrah )1(  and  M. Mansour(1) 

  
ABSTRACT 

Symptoms of soft rot showed in some fields cultivated with garlic crop in the 
Kissweh region (Damascus countryside). Studying this disease, found that the 
incidence rates ranging between 2.91% to 5.59%. 55 bacterial isolates were 
isolated from infected samples collected during the seasons 2005 and 2006. The 
results of five biochemical tests showed that 22 isolates were pectinolitic and 
they were pathogenic to garlic plant and gave symptoms similar to those 
observed in the field, theses isolates were classified as belonging to the genus 
Pectobacterium. To determine the species of the bacteria, they have been 
characterized towards nine biochemical tests, which allowed the classification 
of 7 isolates as Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum, 6 isolates 
belonged to Pectobacterium atrosepticum, one isolate to Dickeya chrysanthemi 
(Pectobacterium chrysanthemi), 6 isolates have not been classified and 2 isolate 
did not characterized . These results have shown for the first time the isolation 
and identification of the Pectobacterium bacteria causing soft rot on garlic crop 
in Syria.  
 

Key words: Garlic, Soft rot, Bacteria, Pectobacterium. 

  

  

  

  

  

  

)1(   Department of plant protection, Faculty of Agriculture, P.O.Box. 30621, Damascus university, Syria. 
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  المقدمة
 من محاصيل الخضار المهمة في كثير من دول العـالم  Allium sativumيعد الثوم 

  لما لـه مـن فوائـد غذائيـة وطبيـة كبيـرة، وهـو يـصاب بالعديـد مـن الآفـات                
(Schwartz and Mohan, 1995; Rabinowitch and Currah, 2002) إلا أن 

 Bradburyالمعلومات المتوافرة عن الإصابة بالأمراض البكتيريـة قليلـة، فقـد ذكـر              
  :نبات الثوم يصاب بكل من البكتريا أن )1986(

Erwinia carotovora subsp. carotovora, Pseudomonas siccata, 
Pseudomonas xanthochlora and Pseudomonas marginalis pv. Marginalis. 

 المسببة Pseudomonas fluorescensعزل البكتريا ) Samson  )1979استطاعت
 ورفاقـه  .Girard J.Cلما يسمى بمرض القهوة بالحليب على الثوم في فرنسا، كما عزل 

 ورفاقـه   Barakatكمـا عـزل     . Reunionهذه البكتريا من الثوم في جزيرة       ) 1994(
في مصر البكتريا المسببة لتحلل أبصال الثوم المخزنة مدة سـتة أشـهر فكـان               ) 1985(

 كما. Erwinia carotovoraو  Bacillus pumillus B. subtilisمعظمها ينتمي إلى 
أوراق نبات ثوم تظهر عليها أعراض التماوت بكتريا         من) 1994( ورفاقه   Girard عزل

 تؤدي إلى عفـن  Pseudomonas fuscovagineaوميضية قريبة تصنيفياً من البكتريا 
 عزلـة بكتيريـة   15تـصنيف  ) 2002( ورفاقه .Gardan Lأعاد . طري لأبصال الثوم

ــة تهجــين  ــوم باســتخدام تقني ــات الث ــة مــرض القهــوة بالحليــب علــى نب   محدث
(DNA / DNA hybridization) DNA / DNA   فوجد أنها تنتمي إلى نـوع جديـد 

 Marie، كمـا اسـتطاعت   .Pseudomonas salomonii sp. Novأطلق عليه الاسم 
agnes عزل البكتريا ) 2009( وزملاؤهاPseudomonas salomonii.  من فـصوص 

الثوم التي أثبتت أنها يمكن أن تشكل مصدر عدوى للموسم التالي وتسببب عفنـاً طريـاً                
فـي الـصين أول مـرة البكتريـا     ) 2009( ورفاقـه  Bin Liكما عزل . لأبصال الثوم

Pseudomonas fluorescensالتي تسبب خسائر كبير بتحللها أبصال الثوم في الحقل .  
في سورية تنتشر زراعة الثوم في عدة محافظات أهمها ريف دمشق وحلـب، حيـث               

 طنـاً   28227وقدر إنتاجها   )  هكتاراً 3650( 2009بلغت المساحة المزروعة به في عام       
محصول الثوم في سورية بالعديـد مـن        يصاب  ). 2009 المجموعة الإحصائية السورية  (

إلا أنـه لـم     ) Al-Safadi ،2000؛  2003،   قـواص  ؛2009، حسن( الأمراض والآفات 
يسجل عليه حتى الآن أي مرض بكتيري، إذْ لوحظ في السنوات الأخيرة ظهور أعـراض   
عفن طري لأبصال الثوم قبل نضج المحصول تؤدي إلى موت النباتات، لذلك هدفَ هـذا               

لى دراسة دور البكتريا في حدوث هذه الظاهرة على نبات الثـوم فـي منـاطق                البحث إ 
  .الإصابة
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  مواد البحث وطرائقه
 : جمع العينات- 1

أجريت الدراسة نتيجة لشكوى بعض مزارعي الثوم بوجود حالة مرضية تؤدي إلـى             
ظهور عفن طري لأبصال الثوم وموت النباتات وذلك في بعض الحقول في محافظة ريف              

جمعت العينـات مـن     ). منطقة تشتهر بزراعة الثـوم الكسواني    ( منطقة الكسوة    –ق  دمش
هكتار حيث ظهرت فيها أعراض المرض وذلك في 1-2 أربعة حقول راوحت مساحتها من

، وقد جمعت العينات بعد قلع نباتات الثـوم مـع           2006 و 2005شهر نيسان خلال عامي     
وضعت العينات في أكيـاس مـن       . صابةجذورها، وشملت العينات مراحل مختلفة من الإ      

البولي إثيلين ونقلت إلى مختبر أمراض النبات في كلية الزراعة جامعـة دمـشق حيـث                
كما جرى تقـدير أولـي لنـسبة        . حفظت العينات في البراد إلى حين إجراء عملية العزل        

 أمتـار مربعـة حـسب       4الإصابة باختيار خمس مناطق عشوائية من كل حقل بمساحة          
  .100 × عدد النباتات الكلي/  أمتار مربعة4عدد النباتات المصابة في : لةالمعاد
 : عزل البكتريا- 2

بمـاء  ) البـصلة (جرت عملية العزل بغسيل الجزء الموجود في التربة من نبات الثـوم             
الحنفية لإزالة حبيبات التربة ثم بالماء المقطر والمعقم، ترك النبات حتى يجف ثم عقم بعدها               

، نُزعت الأوراق الخارجية للنبات ومن ثم أُحدث شق طولي بواسطة           %70بالكحول  خارجياً  
مشرط معقم بدءاً من الساق القرصية حتى نهاية الساق الكاذبة، اقتطع بعدها واحد سـنتيمتر               
مربع من نسيج الأوراق الداخلية لساق النبات الكاذبة المصابة التـي أبـدت تلونـاً بنيـاً أو                  

 مل ماء مقطراً ومعقماً ثم جزئ إلى        5ج المقتطع في طبق بتري يحوي       وضع النسي . كريمياً
 دقيقـة للـسماح للبكتريـا       15قطع صغيرة بواسطة مشرط معقم، ترك النسيج المقطع مدة          

)  ميكروليتـراً  50(بالتحرر من النسيج النباتي، أخذ بعدها وبواسطة ماصة معقمـة قطـرة             
غرامـات  YPGA) 7يحوي وسطاً مغذياً    نشرت على طبق بتري مقسم إلى ثلاثة قطاعات         

 مل ماء   1000 غراماً أغار،    15 غرامات جلوكوز،    7 غرامات ببتون،    7مستخلص خميرة،   
 سـاعة حيـث اختيـرت       72 مدة   ° س 25، حضنت الأطباق في درجة      )pH 7.2مقطراً،  

مستعمرات مختلفة مفردة كان معظمها كريمية شفافة إلى كريمية اللون، أعيد زراعتها على             
طبق بتري آخر للتأكد من نقاوة المزارع البكتيرية ثم حفظت في أنابيب تحوي وسط مغـذي          

PYDAC) 3    ،15 غرامات ديكستروز،    5 غرامات مستخلص الخميرة،     3 غرامات ببتون 
وبعد التحضين  ). pH7 مل ماء مقطراً،     1000 غراماً كربونات الكالسيوم،     40غراماً أغار،   

 غُطّيت بزيت البارافين المعقم في الأتوكلاف ثلاث        ° س 25  ساعة في درجة حرارة    48مدة  
 ساعة بـين مـدة التعقـيم        24 دقيقة بفارق زمني مدته      20 مدة   ° س 120مرات في حرارة    

  .° س4والأخرى، ثم حفظت العزلات في البراد في درجة حرارة 
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  : العدوى الاصطناعية- 3
يبة منطقة الكسوة مـزروع     أجريت العدوى في بداية شهر نيسان في حقل في قرية الط          

بمحصول الثوم صنف كسواني وبطور بداية تشكل فصوص الثوم مروي بطريقة الـري             
 مل  cfu / 107 أيام، استخدم في العدوى معلق بكتيري تركيزه         6الرذاذي بمعدل ريه كل     

 سـاعة،   24لكل عزلة حضر من مزرعة بكتيرية فتيـة بعمـر         ) وحدة مكونة للمستعمرة  (
 مل وجرت العدوى بحقن نبات الثوم بواحد مل من          5ى محقن طبي سعة     استخدم في العدو  

المعلق البكتيري عند عنق النبات، أي في منطقة اتصال بصلة الثوم مع الجزء الهوائي من               
النبات وعند سطح التربة ليصل إلى مركز الساق الكاذبة، استخدم فـي العـدوى ثلاثـة                

 بماء مقطر ومعقم كشاهد، أخذت النتائج بعد        مكررات لكل عزلة، كما أُعدت ثلاثة نباتات      
  :شهر من العدوى وقيمت بحسب سلم وضع لهذه التجربة

  . نبات سليم لا يوجد تلون في الأوراق الحرشفية الداخلية لبصلة الثوم-0
 تلون خفيف ومحدود للأوراق الحرشفية الداخلية دون ظهور أعراض على المجمـوع             –1

  . الخضري
ة الثوم وظهور فصوص الثوم منهـا وتلـون الأوراق الحرشـفية             تشقق خفيف لبصل   –2

  .الداخلية بلون كريمي والخارجية بلون أحمر بنفسجي
 تشقق كبير لبصلة الثوم وظهور فصوص الثوم وضعف عام في النبـات واصـفرار               –3

  . الأوراق الهوائية
  . ذبول وموت النبات-4

، وسليماً إذا كانت درجة     2-3-4جات  عد النبات مريضاً إذا قدرت إصابته بإحدى الدر       
  .1 أو 0  إصابته
  : توصيف البكتريا المسببة للعفن الطري على الثوم– 4

أجريت الاختبارات الكيميائية الحيوية اللازمة لتشخيص العـزلات البكتيريـة علـى            
 ,.Suslow et al(مرحلتين حيث تم في المرحلة الأولى إجراء اختبار صبغة غرام بطريقة 

أوكـسيداز  ، )Hugh and Leifson, 1953(تخمـر سـكرالغلوكوز   /أكـسدة ، )1982
)Kovacs, 1956( ، فرط الحساسية على نبات التبغ )Lelliot et al., 1966( ،  تحلـل

) Schaad,1988 De Boer et al., 2000 ;(أنسجة البطاطا وتحلل البكتين الـصناعي  
م تسبب فرط الحـساسية للتبـغ       أجري للعزلات التي كانت سالبة لاختبار صبغة غرام ول        

هوائية ولا  (والتي حللت أنسجة البطاطا والبكتين الصناعي وأدت إلى أكسدة سكرالغلوكوز           
اختزال : وتخمره كل من الاختبارات) Aeroby anaeroby facultativeهوائية مخيره 

 37 ، النمو عند درجة حرارة    )Lecithinase(استهلاك مح البيض    ، ).S.R.S(السكروز  
، إندول، مالونات، استخدام سكر اللاكتـوز، مـالتوز،   )Nacl 5%(، تحمل الملوحة °س

  ).Schaad,1988 De Boer et al., 2000 ;(مانيتول، دولسيتول، إريثريتول 
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  النتائج والمناقشة
  :  وصف أعراض المرض– 1

تظهر أولى أعراض المرض في شهر شباط، وتزداد تدريجياً مع النمـو الخـضري              
تبدأ أعراض المرض   . ال الثوم وتصبح واضحة التكشف عند جني المحصول       وتشكل أبص 

على شكل بطء في نمو النبات المصاب فيبدو قصيراً مقارنة بالسليم، كما يبدي زيادة فـي                
قطر قاعدة ساق النبات الكاذبة وقد تصفر الأوراق الخارجية السفلى مع تقدم الإصابة ثـم               

يلاحظ عند شق النبات طولياً     .  التي تنتهي بموت النبات    ينتقل الاصفرار إلى الأوراق العليا    
تلون الأوراق الحرشفية الداخلية بلون كريمي مائل للبني، يبدأ التلون عند سـاق النبـات               
القرصية ثم ينتشر تدريجياً نحو الأعلى ليصل إلى معظم الأوراق الداخلية حيـث تتحلـل               

 ما ينفصل ساق النبـات الكاذبـة عنـد          أنسجتها وتتعفن ويصبح النبات سهل القلع، وغالباً      
  .)3 و2 و1الأشكال (سطح التربة عن فصوص الثوم التي تبقى في التربة 

  
  تلون بني للأوراق الحرشفية في بصلة الثوم) 1(الشكل 

    
 تلون وتحلل الأوراق الحرشفية) 3(الشكل   تلون خارجي وتشقق أبصال الثوم) 2(الشكل 
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  : أهمية المرض-2
تائج المسح الأولي لأربعة حقول مزروعة بمحصول الثوم في منطقة الكسوة في            بينت ن 

، %5.59 إلـى    2.91أن نسبة الإصابة راوحت ما بـين        ) 1جدول  (محافظة ريف دمشق    
فـي بعـض الحقـول      % 15ويذكر بعض المزارعين أن نسبة الإصابة قد تزيـد علـى            

ة، وهذه الملاحظات تحتاج إلـى      المزروعة مبكراً والمضاف إليها كميات كبيرة من الأسمد       
دراسة لتأكيد ذلك، وتبقى هذه الإصابة ولو بنسبة محدودة مقلقة للمزارع الـذي يخـشى               

أن نـسبة  ) 2000(ورفاقهـا   Marie-Angnès زيادتها في السنوات التالية، فقد ذكـرت   
 Pseudomonasالإصابة بمرض القهوة بالحليب على الثـوم التـي تـسببه البكتريـا     

fluorescens    في إقليم   % 30–20 راوحت بينMidi-Pyrénées       فـي فرنـسا عـام 
1990.  

متوسط نسبة الإصابة بمرض العفن الطري في بعض حقول الثوم في منطقة الكسوة ) 1(الجدول 
  .2006-2005خلال موسمي 

 متوسط نسبة الإصابة  هكتار/ المساحة رقم الحقل
1 1.2 3.84 
2 1.7 5.59 
3 1  2.91 
4 1.5 3.56 

  :عزل البكتريا وتوصيفها - 3
 عزلة من النباتات التي أبدت أعراض عفن طري علـى نباتـات الثـوم،               55عزلتْ  

، وقد  )2جدول  (وصفت العزلات في المرحلة الأولى بإجراء خمسة اختبارات بيوكيميائية          
بينت نتائج الاختبارات أن العزلات جميعها كانت سالبة لصبغة غرام ولم تحـدث فـرط               

اسية على نبات التبغ، وقد انقسمت إلى أربع مجموعات تجاه الاختبارات الأخرى حيث             حس
من مجموع العـزلات وتتميـز بأنهـا لا         % 40عزلة تمثل    22ضمت المجموعة الأولى    

  .هوائية مخيرة وقادرة على تحليل البكتين وسالبة لاختبار الأكسيداز
العـزلات وهـي لا هوائيـة       من   %34.55عزلة وتمثل   19تحتوي المجموعة الثانية    

مخيرة وسالبة لاختبار الأكسيداز غير قادرة على تحليل البكتين، وهذا مـا يمكـن عـدها      
 عـزلات،   8تضم المجموعـة الثالثـة      . بكتريا رمية تترافق مع بكتريا المجموعة الأولى      

ة  من البكتريا المعزولة، وتتميز بأنها سالبة لاختبار الأكسيداز غير قـادر           14.55وتشكل  
عزلات تمثل   6أما المجموعة الرابعة فتتكون من      . على تحليل البكتين وهي هوائية التنفس     

فقط من البكتريا المعزولة وتتميز بأنها غير قادرة على تحليل البكتين هوائية التنفس             % 11
وقـد عزلـت     ،Pseudomonasموجبة لاختبار الأكسيداز، وهذه قد تنتمي إلى البكتريا         

Samson R )1979( البكتريا Pseudomonas fluorescens  المسببة لمرض القهـوة 
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البكتريـا  ) 2009( ورفاقـه  Bin Liبالحليب على الثوم في فرنسا، وفي الصين عـزل  
Pseudomonas fluorescensالتي تسبب تحلل أبصال الثوم في الحقل  .  

  
المعزولة من نباتـات    نتائج خمسة اختبارات كيموحيوية تميز المجموعات البكتيرية        ) 2(الجدول  

  .الثوم التي تظهر عليها أعراض العفن الطري

عدد   رقم العزلة
العزلات

صبغة
 غرام

استخدام 
الأكسجين

تحلل 
البكتين

فرط الحساسية
  %أكسيداز  على التبغ

للعزلات
M7.2, M10.2, M13.1, M13.2, 
M30, M34.2, M35.1, M36.1, 
M40.2, M42.2, M43.2, M44, 

M45.1, M46.4, M50.3, N27.2, 
N31.1, N32.1, N33.1, N34.2, 

N36.2, N36.3  

 40  -  -  +  هلا، ه  - 22

M8.3, M9.1, M9.2, M9.3, 
M10.1, M11.1, M33.1, M34.1, 
M40.1, M42.1, M45.2, M46.3, 
M50.2, M53.2, N26.1, N27.1, 

N30.1, N33.1, N36.1, 

34.55  -  -  -  هلا، ه  - 19

M7.1, M8.1, M11.2, M49.2, 
M50.1, M53.1 
N25.1, N34.1 

14.55  -  -  -  ه  - 8

M43.1, M46.1, M46.2, M49.1,, 
N25.2, N33.1, 6 -  11  +  -  -  ه 

  . مخيرة تنفس البكتريا يكون هوائياً لا هوائياً:هلا، ه - تنفس البكتريا لا هوائياً: هلا - تنفس البكتريا هوائياً: ه

  

 19 عزلة محللة للبكتين و    22(وائية مخيرة    من العزلات هوائية ولاه    %74ولما كانت   
فقد تم التركيز عليها في هذه الدراسة، ولكن عدم قدرة بعض العزلات            ) غير محللة للبكتين  

على تحليل البكتين جعل الاهتمام يتركز فقط على المجموعة الأولى المحللـة            )  عزلة 19(
تها الأخـرى المختبـرة     للبكتين فهي غالباً ما تسبب أعراض العفن الطري وهي بمواصفا         

 Brenner( حسب دليل تصنيف البكتريا Pectobacteriumيمكن عدها تنتمي إلى جنس 
et al., 2004(    ولهذا فقد اختيرت عزلات هذه المجموعة لإجـراء اختبـارات أخـرى ،

، وقد  )3جدول(بغرض تحديد الأنواع التي تنتمي إليها حيث اختبرت تجاه تسعة اختبارات            
 Pectobacteriumعزلات توافقت مواصفاتها مع مواصفات بكتريـا  7ج أنبينت النتائ

carotovorum psubs. carotovorum) ; Schaad,1988 De Boer et al., 2000 
Brenner et al, 2004( ، ،حيث كانت سالبة لاختبار اختزال السكروز واختبار المالتوز
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 Naclلاكتوز وتحمل ملح الطعـام  سوربيتول، مالونات، إندول والليسيتيناز وموجبة إذ ال
وهذه النتائج تتوافق مع ما ذكره عدد من الباحثين من أن تحلل نباتات الثوم يمكـن                . 5%

 ).Erwinia carorovora) et al., 1994 Girard J.Cأن ينتج عن الإصابة ببكتريـا  
  Pectobacterium carotovorum psubs. Carotovorumالتـــي ســـميت 

(Bull et al., 2010; Brenner et al., 2004)ــى   6 و ــت إل ــزلات انتم ع
Pectobacterium atrosepticum  ،حيث كانت سالبة لاختبار سوربيتول، مالونـات ،

 س وموجبة لاختزال السكروز واستخدام      37إندول، الليسيتيناز والنمو على درجة حرارة       
عـادة البطاطـا   تصيب هذه البكتريا . Nacl 5%سكر المالتوز واللاكتوز وتتحمل الملح 

 Peltzer, s. and K. sivasithamparam. 1985(فتسبب لها مرض الساق الـسوداء  
Perombelon, M. C. M.1992 ( وقد ذكر أن لها مضيفات أخرى متعددة منها البصل

)Bradbury, 1986 (    زلت هذه البكتريا والأنواع الأخرى المحللـة للبكتـين مـنوقد ع
). 2006،  نبهان ورفاقهـا   ;2000، أبو غره ورفاقه  (رية  درنات ونباتات البطاطا في سو    

 ,.Bull et al( Dickeya chrysanthemi تنتمي إلى البكتريا) M43.2(وعزلة واحدة 
 ,.Brenner et al (Pectobacterium chrysanthemiالتي كانـت تـسمى   ) 2010
يات مالتوز،  اختزال السكروز واستخدام السكر   : حيث كانت سالبة تجاه الاختبارات    ) 2004

 Nacl %5سوربيتول واللاكتوز وموجبة لاختبار المالونات، اندول، لـسيتيناز، تحمـل   
 ,Bradbury(وهذه البكتريا لها مـدى عـائلي واسـع    .  س37وتنمو في درجة حرارة 

 عزلات أخرى أبدت تبايناً تجاه الاختبارات المتبعة لم يحدد بواسطتها النـوع         6و). 1986
إن عـزل    .ج إلى اختبارات أخرى لتعريفها، كما توجد عزلتان لم تختبرا         البكتيري وتحتا 

بكتريا أغلبها لا هوائية مخيرة بعضها محلل للبكتين من نباتات الثوم التي تبدي أعـراض               
عفن طري يشير إلى أن هذه البكتريا قد تكون هي سبب هذه الظاهرة، وهذا يتوافق مـع                 

 هذه البكتريا توجد في التربة، وقد تدخل النبات         ، كما أن  )1985(ورفاقه   Barakatنتائج  
 ,Caubel and Samson( من خلال جروح تنتج عن عوامل مختلفة ولا سيما النيماتودا 

تختلف هذه النتائج عما توصل إليه بعض الباحثين وهذا قد يعـود إلـى طبيعـة                ). 1984
بكتريـا  ) 1994( ورفاقـه    Girard الجزء النباتي المصاب وظروف المنطقة حيث عزل      

Pseudomonas fuscovagineaأوراق نبات ثوم تظهر عليها أعراض التمـاوت    من
 Girardو) Samson )1979 وتؤدي إلى تحلل أبصال الثوم، في حين عزل كـل مـن           

  .Pseudomonas fluorescensالبكتريا ) 2009(ورفاقه Bin Li و) 1994(ورفاقه 
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تيرية المحللة للبكتين المعزولة من نباتات الثـوم التـي          يبين توصيف العزلات البك   ) 3(الجدول  

  .تظهر عليها أعراض العفن الطري
عدد   رقم العزلة  استخدام السكريات

العزلات
اختزال 
لاكتوزسوربيتولمالتوزالسكروز

  تحمللسيتينازإندولمالونات
Nacl 5%

فيالنمو 
37درجة 

نوع 
البكتريا

M7.2, M13.1, 
M34.2, N32.1, 
M36.1, M42.2, 

M50.3 

7 -  -  -  +  -  -  -  +  +  P.c.c

M35.1, M44, 
N27.2, N36.3 
M45.1, M46.4

6 +  +  -  +  -  -  -  +  -  P.a  

M43.2  1 -  -  -  -  +  +  +  +  +  .ch D
N34.2  1  -  -  +  -  +  -  -  +  +  N.I 
N36.2 1  -  -  +  +  -  -  -  +  -  N.I  
M10.2 1  -  +  +  +  -  -  -  +  -  N.I 

M13.2, M40.22  -  +  +  +  -  -  -  +  -  N.I  
N31.1  1  +  -  +  -  +  -  -  +    N.I  

M30, M33.1 2                   لم تختبر
P.c.c : Pectobacterium carotovorum subsp. Carotovorum ، P.a :Pectobacterium atrosepticum  

P.ch. :Dickeya chrysanthemi ::N.I ير معرفةغ  

  
  : العدوى الاصطناعية- 4

قـدرة  )  عزلة 22(لات المختبرة جميعها التي تفرز إنزيمات محللة للبكتين         أبدت العز 
إمراضية على نباتات الثوم، وقد تباينت أعراض الإصابة من تلـون خفيـف لـلأوراق               
الحرشفية الداخلية بالون البني إلى تلون وتشقق الأوراق الخارجية لبصلة الثوم إلى عفـن              

 حسب السلم الذي وضـع      3.6 – 2صابة بين   طري وموت النبات، تراوح متوسط شدة الإ      
لهذه التجربة، وهذا قد يشير إلى تباين في عدوانية هذه العزلات، إلا أن ذلك يحتاج إلـى                 

  .تأكيد بإجراء تجربة خاصة وتحليل جزيئي لمورثات البكتريا
إن هذه النتائج تشير أول مرة إلى عزل وتعريف أنواع من البكتريا المحللـة للبكتـين                

  .ببة لمرض العفن الطري على محصول الثوم في سوريةوالمس
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نتائج العدوى الاصطناعية على نباتات الثوم بالعزلات البكتيرية المحللـة للبكتـين            ) 4(الجدول  
  .اتات الثوم المصابة بالعفن الطريالمعزولة من نب

شدة الإصابة حسب سلم التقييم رقم العزلة
  3مكرر 2مكرر  1مكرر 

متوسط شدة
  الإصابة

نتيجة 
العدوى

M7.2  3 3 1 2.3 +  
M10.2  3  2 1 2 +  
M13.1  2 3 2 2.3 +  
M13.2  3  3  1 2.3 +  
M30  3  2 1 2 +  

M34.2  2 1 3 3 +  
M35.1  3  3  1 2.3 +  
M36.1  3  3  2 2.6 +  
M40.2  4 3  1 2.6 +  
M42.2  2 3  2 2.3 +  
M43.2  4 4 3  3.6 +  
M44  4 2 3  3 +  

M45.1  3  3  2 2.6 +  
M46.4  3  3  3  3 +  
M50.3  2 3 2 2.3 +  
N27.2  2 2 3 2.3 +  
N31.1  2 1 3 2.3  +  
N32.1  3 3 1 2.3 +  
N33.1  3 2 1 2 +  
N34.2  3 3 2 2.6 +  
N36.2 3 1 3 2.3 +  
N36.3  2 3 2  2.3 +  
  - 0.3 1 0  0 الشاهد

 0 أو 1=  كانت شدة الإصابة                النبات سليم إذا2 ≥النبات مصاب إذا كانت شدة الإصابة 
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