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 المنتشر في Keskin Polymyxa betae المدى العوائلي لـ 

إلى نقله إعادة سورية وتحديد قدرة الأعشاب المصابة على 

  الشوندر السكري
  

  )1(أحمد محمد مهنا

  

  الملخص
 فـي   بوصفه ناقلاً للعديد من الأمراض الفيروسية ومنتـشراً Polymyxa betaeهمية الفطر لأنظراً 

  ودور الأعشاب المحليـة   P. betaeديد المدى العوائلي لعزلة سورية من الفطر سورية كان لابد من تح
لهـذا وخـلال    . دورها في نقله إلى الشوندر السكري     وعائلاً مناوباً للفطر    كالمرافقة للمحاصيل المزروعة    

 عينة من أنواع الأعشاب التي توجد في حقول الـشوندر الـسكري             186 جمعت   2010 -2007الأعوام  
بة بمرض الريزومانيا سواء كانت مزروعة بالشوندر السكري أو محاصيل أخرى، وتبـين بنتيجـة               المصا

  ن من ثنائية الفلقة كانت مـصابة بـالفطر        ين نباتات أحادية الفلقة ونوع     أنواع م  10 الفحص المجهري أن  
P. betae لقة قدمت مـن   نوع من الأعشاب أحادية وثنائية الف106فضلاً عن ذلك اِختُبر .  بشكل طبيعي

تبـين  .  فقطP. betaeوذلك بزراعتها في تربة مصابة بعزلة سورية من الفطر ) ألمانيا (BASFشركة 
 نوعاً من الأعشاب تتبع إلى عشر فصائل نباتية جميعها          23بالفحص المجهري لجذور نباتات الأعشاب أن       

التـسجيل أول مـرة أن كـلاً مـن     تمكنا في هذه  الدراسة . P. betaeمن ثنائية الفلقة  مصابة بالفطر 
 عوائل نباتية يمكـن أن تـصاب بهـذا    Raphanus sativus والفجل Brassica oleracea الملفوف 

  .الفطر
تبين أن جذور جميع أنـواع  إلى جذور الشوندر  P. betaeولمعرفة قدرة الأعشاب المصابة على نقل 

 أما الأنواع التي أثبت مرجعياً إصابتها .أن تنقله استطاعت P. betaeالأعشاب التي أثبتت إصابتها بالفطر 
 . بشكل كامن فلم يلاحظ إصابتها بالعزلة السورية من هذا الفطرPolymyxa betaeبالفطر 

  

  .، الأعشاب، شوندر سكري، فيروس Polymyxa betae: الكلمات المفتاحية

  
 .، سوريةجامعة دمشق، كلية الزراعة،  قسم وقاية النبات)1(
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Host Range of Polymyxa betae Keskin which 
spread in Syria and the ability of the infected 

Weeds to transfer it to Sugar beet  
 

A. M. Mouhanna )1(  
 

ABSTRACT 
Polymyxa betae is an important vector of many viral diseases and 

widespread in Syria. It was necessary to determine the host rang of Syria's 
isolate of the P. betae in the local plant species and their role as alternate host to 
P. betae, as well as its role to transfer the P. betae to sugar beet cv. 186 
dicotyledonous and monocotyledonous plant species were collected during the 
years 2007 - 2010 from sugar beet fields with a focus on Rhizomania infected 
fields regardless the planted crop. 10 dicotyledonous and two 
monocotyledonous plant species were positively tested with naturally infection 
of Polymyxa spp. In addition, 106 dicotyledonous and monocotyledonous plant 
species kindly provided by the BASF AG (Germany) were tested in soil infected 
with Syrian isolate of P. betae only. After microscopic examination only 23 
dicotyledonous plants species belong to 10 families were positively tested with 
P. betae. This study showed for the first time the infection of Cabbage, Brassica 
oleracea and Radish, Raphanus sativus with P. betae. All Weeds were infected 
with Syrian isolate of P. betae were able to transfer it to the roots of sugar beet. 
Some of weed species which show in Literature that potentially-infected with P. 
betae did not infect with Syrian isolate.  
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  المقدمة
  من الفطريات الساكنة للتربة التي تتبع .Polymyxa sppتعد الفطريات التابعة للجنس

ــصيلة  ــة Plasmodiophoracaeف ــصف  Plasmodiophorales ورتب ــى ال  وإل
Plasmodiophoramycytes       الذي ألحق مؤخراً بوحيدات الخلية Protozoa  ولأسباب ،

 Polymyxaلجـنس  ليتبـع  . (Schloesser, 1997)تاريخية مازال يطلق عليه الفطـر  
 اللذان لايمكن التمييز بينهما شكلياً وقد اعتمد سـابقاً  P. graminis و.betae  Pالنوعان

يعتمد حالياً على الطرائق الجزيئية في التمييـز        . على عوائلهما الطبيعية في التمييز بينهما     
 ـ          DNAدي للحمـض النـووي      بينهما إذ إنّهما يختلفان عن بعضهما في التتابع النيكلوتي

(Ward and Adams, 1998).  
   أول مـرة علـى الـشوندر الـسكري مـن قبـل كيـسكين       P. betaeسجل الفطر 

(Keskin, 1964)الناقل الحيوي الوحيد لعدد مـن الفيروسـات التـي    .  في ألمانيا ويعد
 عروق الشوندر    وتماوت تصيب الشوندر السكري، ومن أكثرها خطورة فيروس اصفرار       

 وفيـروس الـشوندر   Beet Necrotic Yellow Vein virus (BNYVV)كري الـس 
 المـسببان الرئيـسان لمـرض    Beet Soil Borne virus (BSBV)المنقول بالتربـة  

موزاييـك الـشوندر    وفيروس (Giunchedi and Langenberg, 1982)الريزومانيا 
 Beet soil borne mosaic Bennyvirus (BSBMV)) Heidel etالمنقول بالتربة 

al., 1997 (وفيروس الشوندرQ Beet Q Furovirus) Meunier et al., 2003.( يعد 
مرض الريزومانيا من أكثر أمراض الشوندر الفيروسية خطورة لما يسببه مـن خـسارة              

، كما أنه ينتشر في كل دول العالم التي تـزرع الـشوندر             %80كبيرة في الإنتاج تتجاوز     
  .(Payne and Asher, 1990)السكري 

 بشكل مباشـر أو   مع انتشار مرض الريزومانيا سواءP. betae سجلت الإصابة بـ
غير مباشر، إذ إن وجود مرض الريزومانيا دليل قاطع على وجود الفطر في التربة، فـي      
حين أن وجود الفطر لا يعني بالضرورة وجود الفيروسات التي تصيب الشوندر أو غيره              

 تأتي خطورة هذا الفطر كذلك الأمر مـن .  (Schloesser et al., 1997)من المحاصيل
، (Proeseler et al., 1990)الوسائل التقليدية المتعددة والحديثة في مكافحته عدم فاعلية 

 عاماً  15غياب المضيف المناسب مدة تتجاوز      في  ومن قدرة الأبواغ على البقاء في التربة        
الفيروس، إذْ تقوم أغلفته السميكة بحمايته مـن        محافظاً بذلك على قدرته وحيويته وبداخله       

تختلف عزلات الفطر فيما بينها من نواحٍ عدة أولهـا الناحيـة            . المؤثرات البيئية والحيوية  
 واختلافها عن بعضها    DNAالوراثية المتماثلة في تتابع القواعد الآزوتية للحمض النووي         

 Legreve et al., 1998; Ward) من حيث درجات الحرارة المناسبة لنشاطها الأمثـل 
and Adams, 1998).  
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 في عدد مـن دول العـالم والـذي انحـصر     P. betaeدرس المدى العوائلي للفطر 
ــصائل   ــة للف ــة التابع ــالأنواع النباتي  ,Chenopodiaceae Amaranthaceaeب

Portulacaceae, Compositaceae, Caryophyllaceae,و Solanaceae .  
 (Barr, 1979; Abe and Ui, 1986; Gerik and Duffus,1987; Ivanovic, 

1988; Schloesser, 1989; Goffart et al., 1989; Hugo et al., 1996; 
Izadpanah, et al., 1996; Yanar, et al., 2006)  
تختلف أنواع الأعشاب المضيفة للفطر بقدرتها علـى نقلـه إلـى جـذور الـشوندر                

 أشارت بعض الدراسات إلى إصابة شبه كامنة ، وقد(Asher and Barr, 1990)السكري
لا بالفطر لبعض أنواع الأعشاب مع إصابتها بالفيروس، إذ لم يكشف عن وجود الفطـر إ              

 محاولة معرفة قدرة هذه الأعشاب على نقل الفيروس إلى نباتات الـشوندر الـسكري               عند
ور الأعـشاب  في جذور الشوندر المعداة بجذ P. betaeحيث وجدت إصابة كبيرة بالفطر 

  .(Mouhanna et al., 2008)المصابة 
 أو للفيروسـات   P. betaeلم تنفذ أي دراسة تتناول تحديد المدى العـوائلي للفطـر  

علـى الـرغم مـن تـسجيل مـرض          . المسببة لمرض الريزومانيا في المنطقة العربية     
 ـ و(Mouhanna et al., 2002) الريزومانيا في عدد من الدول العربية كـسورية  ان لبن

(Choueiri et al., 2001)   وفـي مـصر )Mahmoud & Hashem, 2005 .(  وقـد
حمص، حماة،  : جاءت هذه الدراسة لأهمية الفطر المنتشر في معظم الحقول من محافظات          

الغاب، إدلب، حلب، الرقة ودير الزور ويشير ذلك إلى ضرورة تحديد المـدى العـوائلي               
ع الأعشاب المحليـة المرافقـة لمحـصول     ودور أنوا P. betaeلعزلة سورية من الفطر

عائلاً مناوباً للفطر، وكذلك دورها في نقله إلـى محـصول الـشوندر             كالشوندر السكري   
السكري، تأكيد أهمية إجراء دراسات معقمة تهدف إلى تحديد مدى إصابة هذه الأعـشاب              

  .بالفيروس، وما دورها في نقل الأمراض الفيروسية إلى الشوندر السكري؟

   البحث وطرائقهمواد
 عن طريق إجراء عدة مسوحات حقلية لأهداف        2010-2007نفذ البحث في الأعوام     

حمص، حلـب،  : مختلفة في بعض مناطق زراعة الشوندر السكري الرئيسة من محافظات 
تم في المسوحات زيارة الحقول المزروعة بالـشوندر الـسكري، وكـذلك            . الغاب، إدلب 

تها بمرض الريزومانيا سواء أكانت مزروعة بالـشوندر أم         الحقول المعروفة مسبقاً بإصاب   
 .بغيره من المحاصيل الأخرى

  :.Polymyxa spp التي جمعت من الحقول المصابة بالفطر الأعشابنباتات  -1
 فصيلة نباتيـة مـن      16 نوعاً ولـ    38 عينة من أنواع الأعشاب تتبع لـ        186جمعتْ  
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حمص : بوءة بالريزومانيا موزعة على الشكل الآتي  أحادية وثنائية الفلقة من الأراضي المو     
قطينة، تلبيسة، محطة البث الغربية، الغنطو، أم شرشوح،        :  مواقع 6/  حقلاً 13/  عينة 55(

 مواقع نهر البارد، عين الكروم، تـل سـكين،          5/ حقول 10/ 58(، الغاب   )السعن الغربي 
، مـارع، أختـرين، تـل       مسكنة:  مواقع 4/ حقول 8/عينة41(، حلب   )السقيلبية، العشارنة 

سراقب، خان شيخون، الهبيط، كرناس، جسر    :  مواقع 7/ حقول 10/عينة32(، وإدلب   )حديا
قلعت الأعشاب وأزيل التراب بحـذر      ). 4جدول  ) (الشغور، معرة النعمان، معرتمصرين   

أحـضرت  .  وضعت كل عينة عشبية في كيس بلاستيكي       .للمحافظة على الجذور المصابة   
 Schering AG, 1989)(صنفت اعتماداً على أطلـس الأعـشاب   ر والعينات إلى المخب

 غـسلت   .المتخصص في تشخيص الأعشاب المرافقة لمحصولي الشوندر والقمح عالميـاً         
بهدف التأكد مـن إصـابة      : القسم الأول . جذور الأعشاب جيداً بالماء وقسمت إلى قسمين      

الشعيرات الجذرية  بوضع 40 × 10 فحصت مجهرياً على تكبيرPolymyxaالجذور بـ 
سجلت القـراءات   . على شريحة زجاجية مع بضع نقاط من الماء دون أية إضافات أخرى           

 في داخل خلايا الجذر، والقسم الثـاني   Cystosoriالساكنة   بناء على مشاهدة أبواغ الفطر    
من الجذور حفظ وكي لا يتعرض للجفاف وبغية الاحتفاظ بها أطول مدة ممكنة حفظ فـي                

  .ْس20-ارة درجة حر
   :Seeds of Weedsبذور الأعشاب   -2

التي يمكـن أن تـؤدي دور    P. betaeبهدف تحديد أنواع الأعشاب الحساسة للفطر 
 106اِختُبـر   . المضيف المناوب له و لها القدرة على نقل الفطر إلى الـشوندر الـسكري             

  أنواع من الأعشاب من أحادية 
 في ألمانيا، كما هـو مبـين    BASF AGركةوثنائية الفلقة التي قدمت بذورها من ش

  ).5(بالجدول 
 حضرت مسبقاً كما هـو  P. betaeزرعت بذور الأعشاب في تربة مصابة فقط بالفطر 

 × 5(تحوي العديد من الحفر المخروطية الشكل       (في صواني إنبات    ) 1-3 و 3-2(وارد في   
لكل ) خمس حفر (وذلك بمعدل خمسة مكررات     )  سم 5 سم وقطر    8بعمق  )  حفرة 60 = 12

 %85-80ْس، رطوبـة    25 - 23حـرارة   (نوع من الأعشاب وضمن ظروف الحاضـنة        
بعد عشرة أسابيع من الزراعة قلعت النباتات بحذر تجنبـاً لتقطـع            ).  لوكس 8000وإضاءة  

: ومن ثم قسمت الجذور لكل نبات إلى قسمين الأول        . الشعيرات الجذرية وغسلت جيداً بالماء    
وئي للتأكد من إصابته بالفطر، والثاني كي لا تتعـرض الجـذور            فحص تحت المجهر الض   

  .ْس20-للجفاف وللاحتفاظ بها أطول فترة ممكنة حفظت في درجة حرارة 
  :P. betaeتحضير التربة المصابة بعزلة محلية من الفطر  -3

 .P  وخاليـة مـن الإصـابة بـالفطر    P. betaeللحصول على تربة مصابة بالفطر 
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graminis  حقلاً معروفة بإصابتها بمرض الريزومانيا مـن        17ينات تربة من    ، جمعت ع 
قسمت كل عينة إلى قسمين وضع كل قـسم         .  كغ من كل حقل    2محافظة حمص، وبمعدل    

زرع القسم الأول ببذور الشوندر الـسكري مـن صـنف هيلمـا             . منها بصواني الإنبات  
Hilma        4شـام   ( القمـح     الحساس للإصابة بمرض الريزومانيا، والقسم الثاني ببـذار( .

بعد عشرة أسـابيع مـن موعـد        . وضعت الصواني في الحاضنة ضمن الظروف السابقة      
. الزراعة قلعت النباتات بهدوء تجنباً لتقطع الشعيرات الجذريـة وغـسلت جيـداً بالمـاء            

فحصت جذور الشوندر السكري وجذور القمح تحت المجهر للتأكد من إصـابتها بـالفطر              
Polymyxa spp.ح ارست مصابة . النتائج) 1(لجدول  يوضن أن معظم العينات التي دتبي

كانت العينات المفحوصة جميعها في بعض المواقـع  . P. graminisو P. betaeبالفطر 
حيث استخدمت في الدراسة وحتى نتأكـد  . P. betaeمن تلبيسه والغنطو مصابة فقط بـ 

، مزجـت مـع بعـضها    P. graminis وليس بالفطر P. betaeمن أنها مصابة بالفطر 
زرع القسم الأول ببذور الشوندر السكري بمعدل تسعة مكررات، كل          : وقسمت إلى قسمين  

قلعت النباتـات   . منها يتألف من خمسة نباتات، والثاني ببذور القمح بمعدل تسعة مكررات          
 أسابيع من الزراعة وغسلت الجذور لكل منها بشكل جيـد وغمـرت بالـسائل         عشرة بعد

  . DNAْ س لاستخلاص الـ 20-وحفظت على حرارة الآزوتي 
ونتائج الفحص المجهري الـذي يبـين       يبين مواقع عينات التربة من حقول حمص        ) 1(الجدول  

  .P. graminis  أو P. betaeإصابتها بالفطر 
  لنباتاتنتيجة الفحص المجهري

العينات /عدد الحقول الموقع
  الشوندر المختبرة

P. betae 
  القمح

P. graminis 
 ـ + 1 قطينة
 2 + + 
 ـ + 3 
 ـ + 4 
 ـ + 1 تلبيسه
 ـ + 2 
 ـ + 3 

 + + 1محطة البث الغربية
 2 + + 
 ـ + 3 
 ـ + 1 الغنطو

 ـ + 2 
 ـ + 3 
 ـ + 4 

 + + 1 ام شرشوح
 ـ + 2 
 ـ + 3 

  وجود إصابة بالفطر+   ـ عدم وجود إصابة بالفطر
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 باسـتخدام تفاعـل البلمـرة     P. betae و P. graminisالكشف عـن الفطـر   -4
 :Polymerase Chain Reaction (PCR)المتسلسل 

 P. graminisولا يوجد فيها خلط بالإصابة  للتأكد من أن التربة: DNAاستخلاص 
 مـن كـل مكـرر مـن      DNAاسـتخلص :  في الكشف عن ذلكPCRاستخدمت تقنية 

 القمح المزروعة بالتربة المـصابة      المكررات التسعة من جذور الشوندر السكري وجذور      
 ومن جذور سليمة لكل منهما التي زرعت في تربة معقمة، وذلك حسب P. betaeبالفطر 
بعد عملية الطحن للجذور أخذ .  مع بعض التعديلات(Doyle & Doyle,1990)طريقة 

   مليمـول مـن  100( مـل مـن محلـول الاسـتخلاص         0.5 ملغ منها وأذيبت بـ      200
Tris-HCl، 20    مليمولاً منEDTA) PH=8(  ،1.4     مولاً مـن NaCl  ،2 %CTAB 

مـن بيتـا    % 0.2وأضـيف إليهـا     ) Na2S2O5من صوديوم ثنـائي الكبريتيـت       % 1و
المحضر حديثاً، ومن ثم وضعت في حمام مائي         ß-mercaptoethanol ميركابتوإيثانول

 رسـب   كلوروفـورم / بعد المعاملـة بـالفينول    .  دقيقة 30 – 20 ْ س مدة  60في حرارة   
% 70، غسل الراسب بعدها بـ  Isopropanol بواسطة أيزوبروبانولDNAمستخلص 

 من محلول مـوقي     lµ 50إيثانول، ثم جفّف بهدوء تحت المخلية الهوائية بعدها ذوب بـ           
TE مليمول 10( مكون من Tris-Hcl PH=8مليمول من 1 و (EDTA.  

 260ند طـولي الموجـة       باستخدام جهاز السبكتروفوتومتر ع    DNAكمية الـ    قدرت
ميكروليتـر وحفظـت   / نانوغرامـاً 50  بمعدل DNA نانومتراً، ضبط تركيز الـ 280و

  .س إلى حين الاستخدام °20العينات عند درجة حرارة ـ 
  :PCRالبادئات المستخدمة واختبار تفاعل البلمرة المتسلسل 

 :GGAAGGATCATTAGCGTTGAAT  Pgfwd2البادئات الآتية اِستُخدمت 
ــصران:GAGGCATGCTTCCGAGGGCTCT Pxrev7و ــذان يحــ   اللــ

 P. graminis (Ward في تحديد الفطر 320bp الذي يقدر بـ  ITS1-rDNAالمجال
& Adams, 1998).  

 ACG ATG GAC GAC TAT TGA GGG G: البادئـات الآتيـة  واستخدمت 
Pb-3a:و CA GCC TAG TCA CAA ATG GGG  :Pb-3b   واللذان يحـصران
 P. betae (Mutasa et في تحديد الفطر 630bp الذي يقدر بـ  ITS1-rDNAالمجال

al., 1995).  
لمـواد  ل ميكروليتراً من الحجم الكلي 25باستخدام PCR البلمرة المتسلسل أنجز تفاعل 

 mM KCl( ،2,5 500وmM Tris-HCl 100( محلول التفاعـل  µl 2,5والمكونة من 
µl dNTP-Mix 1,5،  مليمول0.2 بتركيز  µl MgCl2  ،0,5 µl    مـن كـل بـادئ 

Primer  ،0,5 µl) 2,5 من أنزيم البلمرة    )  وحدةTaq-DNA-Polymerase 1,0، و µl 
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)50 ng (DNA . لت نواتج الـحرPCR  تحتـوي علـى   % 1,5 على هلامة آغـاروز
فـي جهـاز الـرحلان    )  TBE مل محلـول 100/ ميكروليتر8(صبغة ايثيديوم بروميد 

  .وير هلامة الأغاروز باستخدام الأشعة فوق البنفسجيةالكهربائي، ووثقت النتائج بتص
على نقله إلى الـشوندر   P. betaeتحديد قدرة جذور الأعشاب المصابة بالفطر  -5

  :السكري
 لكل نوع على حدة، وطحنت P. betaeبالفطر أخذت جذور نباتات الأعشاب المصابة 

وي تربة معقمة بمعدل خمسة     في صواني الإنبات التي تحت    طحناً جيداً ثم وزعت بالتساوي      
ثم زرعت ببذور الشوندر السكري بمعدل ثـلاث        لكل نوع عشبي،    ) خمس حفر (مكررات  

  .مكرر /بذور في كل حفرة
ْ س، قلعـت  25 – 23 أسبوعاً من الزراعة في درجة حرارة راوحـت بـين    12بعد

اً، نباتات الشوندر السكري من كل مكرر وكل نوع من الأعشاب على حدة، وغسلت جيـد              
 ـ ْ س  20ثم فصلت الجذور عن الأوراق ووضعت الجذور في المجمدة في درجة حرارة 

  .حتى موعد فحصها تحت المجهر الضوئي
  

  النتائج والمناقشة
 وإكثاره في تربة معقمـة للتجـارب        Polymyxaتحديد نوع الفطر من الجنس       -1
  :اللاحقة

لشوندر فـي التربـة التـي       تأكيداً للفحص المجهري الذي يبين إصابة عينات جذور ا        
   وعدم إصابة عينات القمـح بـالفطر  P. betaeجمعت من مواقع الغنطو وتلبيسة بالفطر 

P. graminis . جاءت نتائج اختبارات تفاعل البلمرة المتسلسلPCR   لعينـات الـشوندر 
حيث كانت عينات   . السكري والقمح على هلامة الأغاروز مطابقة لنتائج الكشف المجهري        

وبناء عليـه  ). 1( كما هو مبين في الشكل P. betaeالمختبرة مصابة فقط بالفطر التربة 
 P. betaeوبهدف الحصول على كمية كافية من التربة المصابة بتركيز عـالٍ بـالفطر   

ْ س مدة ساعتين، ومن     120خُلطت عينات التربة المصابة بأخرى معقمة في درجة حرارة          
 10بعد  ). هيلما(الصنف الحساس للإصابة بالفطر     ثم زرعت ببذور الشوندر السكري من       

أسابيع من الزراعة قطعت الأوراق وتركت الجذور التي يمكن أن تكون مصابة بـالفطر              
  . في التربة حتى جفت
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   القمح عينات    الشوندرعينات 
   1   2    3    4     5   6    7    8   9  Co.  M  Co. 1    2     3    4     5     6      7    8     9   M 

12000bp 
1650bp 
1000bp 
650bp 
300bp 
100bp   
 ـ  %) 1.5(يبين نتائج الرحلان الكهربائي على هلامة الأغاروز        ) 1(الشكل    PCRلمنتجـات الـ

  الخاصة بالكشف عـن الفطـر   Pxrev7 وPgfwd2(الناتجة عن استخدام البادئات    
P. graminis   320وتحصر المجال bp Pb-3aو Pb-3b  الخاصة بالكشف عن

 المستخلص من نباتـات  DNAوكقالب ) bp 630 وتحصر المجال P. betaeالفطر
  P. betaeبالفطر قمح وشوندر مزروعة بتربة مصابة 

  

ف الحساس هيلما مرة ثانية،     أعيدت التجربة بزراعة بذور الشوندر السكري من الصن       
 أسابيع من الزراعة حصدت الأوراق وتركت الجذور فـي التربـة            10وكذلك الأمر بعد    

استعملت التربة فيما بعد في معرفة مدى إصابة أنواع الأعشاب المختلفـة            . حتى الجفاف 
  P. betaeبالفطر 

  P. betae لعزلة سورية من الفطر اًعائلاً مناوبكالأعشاب ودورها  -2
  :  أتواع الأعشاب التي جمعت من الحقول المصابة طبيعياً بالريزومانيا2-1

 عينة من الأعشاب ثنائية وأحادية الفلقة أن الأنواع  186تبين الفحص المجهري لجذور
 الرغـل ، Amaranthus retroflexusعـرف الـديك   :التالية من نباتات ثنائية الفلقـة 

Atriplex patula ، الأبـيض  السرمق Chenopodium album ،  الـسرمق الهجـين 
Chenopodium hybridum ،ــسرمق ــقائق، Chenopodium Polysperum ال  ش

  البقلــة،Polygonum aviculare  عــصا الراعــي، Papaver rhoeasالنعمــان
Portulaca oleracea  ، نمنومة الحقـل Silene alba، القزيـزة  Stellaria media 
  Poa annua والقبا الحـولي  Bromos tectorum رة الشويع:ومن نباتات أحادية الفلقة

  .كانت مصابة بالفطر بشكل طبيعي
كما لوحظ أن هناك اختلافاً في كثافة الأبواغ الساكنة في الشعيرات الجذرية لنباتـات              
الأعشاب من بضع خلايا إلى معظم خلايا الجذر وخاصةً في أنـواع الأعـشاب التابعـة                

  ). 3جدول ( كما هو مبين بالجدول Chenopodiaceaeللفصيلة السرمقية 
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 لعدد من أنواع الأعشاب التي جمعت مـن  P. betaeيبين الإصابة الطبيعية بالفطر ) 3 (دولالج
  حقول الشوندر السكري وغيرها المصابة بالريزومانيا

عدد العينات المصابة 
عدد   الفصيلة النباتية  الاسم العلمي الاسم العربي بالفطر

حلبالعينات
ك:م

إدلب
ك:م

حمص
ك:م

الغاب
ك:م

 %
ابةللإص

كثافة
الفطر

 + Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae6 2:21:1- 3:1100 عرف الديك
 - Ammi majus L. Apiaceae 2 1:01:0- - 0 خلة

 - Capsella bursa-pastoris L. 6 2:02:01:0 1:00 كيس الراعي
 - Sinapis arvensis L. Brassicaeae 5 1:01:03:0 - 0 بريخردل 

+++ Silene alba Kra. 6 1:02:02:2 1:150 نمنومة الحقل
++++ Stellaria media L. 8 2:22:02:2 2:275 القزيزة

 .Vaccaria pyramidata L فول العرب
Caryophyllaceae

2 - - 2:0 - 0 - 
+++ Atriplex patula L. 5 2:11:01:0 1:140 الرغل
 + Chenopodium hybridum L.  10 3:21:02:1 4:250 السرمق
 + Chenopodium polysperum8 1:03:13:2 1:037.5 السرمق
 .Chenopodium album L رجل الوزة

Chenopodiaceae

9 3:03:12:0 1:123 ++++
 - Anthemis arvensis L. 2 - 1:01:0 - 0 اقحوان بري
 - Lactuca serriola L. 2 1:0- - 1:00 خس بري
 - Sonchus oleraceus L. 4 1:01:01:0 1:00 علك الغزال
 - Matricaria chamomilla L.4 - - 2:0 2:00 البابونج

 Matricaria inodora L. 

Compositacae 

3 - - 3:0 - 0 - 
 - Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae6 2:0- 2:0 2:00 مدادة

 - Ecballium elaterium L. 3 - 3:0- - 0 قثاء الحمار
 Erysimum cheiranthoides L.Cucurbitaceae 3 - - 2:0 1:00 - 
 - Medicago sp. 6 - - 3:0 3:00 فصة
 - Lathyrus sp. 5 - - 3:0 2:00 جلبان
 .Trifolium sp برسيم

Fabaceae 
4 - - 3:0 1:00 - 

 - Malva sp. 6 3:0- - 3:00 خبيزة
 Hibiscus trionum L Malvaceae 2 - - 2:0 - 0 - 
 - Avena fatua 6 - 1:02:0 3:00 بريشوفان 

 ++ Bromus tectorum 8 3:21:02:0 2:250 الشويعرة
 ++ Poa annua L. 8 3:21:02:2 2:275 القباء الحولي
 .Setaria glauca L ذيل الثعلب

Poaceae 

8 5:03:0- - 0 - 
 - Sorghum halepense  9 3:02:03:0 1:00 الحليان

 + Papaver rhoeas L Papaveraceae 3 - - - 3:135شقائق النعمان
 - Rumex obtusifolius 8 - 2:03:0 3:00 الحميض

 + Polygonum aviculare L Polygonaceae 5 - - - 5:120 عصا الراعي
 ++ Portulaca oleracea L. Portulacaceae 4 - - 1:0 3:125 البقلة
 - Datura stramonium L. 6 2:0- 2:0 2:00 داتورة
 - Physalis longifolia Nutt. 2 - - - 2:00 طقطيق
 .Solanum nigrum L عنب الدب

Solanaceae 
2 - - - 2:00 - 

  ت المصابة أي عدد النباتات المصابة من العدد الكلي للنباتات المدروسةالنسبة المئوية للنباتا: للإصابة% 
  Cystosori لم يلاحظ أي وجود لأبواغ الفطر الساكنة :ـ
  ) في عدة شعيرات جذريةCystosoriبمعدل كيس واحد من الأبواغ الساكنة (تواجد الفطر منخفضاً جداً ولوحظ بصعوبة :ـ+/

  ) في الشعيرة الجذريةCystosoriكيس من الأبواغ الساكنة  2-1بمعدل (خفضة نالإصابة م+ : 
  ) في الشعيرة الجذرية الواحدةCystosori كيساً من الأبواغ الساكنة 6-3بمعدل (الإصابة متوسطة بالفطر ++:

  ) في الشعيرة الجذرية الواحدةCystosori أكياس من الأبواغ الساكنة 10-7بمعدل (الإصابة عالية بالفطر +++: 
 )Cystosoriالشعيرة الجذرية ممتلئة بالأكياس من الأبواغ الساكنة (الإصابة عالية جداً بالفطر +: +++
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سجلت الإصابة الطبيعية لمعظم هذه الأنواع عالمياً وبشكل مشابه تؤكد هذه الدراسـة             
مـع ملاحظـة    . Polymyxaالإصابة الطبيعية لهذه الأنواع بالعزلة السورية من الفطـر          

لمحافظات الأربـع   لعينات المصابة من كل نوع من الأنواع المجموعة من ا         اختلاف عدد ا  
التي أثبت إصابتها الطبيعية، ويعتقد أن السبب في هذا الاختلاف يعود إلى أن الحقول إمـا     
أنها لم تكن موبوءة بشكل كامل لأن الفطر ينتشر على شكل بقع صـغيرة فـي الحقـول                  
ويساعد على اتساع هذه الرقعة عوامل مختلفة منها طريقة الري بالراحة التي تسهم فـي               

ر الفطر من مكان إلى آخر ضمن الحقل أو أن هناك اختلافات وراثية ضمن النـوع                انتشا
كـيس  في حين لم يلاحـظ وجـود إصـابة فـي عينـات              . العشبي المنتشر في سورية   

  . .Polymyxa spp في المحافظات الأربع بالفطر  Capsella bursa-pastorisالراعي
 وغيرها تحت شروط محكمة، من تربة       لذلك كله كان لا بد من إعادة دراسة هذه الأنواع         

موبوءة أو معداة بالفطر بشكل جيد، لمعرفة مدى إصابة هذه الأنواع من الأعـشاب، ومـا                
  .عائلاً مناوباً بغية الوصول إلى نتيجة واضحة بعيدة عن التأثيرات كلّهاكدورها 

ضـمن ظـروف     P. betae المدى العوائلي التجريبي لعزلة سورية من الفطر 2-2
  :مخبرال

 ودورهـا  P. betaeلمعرفة مدى إصابة الأعشاب المرافقة لمحصول الشوندر بالفطر 
 .Pعائلاً مناوباً بعيداً عن احتمال وبائية التربة بالفطر طبيعياً، وللتأكيد بأن الفطر هـو  ك

betae وليس P. graminis رعنوع من الأعشاب في تربـة شـديدة الإصـابة    106 ز 
بعد .  مكررات من كل نوع وكل مكرر يتألف من نباتين5 بمعدل P. betaeبأبواغ الفطر 

 أسبوعاً من الزراعة تبين بالفحص المجهري لجذور الأعشاب أن عدداً منها مـصاب              12
 نوعاً من الأعشاب التي تتبع لعـشر فـصائل نباتيـة،    23 وصل إلى P. betaeبالفطر 

 ). 4(جميعها من ثنائية الفلقة كما هو مبين بالجدول 
 ويضاف P. betaeعوائلَ للفطر كسجلت معظم هذه الأنواع عالمياً في عدد من الدول 

 Raphanus sativusوالفجـل  Brassica oleracea إليها أول مرة تسجيل الملفـوف  
عوائل نباتية يمكن أن تصاب بالفطر مع أن إصابتها أو وجود الفطر فيها كان منخفـضاً                ك

  .جداً
بة بالفطر فيما بينها بدرجة الإصابة التي تعتمـد علـى           اختلفت أنواع الأعشاب المصا   

عدد الأبواغ الساكنة في الجذور فكانت الإصابة على أشدها في جذور نباتـات الفـصيلة               
، وكانت الإصابة متوسطة فـي جـذور نباتـات العوائـل            Chenopodiacaeالسرمقية  

 Brassicaeae في نباتات الفصيلة الـصليبية  %20الأخرى، وكانت منخفضة أو ضعيفة 
  .Solanaceae %33الباذنجانية ، وConvulvulaceae% 25والجرسية 

 P. betae تشير النتائج التي تم التوصل إليها في هذه الدراسة إلى إمكانية انتقال الفطر
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من جذور الشوندر السكري إلى جذور نباتات الأعشاب؛ لأن التربة كانت تحتـوي علـى               
ي جذور نباتات الشوندر السكري، ويتفق هذا مـع النتـائج           أبواغ الفطر التي تم إكثارها ف     

 ,Abe and Ui, 1986; Barr, 1979; Gerik and duffus التي توصل إليها كل مـن 
1987; Goffart et al., 1989 . بينما يشيرAsher) 1990 ( إلى أن الفطرP. betae 

 .S أو إلـى  C. album إلى كل من B. vulgarisلا يمكن أن ينتقل من نباتات الشوندر 
alba                 ويدل هذا على أن السلالة الفطرية الموجودة في سـورية تختلـف عـن الـسلالة 

المنتشرة في كل من كندا وانكلترا بدليل وجود الفطر في جذور كلا النـوعين فـي هـذه                  
  .التجربة
 في جذور أنواع الأعشاب والمحاصـيل ضـمن   P. betaeنتائج الكشف عن الفطر ) 4(الجدول 

  المخبريةالظروف 
الاسم 
 الفصيلة النباتية الاسم العلمي العربي

عدد المكررات 
للعينات 
 المختبرة

عدد 
المكررات
المصابة

كثافة للإصابة% 
 الفطر

 Amaranthus graesizans 4 0 0 - 
 Amaranthus hybridus 5 0 0 - 

 Amaranthus retroflexus عرف الديك 
Amaranthaceae  

4 4 %100 ++ 
 Myosotis arvensis Boraginaceae 5 0 0 - 
 -+/ Brassica oleracea 5 1 20 ملفوف
 - Brassica rapa 5 0 0 لفت

 - Capsella bursa-pastoris 5 0 0كيس الراعي 
 Arabidopsis thaliana 5 3 60 + 
 Erysimum cheiranthoides 3 0 0 - 
 - Raphanus raphanistrum 5 0 0 فجيلة
 + Raphanus sativus 5 1 20 فجل
 - Sinapis arvensis  4 0 0 خردل
 - Sisymbrium officinale  4 0 0 خردل
 Thlaspi arvense  

Brassicaeae 

5 0 0 - 
 +++ Silene alba 5 4 80نمنومة الحقل    

  Stellaria media القزيزة
Caryophyllaceae 

5 5 100 +++ 
 +++ Atriblex hastate  4 4 100 الرغل
 Atriplex patula  5 3 60 +++ 
 Chenopodium album  4 3 75 +++ 
 Chenopodium quinoa  5 5 100 +++ 
 Chenopodium hybridum  5 4 80 +++ 

Chenopodium polyspermum 4 3 75 +++ 
 Chenopodium vulvaria  5 4 80 +++ 
 Salsola kali  5 0 0 - 
 +++ Beta vulgaris 5 3 60 سلق
 Spinacia oleraces سبانخ

 
 
 
 

Chenopodiaceae 

5 3 60 +++ 
 Ambrosia artemisiifolia  3 0 0 - 
 Anthemis arvensis  

 
 5 0 0 - 
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 Bidens pilosa  5 0 0 - 
 - Centaurea cyanus  4 0 0 الدردار

 Chrecanthemum segetum  4 0 0 - 
 Conyza Canadensis 5 0 0 - 
 Lactuca serriola  3 0 0 - 
 Galensoga ciliate 3 0 0 - 
 Galensoga parviflora  2 0 0 - 

 - Matricaria chamomilla  4 0 0 البابونج
 Matricaria matricarioides 5 0 0 - 
 Senecio vulgaris 4 0 0 - 

Sonchus arvensis عمر       اللبين م  4 0 0 - 
Sonchus oleraceus اللبين حولي         3 0 0 - 

  Xanthium strumariumلزيق الغنم

 
 
 
 

Compositae  

3 0 0 - 
 + Convolvulus arvensis Convolvulaceae 4 1 25 المدادة
 Mercuriales annua Euphorbiaceae 3 0 0 - 
 - Trifolium tomentosum 3 0 0 برسيم
 Trifolium speciosum 2 0 0 - 
 Trifolium itussla 4 0 0 - 
 Trifolium stellatum 5 0 0 - 
 Trifolium campestre 4 0 0 - 
 Trifolium purpureum 4 0 0 - 
 Trigonella mantha 3 0 0 - 
 - Medicago drigidula 3 0 0 فصة
 Medicago polymorpha 4 0 0 - 
 Medicago radiate 5 0 0 - 
 Medicago rotata  5 0 0 - 
 Medicago noea  3 0 0 - 
 - Medicago sativa 3 0 0 فصة

 - Phasaeolus vulgaris 5 0 0 فاصولياء
 Vicia sativa 

 
 
 
 
 
 
 

Fabaceae 

4 0 0 - 
Agropyron repens        0 0 5نجيل زاحف - 

 Alopecurus myosoroides  4 0 0 - 
 Apera spica-venti  4 0 0 - 
 - Bromus sterilis 5 0 0 البروم
 Digitaria ischaimum 3 0 0 - 
 Digitaria sanguinalis 3 0 0 - 
 Echinocloa colonum  2 0 0 - 
 Echinocloa crus-galli  4 0 0 - 
 Eleusine indica  5 0 0 - 
 Cynodon dactylon  5 0 0 - 
 - Lolium multiflorum 4 0 0 شيلم
 - Lolium perenne 4 0 0 شيلم
 - Lolium rigidum 4 0 0 شيلم
 Panicum dichoto miflorum 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Poaceae  

3 0 0 - 
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 Phalaris canariensis 5 0 0 - 
 Poa annua  5 0 0 - 
 Setaria viridis 5 0 0 - 
 Sorghum halepense 5 0 0 - 
 Triticum spp 5 0 0 - 
 Hordeum spp 5 0 0 - 
 - Lamium amplexicaule 4 0 0 قريص

 Lamium purpureum 
Labiatea 

2 0 0 - 
 Hibiscus trionum  3 0 0 - 
 Malva neglecta  5 0 0 - 
 Geranium dissectum  

 
Malvaceae 

3 0 0 - 
 Papaver rhoeas Papaveraceae 5 4 80 ++ 

Polygonum aviculare عصا الراعي      4 2 50 ++ 
 Polygonum  convulvulus  4 0 0 - 
 Polygonum lapathifolium  3 0 0 - 
 Polygonum persicaria  5 3 60 ++ 

 + Rumex crispus  5 1 20 حميض
 Rumex obtusifolius 

  
  

Polyganaceae 

5 0 0 - 
 ++ Portulaca oleraceae Portulacaceae 5 3 60 بقلة

Anagallis arvensis   عين القط  Primulaceae 4 0 0 - 
 - Ranunculus repens Ranunculaceae 4 0 0 حوذان

 Aphanes arvensis  Rosaceae 4 0 0 - 
 - Galium aparine  Rubiaceae 3 0 0 دبيقة
 Veronica agrestis 5 0 0 - 
 Veronica hederifolia 5 0 0 - 
 Veronica persica  

Scropholariaceae 
5 0 0 - 

 Datura stramonium  3 1 33 + 
 - Lycopersicum esculetum 5 0 0 بندورة
 - Solanum melogena 5 0 0 باذنجان

Solanum nigrum      عنب الدب

Solanaceae 

5 0 0 - 
 Aethusa  cynapium  4 0 0 - 
  Ammi magus خلة

Umbelliferae 
4 0 0 - 

 + Urtica urens  Urticaceae 5 4 80 القريص
 Viola arvensis Violaceae 3 0 0 - 

  النسبة المئوية للنباتات المصابة أي عدد النباتات المصابة من العدد الكلي للنباتات المدروسة: للإصابة% 
 Cystosoriالساكنة  لم يلاحظ أي وجود لأبواغ الفطر: ـ
  ) في عدة شعيرات جذريةCystosoriبمعدل كيس واحد من الأبواغ الساكنة (ولوحظ بصعوبة وجود الفطر منخفض جداً : ـ+/

  ) في الشعيرة الجذريةCystosori كيس من الأبواغ الساكنة 2-1بمعدل (خفضة نالإصابة م+: 
  )دة في الشعيرة الجذرية الواحCystosori أكياس من الأبواغ الساكنة 6-3بمعدل (الإصابة متوسطة بالفطر ++:

  ) في الشعيرة الجذرية الواحدةCystosori أكياس من الأبواغ الساكنة 10-7بمعدل (الإصابة عالية بالفطر +++: 
 )Cystosoriالشعيرة الجذرية ممتلئة بالأكياس من الأبواغ الساكنة (الإصابة عالية جداً بالفطر ++++: 
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 نقله إلى الشوندر على P. betae معرفة قدرة جذور الأعشاب المصابة بالفطر 3-2
  :السكري

 ضـمن الظـروف    P. betaeبهدف تحديد قدرة الأعشاب التي أثبت إصابتها بالفطر
على نقله إلى جذور الشوندر السكري، أخـذت جـذور الأعـشاب            ) الحاضنة(المخبرية  

 وبعض من الأعشاب التي لم يثبت وجود الفطر في جـذورها  P. betaeالمصابة بالفطر 
طحنت جذور كل نوع من     . عشاب التي أثبت مرجعياً أنها قابلة للإصابة      أي بمعنى آخر الأ   

الأعشاب على حدة وخلطت بتربة معقمة، ومن ثم زرعـت ببـذور الـشوندر الـصنف                
Hilma.         أسابيع من الزراعة أن     10 تبين بالفحص المجهري لجذور الشوندر السكري بعد 

 P. betae إصـابتها بـالفطر   جذور جميع أنواع الأعشاب من ثنائية الفلقة التـي أثبـت  
استطاعت أن تنقله إلى جذور الشوندر السكري، وأن تؤدي دور المضيف المناوب لهـذا              

اختلف عدد المكررات المصابة بسبب كثافة الفطر       ). 5( كما هو مبين في الجدول       .الفطر
التي كانت مختلفة في جذور نباتات الأعشاب المصابة جميعها، ويعنـي هـذا أن بعـض                

ررات لم يكن بها اللقاح أو كمية كافية منه لإحداث العدوى، وكانت كثافة الفطر أعلى               المك
  :ما يمكن في جذور الشوندر السكري المعداة في نباتات الأنواع الآتية

Amaranthus retroflexus ،Stellaria media،Atriblex hastate ،Atriplex 
patula ،Chenopodium album  ،Chenopodium quinoa ،Chenopodium 
hybridum ،Chenopodium polyspermum ،Chenopodium vulvaria ،Beta 
vulgaris ،Spinacia oleraces. 
وكانت كثافة الفطر منخفضة في جذور الشوندر السكري المعداة بالنباتات من الأنواع            

أما الأنواع . Rumex crispus ،Datura stramonium ، Raphanus sativusالآتية
  :تي أثبت مرجعياً إصابتها بالفطر بشكل كامن مثلال

Sorghum halepense  ،Convolvulus arvensis ،Capsella bursa-
pastoris ،Lolium multiflorum،Centaurea cyanus  
لم يلاحظ إصابتها بالعزلة السورية من هذا الفطر والدليل على ذلك أننا لم نُلاحظ على               

كري أصابة في جذوره بالفطر نتيجة إعدائـه بجـذور تلـك            أي من نباتات الشوندر الس    
الأعشاب ويخالف هذا النتائج التي توصل إليها من دراسة عزلة في ألمانيا لهـذا الفطـر                

(Mouhanna et al., 2008) .    كمـا اسـتطاعت جـذورArabidopsis thaliana   
% 60لـى   المصابة بالفطر أن تنقله إلى جذور الشوندر وبنسبة وصـلت إ C. albumو
على التوالي وهذا ما أكدته النتائج التي توصل إليها من دراسة عزلة لهذا الفطر              % 100و

 Asher and Barr, 1990; Desoignies) من بلجيكا وعزلة فطرية من كندا وبلجيكا 
et al., 2010).  
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لـى   على نقلـه إ P. betaeيبين قدرة أنواع الأعشاب والمحاصيل المصابة بالفطر ) 5(الجدول 
  .جذور نباتات الشوندر السكري وبنسب مختلفة

المكررات  الفصيلة النباتية الاسم العلمي الاسم العربي
 المختبرة

المكررات
المصابة

 %
للإصابة

كثافة 
*الفطر

 +++ Amaranthus retroflexus  Amaranthaceae 4 4 100 عرف الديك
 ++ Brassica oleracea 5 3 60 ملفوف

 Capsella bursa-pastoris 5 0 ــ ــ 
 Arabidopsis thaliana  5 3 60 ++ 
 Raphanus sativus فجل

Brassicaeae 

5 1 20 /+- 
 ++ Silene alba 5 2 40 نمنومة الحقل
 +++ Stellaria media  Caryophyllaceae 5 5 100 القزيزة
 +++ Atriblex hastate   3 3 100 الرغل
 Atriplex patula  5 2 40 +++ 

 +++ Chenopodium album 5 5 100 رجل الوزة
 +++ Chenopodium quinoa  5 5 100 السرمق
 +++ Chenopodium hybridum  5 4 80 السرمق
 +++ Chenopod. polyspermum  5  2 40 السرمق
 +++ Chenopodium vulvaria  4 2 50 السرمق
 +++ Beta vulgaris 5 3 60 سلق
 Spinacia oleraces سبانخ

 
Chenopodiaceae 

5 5 60 ++ 
 ــ ــ Centaurea cyanus  4 0 الدردار
 ــ ــ Matricaria chamomilla  Compositae 5 0 البابونج
 ــ ــ Convolvulus arvensis Convulvulaceae 5 0 المدادة
 ــ ــ Trifolium campestre 2 0 البرسيم

 Trigonella mantha 5 0 ــ ــ 
 ــ ــ Medicago sativa 5 0 الفصة العادية
 Phaseolus vulgaris فاصولياء

Fabaceae 

 ــ ــ 0 5
 -+/ Lolium multiflorum 5 1 20 شيلم
 Poa annua  5 0 ــ ــ 
 Sorghum halepense 5 0 ــ ــ 
 Triticum spp (Cham 3) 

Poaceae 

 ــ ــ 0 5
 Papaver rhoeas  Papaveraceae 3 3 60 ++ 
 Polygonum aviculare  5 1 20 ++ 
 Polygonum persicaria  5 2 40 ++ 
 Rumex crispus  

Polygonaceae 
3 1 30 ++ 

 ++ Portulaca oleraceae  Portulacaceae 5 3 60 بقلة
 ++ Datura stramonium  Solanaceae 5 1 20 الداتورة
 ++ Urtica urens  Urticaceae 4 3 75 القريص

  جميع الرموز موضحة في الجداول السابقة* 
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تجرى هذه الدراسة أول مرة في سورية وتثبت بالدليل القاطع في الإصابة الطبيعيـة              
  Polymyxa betae Keskinلعدد من أنواع الأعشاب التي تنتشر في سـورية بـالفطر  

عن طريـق الأعـراض      إلى وجود الفطر ولم نلجأ للبحث عنه         روبالإشارة وبشكل مباش  
كما . (Mouhanna et al., 2002)الظاهرية للفيروسات التي يمكن أن ينقلها هذا الفطر 

 مع انتشار P. graminisتؤكد هذه الدراسة أن هناك نوعاً من الترافق في انتشار الفطر 
. وخاصة في حقول الشوندر السكري المـصابة بمـرض الريزومانيـا    P. betaeالفطر 

بتعرف النباتات التي يمكن لها أن تؤدي دوراً مخزناً للفطر فـي            ج فيما يتعلق    وبينت النتائ 
فأكدت نتائج فحص العينات مـن أنـواع        ) الشوندر السكري (حال غياب المضيف الرئيس     

الأعشاب التي جمعت من الحقول المصابة بشكل طبيعي بهذا الفطر قدرة بعضها في أخذ              
كما توجـد عـدة     . ين الفطر في غياب المضيف    دور المضيف المناوب وقدرتها على تخز     

 اختلافات بين العزلة السورية المدروسة وبعض العزلات العالمية ويقود هذا إلى ضرورة           
تحديد الفروق بين العزلات الفطرية من مختلف المحافظات وغيرها من الدول المجـاورة             

رجة الحرارة المثلى   تحديد الظروف البيئية المناسبة لهذا الفطر من حيث د        : وذلك من حيث  
ومع تحديد التتابع النيكلوتيدي للحمـض      . والرطوبة المناسبة لنمو الفطر وإحداث الإصابة     

 لعزلات مختلفة من مواقع جغرافية مختلفة من سـورية ومعرفـة مـدى              DNAالنووي  
وأهم من ذلـك لابـد مـن        . التشابه والاختلاف فيما بينها وبين السلالات المعروفة عالمياً       

 -قدر الإمكان -ي عن الفيروسات المنقولة عن طريق هذا الفطر قبل انتشارها للحد            التقص
من أثرها السلبي في المحاصيل المزروعة في سورية ومعرفة المدى العوائلي لكل منهـا              

  .لتجنب الوبائيات التي تحدثها مثل هذه الأمراض
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