
  322-303: الصفحات ـ 1 العدد ـ) 28 (المجلد)  2012 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 303

  

تأثير معدلات التسميد المعدني وطريقة إضافة الفوسفات في بعض 

   الكيميائية لثمار العنب صنف حلوانيصفاتال
  

  )3( محمد بطحةو )2( فلاح أبو نقطةو )1(محمود الشحادات

  

  الملخص
 سنوات  10 على أشجار العنب صنف حلواني بعمر        2009 و 2008 و 2007نفذ البحث خلال المواسم     

ائية لثمار  يلتسميد المعدني وعمق إضافة سماد السوبر فوسفات في بعض المواصفات الكيم          لدراسة تأثير ا  
 50+هـ  P2O5/ كغ   25+ هـ   /N كغ   NPK)) (75  استعملت ثلاثة معدلات من السماد المعدني      .العنب
 للمعدل الأول، وضعفاه للمعدل الثاني وأربعة أضعافه للمعدل الثالث فـي ثلاثـة مكـررات               )هـK2O/كغ  
 سـم   30في خطوط على عمق      وأثلاثي نثراً على السطح     السوبر فوسفات   ال وأضيف   ،لشاهدا وة على علا

 pH و المواد الـصلبة الذائبـة الكليـة    محتوى العصير من  كل منزيادة معنوية فيوجود  بينت النتائج.
 ـوقد،  مقارنة بالشاهدNPK في المعاملات المسمدة بأسمدة Cالعصير وفيتامين   وى العـصير   ازداد محت

  وارتفعلاثة على التواليلث للمعدلات ا%50.3و% 44.6و% 40.9 بنسبة  المواد الصلبة الذائبة الكليةمن
pH  محتـوى  ، في حين انخفضبالترتيب نفسه  5.73 ;5.89  ;5.92 إلى في الشاهد5.45 من العصير 

% 42.8 و 11.1؛  15.3بنسبة  بشكل معنوي في المعاملات المسمدة      القابلة للمعايرة     الحموضة العصير من 
  التـسميد  تحققت زيادة معنوية فـي المعـاملات عميقـة        .  مقارنة بالشاهد  للمعدلات السابقة على التوالي   

 C وفيتـامين    المواد الصلبة الذائبة الكليـة    لكل من محتوى العصير من      % 10 و %2.5 بنسبة   اتيالفوسف
القابلـة   الحموضة    محتوى العصير من   انخفض في حين    على التوالي مقارنة بمعاملات الإضافة السطحية،     

فـي المعـاملات      العصير pH لم تلاحظ فروق معنوية في       في حين ،  4.2% بنسبة    معنوي بشكلللمعايرة  
  .السابقة

القابلـة  ، الحموضـة    المواد الصلبة الذائبة الكليـة    رة العنب،   يشج: الكلمات المفتاحية 
  .Cن السماد الفوسفاتي، فيتامي العصير،pH  ،للمعايرة
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Effect of Mineral Fertilization Rates and Method 
of Triple Superphosphate Application on Some 
Chemical Properties of Berry of the Grapevine 

Cultivar, Al-Helwani 
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and M. Bat,ha(3) 

 
 

ABSTRACT 
 

 
The research experiment was carried out during the 2007, 2008 and 2009 

seasons on grape variety Al- Helwani (10 years old) to study the effect of  NPK 
fertilization rates and the triple superphosphate (T.S.P) application method on 
some fruits characters.Three fertilization NPK rates were used, rate 1 
(75:25:50) kg/ ha, twofold and fourfold of rate 1, in three replicates in addition 
to control. The application of (T.S.P) was on soil surface and at 30 cm depth. 
The results showed significant increase of the total soluble solids (TSS), pH and 
vitamin C compared to control. while the content of TSS in juice increased by 
40.9%, 44.6%, 50.3% in the three rates, respectively, compared to control, pH 
increased from 5.45 in control to 5.92; 5.89; 5.73  in the three rates, 
respectively, in turn, significant decrease in total acidity (TA) was noted by 
15.3, 11.1 and 42.8%, in the three rates, respectively, compared to control. 
ASignificant increase of (TSS) by 2.5% and vitamin C by 10 %  in deep T.S.P 
application compared to the surface application, on the other hand, (TA) 
decreased significantly by 4.2%, while, there was no significant differences in 
pH, in both treatments.  
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  المقدمة -1
، وأصـبح   ي أغلب المحافظـات الـسورية  انتشرت زراعة العنب على نطاق واسع ف  

العنب من المحاصيل الرئيسة فيها، حيث يحتل المركز الثاني من حيـث المـساحة بعـد                
  .2008)المجموعة الإحصائية الزراعية لعام( الزيتون
من أكثـر الأصـناف   ) (.Vitis vinifera L, cv. Helwani  الصنف الحلوانيدويع

عناقيده كبيرة الحجم جداً مكتظة بالثمار إنتاجيته عاليـة         صنف مائدة ممتاز،     انتشاراً وهو 
  .يتحمل النقل والتخزين

تـأمين التغذيـة     نّإ و . الأسمدة المعدنية والعضوية ضرورية لنمو العنب وإنتاجيته       تعد 
  2008 بطحـة وأبـو نقطـة،     ( ونوعيتـه    يتـه إنتاجيجابياً علـى    إالجيدة للعنب تنعكس    

Abu-Nuqta, 1995;( 1965ث التي قـام بهـا   وده نتائج الدراسات والبحوهذا ما تؤك) 
(Kornichik and Plakeda,1962; Boublena,1960; Aroutunian;.  

 تحسين محتوى عصير إلى الدور الإيجابي للتسميد في   ) 2005(يشير أبو نقطة وبطحة     
رة العنب متواضـعة مـن      ي أن شج  (1998)  ويرى حامد والعيسى   ،C الثمار من فيتامين  

، غيرها من بعض أشجار الفاكهة الأخـرى        بباتها من العناصر الغذائية مقارنة      حيث متطل 
 على التغذية المتوازنة    -إلى حد كبير  - فإن زيادة الإنتاج وتحسين نوعيته تعتمد        ومع ذلك 

للتعويض عن النقص الحاصل بسبب امتصاصها من قبل النبات أو بسبب عوامـل الفقـد               
  .  المختلفةوالتثبيت

 أن إنتاج العنب ونوعيته تتأثر بالتغذية المعدنيـة بطرائـق           Bravdo (2000)ويؤكد  
ويـؤثر البوتاسـيوم     ، يؤثر البورون والزنك في عقـد الثمـار        إذمباشرة وغير مباشرة،    

ي الإنتاج ونوعيـة    ويؤثر الآزوت ف  . والمغنيزيوم في عدد العناقيد وعدد الثمار في العنقود       
  .الحر والمرتبط في العصير  وحيد التربينتوى ويؤثر الفوسفور في مح،الثمار والعصير

 دراسة في كروم العنب تروى بـالتنقيط مـن أجـل    Salem et al., (2004)أجرى 
 سـنة   11 بعمـر  Thompson seedlessر العنب مـن الـصنف   اشجأمعرفة استجابة 

  وكانت الاستجابة المثالية   ، والبوتاسي ي والفوسفور ي الآزوت  التسميد لمعاملات مختلفة من  
ت المعاملة المرتفعة من الآزوت إلـى        أدّ ، وقد )N3:P1:K1 (عند استخدام النسب التالية   

  .  الأخرىنسبال ن ونوعية الثمار أكثر مالأشجارتحسين نمو 
في دراساته على تسميد العنب بأن الشجيرة تحتاج إلـى          ) Hellmann) 1997 يذكر

 وذلك بسبب قدرة العنب     ؛),Kessel 2000( تتفق مع نتائج     وهذهكمية قليلة من الفوسفور     
فـي   واستنزاف العنب للفوسفور قليل نـسبياً        ،الجيدة على استخلاص الفوسفور من التربة     

   .حتاج إلى كميات كبيرة نسبياً من البوتاسيومي حين
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 إلى أن الزيادة في إنتاجية العنب من وحـدة المـساحة            Vernovski (1984) توصل
  .دون أن تتدنى نوعية الثمار%  25-15نتيجة استعمال الأسمدة تصل حتى

أن تسميد مزارع العنب يؤدي إلى تحسين نوعية الثمـار،           Toma (1980) وأوضح
أن القدرة على تراكم السكريات في حبات العنب  Molchanov et al., (1986)  ويذكر

خر تبعاً للظروف المحيطة خلال مراحل النمـو المختلفـة وبـشكلٍ            آتختلف من عام إلى     
كما تشير تلك الدراسـة     ، بعاً لمجموع درجات الحرارة الفعالة خلال هذه المرحلة       خاص ت 

  .إلى أن محتوى الثمار من السكريات ينخفض بزيادة تحميل الشجيرة بالعناقيد
 من أهم العوامـل     عصير من السكريات يعد   ال أن محتوى    (1998)يرى حامد والعيسى    

الحاجي (يرى   في حين ،  لنضج الثمار  المهمة أحد المؤشرات و، العنبثمار  المحددة لنوعية   
 السكريات في العنب والطعم الحـامض       وجودأن الطعم الحلو الناتج من      ) 1998 ،وجراد

   . العنب ثمار في العصير هما العاملان السائدان المؤثران في نكهةةالحموضالناتج من 
تاسيوم في زيادة   عنصر البو يؤديه   الذي   المهمالدور الفيزيولوجي   ) 2003( جراد يؤكد

 يمكن أن يستعمل البوتاسـيوم فـي        إذْ ،معدل نقل السكريات إلى أماكن تخزينها في الثمار       
انتقال المواد الذائبة إلى الثمار من خلال دوره في تحميل نسغ اللحاء وتفريغه في الثمار إذ              

 نـواتج   يقوم البوتاسيوم بأدوار فيزيولوجية مهمة في النقل عبر الغشاء الخلـوي وانتقـال            
 ,Lang, 1983; Patrik  et al., 2001; Krauss and Johanston ( عملية التمثيـل  

2002( .  
 المسطح الورقي تؤدي إلى زيادة نسبة المادة        ةأن زياد )  1989(قطنا وآخرون    ويرى

   .ثمارالالجافة والسكريات في 
 للآزوت أي تأثير) 2004(صهيوني ووتلي  Nicolantonakis  (2000) بينما لم يجد

حامـد والعيـسى   يعـد  لا ، وفي زيادة محتوى المواد الصلبة الذائبة الكلية في ثمار العنب 
الحموضة الكلية في عصير العنب مجرد مؤشر على نضج ثمـار العنـب إلـى     ) 1998(

 المهمـة بل إحدى الخصائص الكيميائيـة      ، جانب نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية فحسب      
 Diakou et( وتختلف حموضة العصير حسب الأصـناف  ،العنبالمحددة لنوعية ثمار 

al., 1997  (  وحسب العوامل البيئيـة)Giomo  et al., 1996 (   والأصـل المـستخدم  
)Kaserer  et al., 1996 (       والعمليـات الزراعيـة المقدمـة وفـي مقـدمتها التـسميد  
)Policarpo  et al., 2006; Hirano et al., 2002; Pire and Rivas, 1987( .  

 العامل الأساسـي   يعد العصير pHأن  Boulton  (2000) Ruhle, (1980) يرى
إلـى أن   ) 1998(ويشير الحاجي وجـراد     ،  المحدد لنوعية عصير العنب بمختلف أصنافه     

 تزدادالعصير  pH  إذ وجد أن قيمة  pHالـ يتأثر كثيراً بتغيير هالون ثمار العنب وطعم
 لـذلك يـستخدم كمؤشـر     ، وهو مرتبط بطعم الثمار ونكهتها    ، ارتدريجياً بزيادة نضج الثم   
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وتؤثر فيه العمليات الزراعية المقدمة بأنواعها المختلفة وخاصة        ،  جودة ثمار العنب   لتحديد
  . التغذية

أن محتوى ) Chemical Composition of food Book, 1 & 2, 1987(ورد في 
فقـد  ) 1998(ا حامد والعيسى أمّ،  غ 100/ مغ69 نحو يقدر ب Cثمار العنب من فيتامين 

) 1999(في حين تذكر البنداري     ،  غ 100/ مغ 2.3أشارا إلى أن ثمار العنب تحتوي على        
إلـى أن التغذيـة    ) Koo) 1985 يـشير و،   غ 100/ مغ 4حتوي  ت العنب الطازج     ثمار أن

   Dirk (1997)   وأكـد ، البرتقال ثمار في Cالبوتاسية تؤدي إلى زيادة محتوى فيتامين 
 مـن جهـة     ،العنبثمار   البوتاسيوم في تصنيع الفيتامينات في       يؤديهالدور الإيجابي الذي    

 من أجل تشكيل    مهمإلى أن الآزوت مكون أساسي و     ) Wermelingr) 1991 أخرى يشير 
  .الفيتامينات في النبات

  أهداف البحث
صـفات  وطريقة إضافة الفوسفات في بعـض موا NPK دراسة تأثير مستويات أسمدة  1-

  .ائيةيثمار العنب الكيم
  .ائيةي مواصفات ثمار العنب الكيم في الأسمدة الفوسفاتية إضافةعمق  تأثير2-

   و طرائقهالبحث مواد 2-
 عنب  صـنف      أشجار  على 2009 و 2008 و 2007أجري البحث خلال مواسم النمو      

فـي مزرعـة   ، B41 مطعمة على الأصل (Vitis vinifera L,cv. Helwani) حلواني
  سنوات تروى بالتنقيط ومربـاة     10 الأشجاراصة في منطقة داعل بمحافظة درعا عمر        خ

  . م4 ×4   الغرس أبعادعلى عرائش،
  : توصيف التربة2-1

 الآتيةأجري تحليل لعينات تربة موقع التجربة قبل إضافة الأسمدة ونفذت الاختبارات            
  :لتوصيف التربة

 .نيكي للتربة باستخدام طريقة الهدرومتر قدر التحليل الميكا: التحليل الميكانيكي-
 التربـة   pHقِيس وقد  pH meterباستخدام جهاز  pH الـ قدر : pH الـ تقدير -

    . 2.5:1 في معلق تربة بنسبة 
 وذلك  ،حضر مستخلص العجينة المشبعة لعينات التربة      :E.C  الكهربائية الموصلية -

  .ئية بجهاز التوصيل الكهربائي الكهرباالموصليةثم قياس  باستخدام قمع بخنر،
 باستخدام الكالسيمتر بإضافة حمض كلور المـاء         هاجرى تقدير :  كربونات الكالسيوم  -

  .إلى التربة



  ...دني وطريقة إضافة الفوسفات في بعض الصفات تأثير معدلات التسميد المع ـ الشحادات وأبو نقطة وبطحة

 308

 باسـتخدام محلـول   ، Olsenاستخلص الفوسفور المتاح بطريقة : الفوسفور المتاح-
لأزرق  اللـون ا  وأُظهـر ،)N 0.2 )Olsen et al., 1954 بيكربونات الصوديوم عيارية
 كما استخدم جهـاز المطيـاف الـضوئي        وكلور القصديري،    بإضافة موليبدات الأمونيوم  

)(Spectrophotometer اً نانومتر660على طول الموجة.  
  Skalar الآزوت الكلي في التربة باستخدام جهاز المحلل الآلـي    قدر :زوت الكلي لآ ا -

(Richards,1962) .  
ديكرومات البوتاسيوم في وسط حامـضي،  ب  الرطبةكسدةبالأ:  تقدير المادة العضوية   -

  بواســطة ســلفات الحديــدي أو ملــح مــورثـم معــايرة الزائــد مــن الــديكرومات  
(Jackson, 1958).  

 )اسيتات الأمونيـوم   (5:1يرج معلق التربة المحضر بنسبة    : تقدير البوتاسيوم المتاح   -
  . اللهبجهازة باستخدام تقاس التراكيز لراشح عينات التربورشح ،تمدة نصف ساعة، ثم  

 بعـد استخلاصـها   قدّرت بعض العناصر الـصغرى المتاحـة     :  العناصر الصغرى  -
 Isaac( بطريقـة    Varian باستعمال جهاز الامتصاص الذري نـوع  DTPAبمحلول 

and Kerber (1971) Jones, 2001 ( ويظهر الجدول)نتائج تحاليل تربة الموقع) 1.  
  تربةنتائج تحاليل ال) 1(الجدول 

  pH )سم(العمق 
2.5:1

EC 
dS/m  

عجينة مشبعة
سلت%رمل

% 
  طين
%  

المادة 
العضوية 

%  

  آزوت 
 %كلي 

كربونات 
كالسيوم 

%  
0- 25  7.83  1.15 23  1958 2.01  0.10 11.76 
25 -  50  7.79  1.16  22 1860 1.20  0.05  10.16 
50- 75  7.87  1.34  23 1859 1.20 0.05  9.8 
75 -  100 7.88  1.29  19 1962 0.4 0.03  10.16 

 )سم(العمق   )كغ / مغ (المتاح من 
k p Fe CuMnZn B 

0- 25  675 13.9 4.121.489.020.99 0.34 
25 -  50  400 7.7 5.23 1.387.620.61 0.32 
50- 75  296 3.6 4.86 1.1510.210.41 0.58  
75 -  100 193 2.6 5.66 1.117.84  0.38 0.18 

 .USAD حسب التـصنيف الأمريكـي  Haploxereptsلتربة في مجموعة تصنف ا
Tax. (2006) وTypic Cambisols  حسب تصنيف منظمة الأغذية والزراعـة FAO 

أبـو    عن،)1989( حسب التصنيف الروسي Carbonatic cinnamon soil و(1993)
 أن التربة ) 1(  الواردة في الجدول    النتائج نتبيّ ).2009(وأبو نقطة وحبيب    ) 2004 (ةنقط

 مـن   منخفض جداً من الآزوت والبورون والزنك والحديد ومحتوى         منخفضذات محتوى   
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 من المنغنيز والنحـاس     مرتفع إلى   معتدلومحتوى  ) في منطقة انتشار الجذور   (الفوسفور  
 التربـة يميـل إلـى القاعديـة،         pH  جداً من البوتاسيوم، علماً بـأن      مرتفعوطبيعي إلى   

   .)Jones, 2001(المادة العضوية منخفضة توسطة، م الكليةالكربونات
  :ها معاملات التجربة وتصميم2-2

 مكررات لكل معاملة وفي كل مكرر       3شجرة، وبواقع    63 سبع معاملات على     طبقت
معـدلات  وقد اسـتعملت ثلاثـة   ) Split Plot( باستعمال تصميم القطع المنشقة أشجار 3
  علاوة موضع  شاهد دون تسميد لكل طريقة    لفضلاً عن ا  ) N,P,K( من أسمدة    )مستويات(
علـى  ) L.S.D( وأجري التحليل الإحصائي باختبار أقل فرق معنـوي          ،لسماد الفوسفاتي ا

 وذلك وفـق    .Costatc باستخدام برنامج    (%C.V) ومعامل الاختلاف    5%مستوى دلالة   
  :يأتي ما

  المعاملات  رقم المعاملة  طريقة الإضافة
  0  مستوىNPK  الشاهد  دون تسميد

1 NPK 1 مستوى  
2 NPK 2 مستوى  

  
  على سطح التربةنثراً  السماد الفوسفاتي

  3 NPK 3 مستوى  
4 NPK 1 مستوى 
5 NPK سم30السماد الفوسفاتي على عمق   2 مستوى   
6 NPK 3 مستوى  

  : التسميد-2-3
 كـغ  25+ هــ  /  N كـغ 75( الأول من السماد بمعـدل  )المعدل (أضيف المستوى

P2O5/ كغ  50+ هـ K2O/كـغ 150(والمستوى الثاني ) هـ N  /    كـغ  50+ هــ 
P2O5/  كغ 100+ هـ K2O/ كغ300(المستوى الثالث و) هـ N  /  كـغ  100+ هـ 
P2O5/  كغ   200+ هـ K2O/ علمـاً أن عـدد      وذلك حسب المعـاملات الـسابقة،     ) هـ 

  : بالجدول الآتي إليها الكميات السمادية الواردةتشجرة، أضيف) 625(الأشجار بالهكتار 
كمية السماد المضافة 

 الشجرة/كغ
  كمية الأسمدة

 هكتار/ كغ
الكمية المقرر إضافتها إلى

المستوى هكتار/ كل مستوى كغ  نوع السماد

0.263 163 75 1 
0.526 326 150 2 
1.052 652 300 3 

  يوريا
 % N 46تركيز 

0.089 55.5 25 1 
0.179 111 50 2 
0.358 222 100 3 

  سوبر فوسفات
  P2O5تركيز 

45% 
0.161 100 50 1 
0.232 200 100 2 
0.645 400 200 3 

  سلفات البوتاسيوم
K2O  50%تركيز 
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 فـي    نصف المعدل  :نثراً على دفعات كالآتي   ) N %46يوريا  ( وقد أضيف الآزوت    
 ربـع   وأخيـراً  ، مع الرية الأولى التي تسبق الإزهار      ربع المعدل  ثم ،منتصف شهر آذار  

  نثراً على سـطح التربـة      البوتاسيومسلفات   وأضيفت ، في منتصف شهر حزيران    المعدل
أضيف السوبر فوسفات نثـراً علـى سـطح    وفي الوقت نفسه  ،دفعة واحدة في بداية آذار  

محراث علـى جـانبي     الباستخدام  سم   30  وعلى عمق  (3,2,1) معاملات رقم    فيالتربة  
قدمت للشجيرات عمليات الخدمة    ، و (6,5,4)ملات رقم   م للمعا ) 1(الساق يبعد عنه مسافة     

 في  قصبة) 12-15( وعددها    حيث قلمت القصبات الثمرية    ،كما هو متبع في منطقة العمل     
ساعة، /  ليتراً 20 تصريف النقاطة    واستخدم الري بالتنقيط   عيون، )7-9(على   شهر شباط 

 يوماً خـلال موسـم      (12-15) واستخدمت نقطتان لكل شجرة، المدة الفاصلة بين الريات       
  .النمو
    : المؤشرات المدروسة -2-4
 مقـدرة   )TSS( حساب متوسط محتوى العصير من المواد الصلبة الذائبة الكليـة          -1

  Refractometerكنسبة مئوية باستعمال جهاز الريفراكتوميتر 
مقدرة كنسبة  ) TA(القابلة للمعايرة    حساب متوسط محتوى العصير من الحموضة        -2
 بوجود N 0.1ة على أساس حمض الطرطريك عند المعايرة بهيدروكسيد الصوديوم مئوي

  ) .1997الباقوني وسعد، ( مشعر الفينول فتالين 
   .  pH meter العصير باستخدام جهازpHحساب متوسط 3- 

 RQeasy  باسـتخدام جهـاز   Cحساب متوسط محتوى العصير مـن فيتـامين   -4
Ascorbicو حسب  أ)A.O.A.C,1990 ( مل عصير 100/ مقدراً بالـ مغ.  

تمت دراسة هذه المؤشرات عند قطاف المحصول بعد وصول الثمـار إلـى مرحلـة               
ظهـور اللـون    ( النضج اعتماداً عل بعض الدلائل والتي يمكن تقديرها على أساس حسي          

الحامل للثمرة عن المحور المتفرع، تخشب      ) السويقة(المميز للقشرة وسهولة انفصال العنق    
   ) ر وتفرعاتهالمحو

   النتائج والمناقشة3-
 تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في محتوى العـصير مـن             -3-1

  :المواد الصلبة الذائبة الكلية
إن أي زيـادة    (على الشاهد   جميعها    السمادية لمعاملاتل اً معنوي اًتفوق) 2(ن الجدول   يبيّ

 ازداد محتوى العصير من      وقد ،)ر غير ذلك  الشاهد إلا إذا ذك   بأو تفوق ستذكر هي مقارنة      
   بنـسبة  )3,2,1( المواد الصلبة الذائبة الكلية في معاملات الإضافة الـسطحية للفوسـفات          

) 2(و) 1(  علـى المعـاملتين  )3( وتفوقت المعاملـة   على التوالي،21.8 ,15.4 ,29 %
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المحتوى في معاملات   وازداد هذا    ،)2(معنوياً على المعاملة    ) 1( معنوياً وتفوقت المعاملة  
 ـ% 22.2 ,28.2 ,27.1 بنسبة )6,5,4( الإضافة العميقة للفوسفات ن احيث تفوقت المعاملت

 لم تختلف   .ن فيما بينهما معنوياً   ان المعاملت ا معنوياً ولم تختلف هات    )4(على المعاملة   ) 6,5(
ت أعلـى   معنوياً فيما بينها حيث حققت هـذه المعـاملا        ) 6,5( ناوالمعاملت) 3( المعاملة
 ـ  انلتلا) 4(و) 1 (ان تلتها المعاملت  ،من المواد الصلبة الذائبة الكلية    محتوى    فيمـا   ا لم تختلف

 ;Salem et al., 2004; Martin et al., 2004(مـع  وتتفق هذه النتائج  ا معنوياًمبينه
Okamoto et al., 2003; Hilbert et al., 2003 (،ومع عند استعمال التسميد المعدني 

  . عند استعمال البوتاسيوم)  Dirk, 1997(نتائج 
تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في متوسط محتوى العـصير مـن          )2(الجدول  

 .)المتوسط لثلاث سنوات( المواد الصلبة الذائبة الكلية

متوسط محتوى العصير من المواد  المعاملات رقم المعاملة  طريقة الإضافة
  (%)الصلبة الذائبة الكلية

 d 13.22  0 مستوى NPK  الشاهد   دون تسميد
1 NPK 16.10  1 مستوى b 
2 NPK 15.26  2 مستوى c إضافة السماد الفوسفاتي  

  )نثراً (اًسطحي
3 NPK 17.05  3 مستوى a 
4 NPK 16.15  1 مستوى b 
5 NPK 16.95  2 مستوى a إضافة السماد الفوسفاتي  

   سم30على عمق 
6  NPK 16.80  3 مستوى  a 

LSD 0.05  0.369   اختبار المعنوية)Sig( 
C.V % 1.33 

لوحظ من خلال حساب متوسط محتوى العصير من المواد الصلبة الذائبة الكلية لثلاث             
القطع الرئيسة للتجربة هي    ( )3( سنوات ضمن القطع الرئيسة للتجربة الواردة في الجدول       

 ـ       لقطـع الثانويـة للتجربـة فتخـتص        ا ا القطع التي تختص بموضع إضافة الفوسفات، أمّ
زيادة معنوية في محتوى العصير من المواد الـصلبة         ) NPKبمستويات الإضافة لأسمدة    

 ،%2.5الذائبة الكلية في المعاملات عميقة الفوسفات مقارنة بالمسمدة به سـطحياً بنـسبة              
جـذور  ن ضرورة إضافة الأسمدة الفوسفاتية على عمق قريب من منطقة ال          الأمر الذي يبيّ  

 الفوسفور مهم جداً لتشكيل الثمار ويحتاجه النبات بكميـات          لأنّ) 1991عباسي،  (الفعالة  
 ،كبيرة في مرحلة الإزهار وتشكل الثمار ويسرع من نضج الثمار بطريقة غير مباشـرة             

 ومـن ثـمّ   ،ففي حال وفرته في التربة يقلل من امتصاص الآزوت فيقل النمو الخـضري      
  .)2004 يوني،صه(تنضج الثمار باكراً 

ويؤثر الفوسفور في تحويل الكربوهيدرات من صورة إلى أخرى داخل النبات كتحويل            
النشاء إلى سكر وبالعكس ويدخل الفوسـفور فـي تكـوين بعـض أنـواع الـسكريات                 
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 تختلفو ،)2008 دعبول،( Glucose-1-phosphate  ،Fructose-6- phosphateمثل
خر تبعاً للظـروف المحيطـة      إلى آ لعنب من عام    القدرة على تراكم السكريات في حبات ا      

خلال مراحل النمو المختلفة وبشكلٍ خاص تبعاً لمجموع درجات الحرارة الفعالـة خـلال              
  محتوى الثمار من السكريات بزيادة تحميـل الـشجرة بالعناقيـد           وينخفض .هذه المرحلة 

),1986 (Molchanov et al.. 
فات في متوسط محتوى العصير من المواد الـصلبة         تأثير عمق إضافة السوبر فوس    ) 3(الجدول  

  .)المتوسط لثلاث سنوات( الذائبة الكلية

متوسط محتوى العصير من المواد   طريقة الإضافة  رقم المعاملة
 (%)الصلبة الذائبة الكلية

  b 15.40  السماد الفوسفاتي نثراً الشاهد1 ,2 ,3 
  a 15.78   سم30السماد الفوسفاتي على عمق الشاهد4 ,5 ,6 

LSD 0.05 0.127  

زيادة معنوية في متوسط محتوى العصير      ) 4(ويلاحظ من النتائج المدرجة في الجدول       
 كانت الزيـادة    وقد،  NPK بأسمدةمن المواد الصلبة الذائبة الكلية في المعاملات المسمدة         

 للثالث الذي تفوق معنويـاً    % 27.98للثاني و % 21.78للمستوى الأول و  % 21.93بنسبة  
 ما  وتتفق هذه النتائج مع   ،  ا معنوياً م فيما بينه  اختلفي لم   اللذينعلى المستويين الأول والثاني     

 ;Salem et al., 2004; Okamoto et al., 2003 2008 دعبـول، (توصـل إليـه   
Hilbert et al., 2003; (.  

 ـ          ) 4(الجدول    ة الكليـة  تأثير معدل التسميد في متوسط محتوى العصير من المواد الصلبة الذائب
 .)المتوسط لثلاث سنوات(

متوسط محتوى العصير من المواد الصلبة  المستويات السمادية رقم المعاملة
 (%)الذائبة الكلية

4 , 1 NPK 16.12  1 مستوى b  
5 , 2 NPK 16.10  2 مستوى b  
6 , 3 NPK 16.92  3 مستوى a  
     c 13.22  0 مستوى NPK  الشاهد

LSD 0.05 0.261  

 التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في محتـوى العـصير مـن              تأثير 3-2
  :القابلة للمعايرةالحموضة 

العصير من   انخفاض محتوى ) 5( ن التحليل الإحصائي المدرجة نتائجه في الجدول      يبيّ
) 3( وكانـت الفـروق معنويـة بـين المعاملـة         ها،الحموضة الكلية في المعاملات جميع    

 وبلـغ انخفـاض   ،د إضافة الفوسفات نثراً على سطح التربـة   وذلك عن ) 2,1(والمعاملتين  
  .على التوالي) 3,2,1(للمعاملات  % 19.2 ,19.2 ,47.6الحموضة الكلية نسبة 
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وتشابه تأثير التسميد المعدني عند إضافة الفوسفات عميقاً حيث كانت الفروق معنويـة             
العصير من الحموضـة     ى وبلغ الانخفاض في محتو    ،)5,4(والمعاملتين  ) 6(بين المعاملة   

 وتتفق هذه ،على التوالي) 6,5,4(للمعاملات  % 14.8 ,10.7 ,47.6نسبة القابلة للمعايرة 
 Salem et al., 2004; Martin  et al. 2004; Hunter et( :النتائج مع نتائج كل من

al., 2000; Pire and Rivas,1987 (   .  
افة الفوسفات في متوسط محتوى العـصير مـن     تأثير التسميد المعدني وموضع إض    ) 5(الجدول  

 )المتوسط لثلاث سنوات(  القابلة للمعايرةالحموضة

متوسط محتوى العصير من  المعاملاترقم المعاملة  طريقة الإضافة
(%)القابلة للمعايرة الحموضة 

 a 0.31  0 مستوى NPK  الشاهد         دون تسميد
1 NPK 0.26  1 مستوى c 
2 NPK 0.26  2 مستوى c إضافة السماد الفوسفاتي  

  )نثراً (اًسطحي
3 NPK 0.21  3 مستوى d 
4 NPK 0.27  1 مستوى bc 
5 NPK 0.28  2 مستوى b إضافة السماد الفوسفاتي  

   سم30على عمق 
6  NPK 0.21  3 مستوى  d 

LSD 0.05  0.0125   اختبار المعنوية)Sig( 
C.V % 2.68 

 العصير من المواد الصلبة الذائبة الكلية لثلاث        لوحظ من خلال حساب متوسط محتوى     
انخفاض معنوي في محتوى     )6( سنوات ضمن القطع الرئيسة للتجربة الواردة في الجدول       

 في معاملات الإضافة السطحية للفوسفات مقارنـة        القابلة للمعايرة   العصير من الحموضة    
  %. 4.2بنسبة و  سم30 بالمسمدة به على عمق

 ر عمق إضافة السوبر فوسفات في متوسط محتوى العصير من الحموضة الكلية           تأثي) 6(الجدول  
  .)المتوسط لثلاث سنوات(

متوسط محتوى العصير من   طريقة الإضافة  رقم المعاملة
 (%)الحموضة الكلية

  b 0.258  السماد الفوسفاتي نثراً  الشاهد1 ,2 ,3 
  a 0.269   سم30السماد الفوسفاتي على عمق  الشاهد4 ,5 ,6 

LSD 0.05  0.0071  

انخفاض معنوي في متوسـط محتـوى       ) 7(ويلاحظ من النتائج المدرجة في الجدول       
 كانـت   وقد،  NPK بأسمدةفي المعاملات المسمدة    القابلة للمعايرة     الحموضة العصير من 

وتتفق هـذه   . للثالث% 42.8للثاني و % 11.1للمستوى الأول و  % 15.3نسبة الانخفاض   
  .)Salem et al., 2004; Pire and Rivas, 1987(النتائج مع 
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 القابلـة للمعـايرة   تأثير معدل التسميد في متوسط محتوى العصير من الحموضـة           ) 7(الجدول  
  .)المتوسط لثلاث سنوات(

 (%)متوسط محتوى العصير من الحموضة الكلية المستويات السمادية رقم المعاملة
4, 1 NPK 0.26  1 مستوى c  
5, 2 NPK 0.27  2 مستوى b  
6, 3 NPK 0.21  3 مستوى d  

    a 0.30  0 مستوى NPK  الشاهد
LSD 0.05 0.0088  

  : العصيرpH تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في 3-3
 pH ازداد وقـد ، )4( عدا المعاملـة     جميعها لمعاملاتل اً معنوي اًتفوق) 8(ن الجدول   يبيّ

 علـى  7.5 ,6 ,9.5 % بنسبة )3,2,1( فوسفاتالعصير في معاملات الإضافة السطحية لل
وازداد هـذا    المتـشابهتين، ) 2,1( معنوياً على المعاملتين  ) 3( وتفوقت المعاملة    التوالي،

حيث  % 2.5 ,9.7 ,7.5 بنسبة )6,5,4( المحتوى في معاملات الإضافة العميقة للفوسفات
ن فيما بينهما   ان المعاملت ا هات  معنوياً ولم تختلف   )4(على المعاملة   ) 6,5(ن  اتفوقت المعاملت 

  هذه النتائج   جاءت .معنوياً في ما بينها   ) 6,5( ناوالمعاملت) 3(لم تختلف المعاملة    و .معنوياً
، نتيجة استعمال الآزوت في العنـب ) Gay – E ynard  et al., 2000( نتائج مع متفقة

اسـتعمال  عنـد  ) Morris   et al., 1983; Morries et al., 1980(وجـده   ومع مـا 
 غيـر  potassium Bitartarateالذي يتحد مع الطرطرات مشكلاً  البوتاسيوم في العنب

  . العصيرPHالذوابة مما يؤدي إلى زيادة 
المتوسط (  العصير pHتأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في متوسط         ) 8(الجدول  

 )لثلاث سنوات
  العصيرpHسط متو المعاملات رقم المعاملة  طريقة الإضافة

 c 5.46  0 مستوى NPK  الشاهد         دون تسميد
1 NPK 5.87    1 مستوى ab 
2 NPK 5.79  2 مستوى b إضافة السماد الفوسفاتي  

  )نثراً (اًسطحي
3 NPK 5.98  3 مستوى a 
4 NPK 5.60  1 مستوى c 
5 NPK 5.99  2 مستوى a إضافة السماد الفوسفاتي  

   سم30على عمق 
6  NPK  5.87    3مستوى  ab 

LSD 0.05  0.147   اختبار المعنوية)Sig( 
C.V % 1.44 

عدم وجود أي تأثير لطريقة إضافة السماد       ) 9(يلاحظ من النتائج المدرجة في الجدول       
  .(Vernovski, 1984) إليه وتتفق هذه النتائج مع ما توصل .العصيرpH  الفوسفاتي في
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المتوسـط لـثلاث    (  العـصير  PHبر فوسفات في متوسط     تأثير عمق إضافة السو   ) 9( الجدول
  .)سنوات
  العصيرPHمتوسط   طريقة الإضافة  رقم المعاملة

  a 5.77  السماد الفوسفاتي نثراً  الشاهد1 , 2 , 3 
  a 5.72   سم30السماد الفوسفاتي على عمق  الشاهد4 , 5 ,6 

LSD 0.05  0.093  

 فـي المعـاملات    عصير العنـب  pHفاعارت) 10( ن النتائج الواردة في الجدولوتبيّ
 كميـة الـسماد   ةزيادب العصير  pH حدثت زيادة تدريجية فيوقد NPKالمسمدة بالسماد 

،  متفوقة معنوياً علـى الـشاهد      بقيتالمعدني مع وجود فروق معنوية بين هذه المعدلات         
ل عند استعمال المعـد   5.73 ,5.89 ,5.92 في الشاهد إلى5.45 العصير من  pHفازداد

   إليـه وتتفـق هـذه النتـائج مـع مـا توصـل              .الأول والثاني والثالث علـى التـوالي      
)Gay–E ynard  et al., 2000.(  

 عصير العنب نتيجة المعاملات السمادية المستخدمة       pH ويمكن أن يعود سبب ارتفاع    
 ,.Davies et al(  يشيرفي حين) Morris et al.,1983(إلى التأثير المباشر للبوتاسيوم 

إلى أن البوتاسيوم يتحد مع الطرطرات مشكلاً طرطرات البوتاسيوم غير الذوابـة            ) 2006
 Fregoni and Vercesi,1995( ويــذكر . العــصيرpHممــا يــؤدي إلــى زيــادة 
Brancadoro et al.,1994 (Candolfi-Vasconcelos et al.,1997; Ruhl,1989; 

  .   العصير pHدة في أن المستويات المرتفعة من البوتاسيوم تؤدي إلى زيا
  )المتوسط لثلاث سنوات(  العصيرPHتأثير معدل التسميد في متوسط ) 10(الجدول 

 العصيرPHمتوسط  المستويات السمادية رقم المعاملة
4 , 1 NPK 5.73  1 مستوى b  
5 , 2 NPK 5.89  2 مستوى a  
6 , 3 NPK 5.92  3 مستوى a  
    c 5.45  0 مستوى NPK  الشاهد

LSD 0.05 0.10  

 تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في محتـوى العـصير مـن              3-4
  :Cفيتامين 

 ازداد محتـوى    وقـد على الشاهد،   جميعها  لمعاملات  ل اً معنوي اًتفوق) 11(ن الجدول   يبيّ
   بنـسبة )3,2,1(  في معـاملات الإضـافة الـسطحية للفوسـفات    Cالعصير من فيتامين    
) 2(و) 1( على المعاملتين  معنوياً(3) وتفوقت المعاملة الي، على التو11.5 ,10.9 ,%26

 )6,5,4( وازداد هذا المحتوى في معاملات الإضـافة العميقـة للفوسـفات           المتشابهتين،
 كـذلك لـم تختلـف هـذه     .دون وجود فروق معنوية بينها% 30.9 ,29.7 ,32.7بنسبة

 Cأعلى محتوى من فيتامين     ) 6( ، حيث حققت المعاملة   )3(المعاملات معنوياً مع المعاملة     
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  جميعهـا   ولم تستطع معاملات التسميد المعـدني المـستخدمة        ،)5(و) 4 (تانتلتها المعامل 
 إلـى المـستوى الـذي أشـارت إليـه       C الوصول بمحتوى عصير العنب من فيتامين 

 إليـه تم التوصل  ما معوتتفق هذه النتائج  ،) 1998حامد والعيسى،(و)  1999،البنداري(
 Salem et al., 2004; Martin et al., 2004; Okamoto(و 2008دعبول، ( :نكل م

et al., 2003; Hilbert et al., 2003(. 
تѧأثير التѧسميد المعѧدني وموضѧع إضѧافة الفوسѧفات فѧي متوسѧط محتѧوى العѧصير مѧن                   ) 11(الجدول  

 )المتوسط لثلاث سنوات( Cفيتامين 

  سط محتوى العصير من متو المعاملاترقم المعاملة  طريقة الإضافة
 )مل عصير100/مغ (Cفيتامين 

 d 1.65  0 مستوى NPK  الشاهد         دون تسميد
1 NPK 1.84   1 مستوى c 
2 NPK 1.83  2 مستوى c إضافة السماد الفوسفاتي 

  )نثراً (اًسطحي
3 NPK 2.08  3 مستوى a 
4 NPK 2.16   1 مستوى ab 
5 NPK 2.14  2 مستوى ab إضافة السماد الفوسفاتي 

   سم30على عمق 
6  NPK 2.19   3 مستوى  a 

LSD 0.05  0.104   اختبار المعنوية)Sig( 
C.V % 3.01 

  

زيادة معنويـة فـي متوسـط محتـوى         ) 12(يلاحظ من النتائج المدرجة في الجدول       
 في المعاملات عميقة الفوسفات مقارنة بالمسمدة به سطحياً بنـسبة           Cالعصير من فيتامين    

ن أهمية إضافة الأسمدة الفوسفاتية على عمق قريبـة مـن منطقـة              الأمر الذي يبيّ   ،10%
  : وتتفق هذه النتائج مع،Cالجذور الفعالة لزيادة محتوى الثمار من فيتامين 

)Mortvedt and Osborn,1977; Terman,1975 (أن اسـتخدام  أظهـروا ذين لال 
 بالعناصر الـصغرى فـي التربـة        الفوسفات قد يساعد على تحسين الاستفادة من التغذية       

  .  تحسين المنتج ونوعيتهمن ثمّ و،والنبات
 Cتأثير عمق إضافة السوبر فوسفات في متوسط محتوى العصير مـن فيتـامين              ) 12(الجدول  

  )المتوسط لثلاث سنوات(

 Cمتوسط محتوى العصير من فيتامين   طريقة الإضافة  رقم المعاملة
  )مل عصير100/مغ(

  b 1.849  السماد الفوسفاتي نثراً  الشاهد 1 ,2 ,3
  a 2.035   سم30السماد الفوسفاتي على عمق  الشاهد4 ,5 ,6 

LSD 0.05  0.127  
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 من فيتامين عصير العنب محتوى ارتفاع) 13(  النتائج الواردة في الجدولكذلك تظهر
C      في المعاملات المسمدة بالسماد NPK         بقيتمع وجود فروق معنوية بين هذه المعدلات 

في الـشاهد    1.65 من   Cمن فيتامين   فازداد محتوى العصير    ، متفوقة معنوياً على الشاهد   
عند استعمال المعدل الأول والثاني والثالـث   مل عصير100/مغ 1.99 ,1.98 ,2.13 إلى

 Salem et 2008 دعبـول، ( كل من وتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه ،على التوالي
al., 2004; Okamoto et al., 2003;   (   ويمكن أن يعود السبب في زيـادة محتـوى

 Wermelingr  (1991) إلى تأثير عنصر الآزوت إذ يشير        C فيتامين    من عصير العنب 
مـن جهـة    .  من أجل تشكيل الفيتامينات في النبـات        ومهم أن الآزوت مكون أساسي   إلى  

  Cوى فيتامين  زيادة محتإلىلى أن التغذية البوتاسية تؤدي  إKoo  (1985)يشير، أخرى
 البوتاسيوم فـي    يؤديه على الدور الإيجابي الذي      Dirk (1997)   وأكد ،في ثمار البرتقال  

  . تصنيع الفيتامينات في العنب
المتوسط لـثلاث   ( Cتأثير معدل التسميد في متوسط محتوى العصير من فيتامين          ) 13(الجدول  

  .)سنوات

Cالعصير من فيتامين متوسط محتوى  المستويات السمادية رقم المعاملة
 )مل عصير100/مغ(

4 , 1 NPK 1.998  1 مستوى b  
5 , 2 NPK 1.985  2 مستوى b  
6 , 3 NPK 2.135  3 مستوى a  
    c 1.650  0 مستوى NPK  الشاهد

LSD 0.05 0.073  

  

  الاستنتاجات -4

  
 C تحققت زيادة معنوية في محتوى العصير من المواد الصلبة الذائبة الكلية وفيتـامين             .1

 سم مقارنة بالمسمدة نثراً على      30في المعاملات المسمدة بالسماد الفوسفاتي على عمق        
  .سطح التربة

 C تحققت زيادة معنوية في محتوى العصير من المواد الصلبة الذائبة الكلية وفيتامين  .2
  . مقارنة بالشاهدNPKبأسمدة   في المعاملات المسمدة العصيرpH و

 وجود أي تـأثير لطريقـة إضـافة    العصير  pH لمتعلقة بـلم تظهر نتائج الدراسة ا .3
 .الفوسفات في هذا المؤشر
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 من   الثمار  تفوقاً معنوياً في محتوى عصير     NPK أظهرت المعدلات الثلاثة من أسمدة     .4

علـى  ) المرتفـع (تفوق المستوى الثالـث     و الشاهد،   علىالمواد الصلبة الذائبة الكلية     
  .بهان المتشاالمستويين الأول والثاني

 ،الشاهدعلى   العصير pH تفوقاً معنوياً فيNPK أظهرت المعدلات الثلاثة من أسمدة .5
  . معنوياً على المعدل الأول المتشابهانتفوق المعدل الثاني والثالثو

 في تفوقها على الشاهد من حيـث محتـوى   NPK تفاوتت المعدلات الثلاثة من أسمدة     .6
الثالث على المستويين الأول والثاني دون       تفوق المستوى    وقد، Cالعصير من فيتامين    

  .وجود فروق معنوية بينهما
سببت الإضافة السطحية للفوسفات انخفاضاً معنوياً في محتوى العصير من الحموضة            .7

  .  مقارنةً بالإضافة العميقة للفوسفات% 4.2بنسبة 
 لحموضةسببت المعدلات الثلاثة من الأسمدة انخفاضاً معنوياً في محتوى العصير من ا            .8

  من الحموضـة    حقق المعدل الثالث أدنى محتوى     وقد،  مقارنةً بالشاهد  القابلة للمعايرة 
 . في حين حقق المعدل الثاني أعلى محتوى القابلة للمعايرة
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