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  دراسة قوة الهجين لبعض الصفات الكمية 

   .Cucurbita pepo L في قرع الكوسا
  

  )2( محمد يحيى معلاو )1(عبد المحسن خليل مرعي

  )3(متيادي جورج بوراسو

  

  الملخص
نفذت هذه الدراسة في محطة بحوث الطيبة التابعة للهيئة العامة للبحوث العلميـة الزراعيـة خـلال                 

 باستخدام تسع سلالات من قرع الكوسا المهجنة بنظام التهجين نصف           2008 و 2007موسميين زراعيين   
 للحصول على ستة وثلاثين هجيناً فردياً، لدراسة شملت صفات الساق، وصفات الباكوريـة،      9×9التبادلي  

ومكونات الإنتاجية، بهدف تقدير قوة الهجين، قياساً إلى متوسط الأبوين، الأب الأعلى والهجين القياسـي               
ف تحديد أفضل الهجن تفوقاً لاستثمارها في مجال الإنتاج الزراعي والاستفادة منها في برامج تطـوير                بهد

ظهرت قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبـوين واضـحةً فـي المكونـات              . إنتاجية محصول قرع الكوسا   
ر على النبات عند لعدد الثما(57.57%) % لنسبة الأزهار المؤنثة %) (16.89الإنتاجية كلّها، وقد بلغت 

لصفة عدد العقد حتى    %)-13.71(، فيما بلغت قيم قوة الهجين مقارنةً بالأب الأعلى          )IL3XIL6(الهجين  
عند الهجـين   % لصفة نسبة الأزهار المؤنثة      %) 13.06(، و )IL3XIL8(أول زهرة مؤنثة عند الهجين    

)IL3XIL5( و ،)(لعدد الثمار على النبات عند الهجين        %) 59.47IL3XIL6(      في حين أشارت قـيم ،
قوة الهجين القياسية إلى تمتع أربعة هجن بقيم موجبة ذات دلالة إحصائية عالية بلغـت أعلاهـا لـصفة                   

  %).28.68( بمعدل ) IL3XIL6( تلاه الهجين) IL6XIL7(عند الهجين%) 32.38(إنتاجية النبات
  

بـوين، قـوة الهجـين       قرع الكوسا، قوة الهجين قياساً لمتوسط الأ       :الكلمات المفتاحية 
  .بالنسبة إلى الأب الأعلى، الباكورية، مكونات الإنتاجية

  
 .ة سوري،اللاذقية، جامعة تشرين، كلية الزراعة،  قسم المحاصيل) 2(، قسم البساتين) 3(و) 1(
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Heterosis Study of Some Quantity Characters of 
Squash Cucurbita pepo, L 

  
A. K. Marie )1( ; M. Y. Moualla(2)  

 and M. G. Boras G(3) 
 

ABSTRACT 
This study was conducted at Research Altyba station where belongs 

GCSAR during 2007-2008. by using nine parental lines and their 36 F1 hybrids, 
were obtained from 9x9 half diallel design. The study included stem, earliness 
and yield component characters, in order to estimate of hetrerosis compare to 
the mid parents, the better parent and to the standard hybrid, and determine 
the superior hybrids advantage to invest in agricultural production and benefit 
from as well as in breeding program development yield of squash.  

 Heterosis over mid parent was evident in all yield components, The hybrid 
(IL3XIL6) exhibited (16.89 ، 57.57%)  respectively for the ratio pistilate flower 
% and fruit number per plant, negative heterobeltiosis (-13.71%) was recorded 
by the hybrid (IL3XIL8)for the number of nodes to first flower, While the 
hybrid (IL3XIL5) showed maximum positive and significant heterobeltiosis 
(13.06 %) for ratio pistilate flower%, and the hybrid (IL3XIL6) for fruit 
number per plant (59.47 %) Whereas the results showed that, four hybrids had 
positive and high significant standard heterosis for plant yield, the hybrid 
(IL6xIL7) and (IL3XIL6) had maximum value (32.38, 28.68% ) respectively 
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  المقدمة
يمتلك استثمار ظاهرة قوة الهجين أهميةًً كبيرة في محاصيل الفصيلة القرعيـة أهميـةً      
كبيرةً في زيادة إنتاجية وحدة المساحة و تحسين نوعية المنتجات بشكل كبير، وباتت هذه               
الهجن تشغل نسبة كبيرة من الأراضي الزراعية المخصصة لتلك الزراعات في العديد من             

وترجـع  ). Devarrewaere, 1995(في اليابان %) 95-83( لتبلغ ما نسبته بلدان العالم
أهمية إنتاج الهجن في أنواع الفصيلة القرعية للمرونة في اسـتنباط الـسلالات الأبويـة               
والاحتفاظ بسريتها فضلاً عن إنتاجية هجنها المرتفعة وتجانس مواصفتها الثمريـة وقـوة             

 حدوث تدهور لصفات السلالات الخـضرية  ، وعدم(Bassett, 1986)نموها الخضري 
  ). Metwaly, 1989(والإنتاجية مع تطبيق التربية الذاتية عليها 

 قوة الهجين لصفة الإنتاجية ومكوناتهـا  et al. (2009) Jadhavوفي هذا السياق قيم 
 Momordicaلثماني سلالات أبوية وهجنها بنظام التهجين النصفي من الـشمام المـر   

charantia  ، مسجلاً قوة هجين سلبية مرغوباً فيها أغلب الهجن لصفات عدد الأيام وعدد
العقد حتى الزهرة المؤنثة الأولى ، كما سجلت ثلاثة هجن أفضل سلوك لإنتاجية النبـات               

عنـد  %) 41.48( من الثمار، وبلغت أعلى قيم قوة الهجـين قياسـاً إلـى الأب الأعلـى              
  .اً مما يسمح باستثماره تجاريP1xP4الهجين

 هجيناً من الخيار لتقديرات مرتفعة 15في دراستهم لـ) Sharma et al.) 2007سجل
على الترتيب قياساً إلى )  51.74 %،39.57(لقوة الهجين لصفة الإنتاجية القابلة للتسويق 

  . الأب الأعلى والهجين القياسي
 Lagenaria siceriariaعلى القرع الوعائي في دراستهم  et al. Pal (2005)أشار

L.   لتحديد مدى قوة   )  مختبرات 3× سلالات 10(مختبر  ×  هجيناً بنظام سلالة     30 باستخدام
الهجين بالنسبة إلى متوسط الأبوين والأب الأعلى للإنتاجية ومكوناتها، بظهور قوة هجين            
موجبة لأغلب صفات الثمار وإنتاجية النبات من الثمار فضلاً عن تحديد هجينـين يمكـن               

  . هجن تجارية وفي وضع برامج مستقبلية لتطوير هجن من القرع الوعائياستخدامهما ك
إلى قوة هجين سلبية ومرغـوب فيهـا    El-Hadi and El-Gendy (2004) توصل

لسرعة ظهور الزهرة المؤنثة الأولى في قرع الكوسا قياساً إلى متوسـط الأبـوين والأب               
  . في أحد الهجن الواعدة%) 10.7-(الأفضل التي بلغت 

إلى ) Mohanty and Prusti) 2002في دراسة لقوة الهجين في القرع العسلي أشارو
وذلك %) 188.7،  142.9،  76.9،  36.2(ارتفاع قيم قوة الهجين قياساً إلى الأب الأعلى         

عدد الأيام لظهور الأزهار المؤنثة، وعدد الأزهار المؤنثة على النبـات، وعـدد             (لصفات  
  .التواليعلى  )الثمار وإنتاجية النبات
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 28 قوة الهجين بالنسبة إلى الأب الأعلى في Mohanty and Mishra (1999)درس
 نتجت عن التهجين نصف التبادلي لثمانية أبـاء،  .C.moschata Lهجيناً فردياً من قرع 

لكل من صـفة طـول      %) 150.0،18.5،  70.0،  17.8(وبلغت قيم قوة الهجين المقدرة      
  .وعدد الثمار للنبات وإنتاجية النبات الواحد على التواليالساق، وعدد الأزهار المؤنثة، 

 وسـلالاتها الأبويـة     C.pepoعشرين هجيناً من قـرع      ) El-Gendy) 1999قيمت  
%) 17.88،  9.79(الخمس، بلغت قيم قوة الهجين لصفتي عدد الثمار ووزنها على النبات            

يب قياساً إلـى الأب     على الترت %) 6.11-،  10.20(على الترتيب تجاه متوسط الأبوين، و     
  . الأعلى

للإنتاجيـة  %) 141(قوة هجـين مرتفعـة بلغـت    ) Firpo et al.) 1998كما سجل 
للإنتاجية الكلية بالتهجين بين سـلالات مـستنبطة مـن عـشائر             %) 35.2(المبكرة، و 
C.pepo بالتربية الذاتية.  

 القرعية عـاملاً  في محاصيل الفصيلة F1 يعد الاعتماد على زراعة هجن الجيل الأول
مهماً في تطور زراعتها وارتفاع مردود وحدة المساحة منها وجودة إنتاجها الثمري عبـر              
الاستفادة من قوة الهجين التي تبلغ أقصاها في نباتات الجيل الأول، التي تتعرض للتقهقـر               
 في الأجيال التالية مترافقةً بعدم تجانس صفات المحصول، وقد بلغت المساحة المزروعـة            

 18092 هكتـاراً بغلـة مقـدارها    5349 ـ  2008في سورية من قرع الكوسـا لعـام   
وتعتمد الزراعة المحلية على مجموعة     ) 2008المجموعة الإحصائية الزراعية،    (هكتار/كغ

 المدخلة للقطر من مصادر متعددة، لكن الحاجة الدائمة لتأمين بـذار       F1واسعة من الهجن    
وياً، جعلت من الأهمية بمكان تطوير برامج التحـسين          جديد للزراعة سن   F1الجيل الأول   

الوراثية الوطنية لإنتاج هجن ذات إنتاجية مرتفعة ومواصفات تـسويقية ملائمـة لـذوق              
المستهلك المحلي ومتأقلمة مع الظروف البيئية المحلية، ولتحقيق ذلك هدف هـذا البحـث              

  : إلى
إلـى متوسـط الأبـوين والأب        دراسة ظاهرة قوة الهجين في الجيل الأول قياساً          -1

  الأعلى والهجين القياسي
  .  تحديد أفضل الهجن المبشرة إنتاجياً-2

 همواد البحث وطرائق
  :المادة النباتية

تسع سلالات أبوية مرباة ذاتياً من قرع الكوسا مستنبطة في الهيئـة العامـة للبحـوث                ـ  
، IL1، IL2  ،IL3  ،IL4  ،IL5  ،IL6  ،IL7(العلمية الزراعية التي حملـت الرمـوز      

IL8  ،IL9(  ،متباينة في صفة طول الساق      وال)مبكرة(، والباكورية   ) متوسطة -قائمة- 
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 .وصفات ثمارها الشكلية)  مرتفعة-متوسطة%(، ونسبة الأزهار المؤنثة)متوسطة
، معتمـد محليـاً،     PetoSeed، إنتاج شركة  F1مبروكة هجين فردي    : الهجين القياسي ـ  

  . لباكورية، وتتمتع ثماره بمواصفات شكلية مرغوب فيهاوعالي الإنتاجية، ومتوسط ا
 فـي   2008 و 2007نفذت الدراسة خلال موسـمين زراعيـين        : موقع تنفيذ الدراسة  

النصف الثاني من شهر نيسان بعد زوال خطر الصقيع الربيعي، في محطة بحوث الطيبة              
رد شتاء وحار صيفاً، تمتاز  التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية المتميزة بمناخ با        

وفقيرة بالمادة العضوية والآزوت الكلي، قليلة      ) ph=7.89(تربة الموقع بأنَّها رملية قاعدية    
الملوحة ذات محتوى مرتفع من كربونات الكالسيوم وجيـد مـن عنـصري الفوسـفور               

  . والبوتاس
لة أبوية تحت    نباتاً لكل سلا   15 زرعت السلالات الأبوية بواقع      :2007الموسم الأول   

 للحصول على بذور الجيـل      9×9 أنفاق شبكية لتهجينها وفق نظام التهجين نصف التبادلي       
  . الأول، كما طبقت التربية الذاتية في الوقت ذاته لإكثار بذار السلالات الأبوية

تقييم ستة وثلاثين هجيناً وسلالاتها الأبوية التسع فـضلاً عـن           : 2008الموسم الثاني   
اسي التجاري ضمن تجربة بتصميم القطاعـات العـشوائية الكاملـة بثلاثـة             الهجين القي 
بحيث تضمنت كل قطعة تجريبية ثلاثة خطوط، خصص الخطـان الطرفيـان             مكررات،

 نباتات من كـل طـراز       10لسلالتي الأبوين والخط الوسطي الثالث للهجين الفردي بواقع         
بين النباتـات، اِعتُمـد فـي        سم   80 سم بين خطوط الري بالتنقيط و      140وراثي بفاصل   

التوصيف على أسس توصيف القرعيات الموضوعة من قبل المعهـد الـدولي للأصـول              
 وقدمت للتجربة عمليات الخدمة قبل الزراعة وبعـدها  (IPGRI, 1983)الوراثية النباتية 

  . وفق تعليمات وزارة الزراعة في خدمة محصول قرع الكوسا
نباتات الخمس الوسطية من كل خط مخصص لطراز        أُخذت خلال الدراسة القراءات لل    

  : وراثي محدد التي شملت
  .حدد بقياس المسافة من العنق الجذري حتى القمة الطرفية للساق ):سم(طول الساق الرئيسة  -
  . حدد بمتوسط طول السلاميات بين الزهرة المؤنثة الأولى والرابعة):سم(طول السلامية  -
  .عدد سلاميات الساق الرئيسة -
  .د العقد حتى ظهور الزهرة المؤنثة الأولىعد -
  .عدد الأيام حتى ظهور الزهرة المؤنثة الأولى -
 . حدد بحساب نسبة الأزهار المؤنثة إلى مجموع الأزهار الكلية%: نسبة الأزهار المؤنثة  -
  .عدد ثمار النبات -
 ).كغ(إنتاجية النبات الواحد  -

ائية باستخدام برنـامجي الإحـصاء      جرتْ معالجة البيانات الإحص   : التحليل الإحصائي 
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Mstat-c و .Excelلتقدير قوة الهجين وفق ما يأتي  :  
  :  Heterosisبالنسبة إلى متوسط الأبوين  -

100 × H(MP)=[(F1-MP)/MP]        )Arnel and Miranda, 1981(  
   High Parent Heterosis بالنسبة إلى الأب الأعلى -

100 × H(HP)= [(F1-HP)/HP]   )Arnel and Miranda, 1981(  
   Heterosis Check Varietyبالنسبة إلى الهجين القياسي -

100 × H(ChV) = [(F1-ChV)/ ChV] (Sinha and Kahana, 1975)  
  )Steel and Torrie, 1980 (وفق L.S.Dقُدرت الدلالة الإحصائية لقوة الهجين بطريقة 

  النتائج والمناقشة
  : قوة الهجين  -1
 الهجـن كلّهـا     أن) 1(تظهر النتائج الواردة في الجـدول       : )سم( طول الساق    -1-1

، )4×8،  8×9(تمتعت بقيم موجبة لقوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين خلا الهجينـين             
وأبدى سبعة وعشرون هجيناً قوة هجين موجبة ذات دلالة إحصائية وإحـصائية عاليـة،              

عنـد الهجـين   ) % 63.76(، و)1X4(عنـد الهجـين     %) 9.16(راوحت قيمهـا بـين      
)2X3(         بالنسبة إلى الأب الأعلى ناتجة     الهجين  ،في حين سجلت ستة هجن قيماً سلبية لقوة

أعلـى  ) 4×8(عن ظاهرة السيادة الفائقة بدلالةٍ إحصائيةٍ  وإحصائية عالية، سجل الهجين            
 ، بمقابل اثني عشر هجيناً امتلكت قيماً موجبة لقـوة الهجـين            %)22.86-(القيم السلبية   

ذات دلالة إحـصائية    %) 60.94(و%) 2.01(قياساً إلى الأب الأعلى راوحت قيمها بين        
  ) 10.05%-(عالية، بينما تمتعت تسعة هجن بقوة هجين قياسية سـلبية راوحـت بـين               

أعلى القيم  ) 4×9(، في حين حقق الهجين      بدلالةٍ إحصائية وإحصائية عالية   %) 36.57-(و
  . جن ذات دلالة إحصائية وإحصائية عاليةمن أصل عشرة ه %)25.91(الموجبة 

أنه قياساً إلى متوسط الأبوين فـإن       ) 1(تشير نتائج الجدول    ): سم( طول السلامية    -1-2
على الترتيـب ذات دلالـة      %) -7.96،  -9.31(قد أبديا قيماً سلبيةً     ) 5X6  ،4X6(الهجينين  

لدلالـة الإحـصائية    إحصائية، بمقابل سبعة عشر هجيناً امتـازت بقيمهـا الموجبـة ذات ا            
عنـد   %)22.73(إلـى   ) 1X5(عند الهجين   %) 7.21(والإحصائية العالية التي راوحت من    

أعلـى  ) 4×8(، أما تقدير قوة الهجين مقارنة بالأب الأعلى فقد حقق الهجين            )3×5(الهجين  
 من أصل أربعة عشر هجيناً نتجت عن ظاهرة السيادة الفائقة بدلالةٍ          %) 17.46-(القيم سلبية   

إحصائية وإحصائية عالية، بمقابل ثلاثة هجن اتسمت بقيم موجبـة ذات دلالـة إحـصائية               
، فيما حاز اثنـا عـشر       )5X9(عند الهجين   %) 11.51(وإحصائية عالية كان أعلاها قيمةً      

هجيناً على قيمٍ سلبيةٍ لقوة الهجين القياسية ذات دلالة إحصائية وإحـصائية عاليـة، سـجل                
، فيما راوحت قيم قوة الهجين القياسية الموجبة بين         )3×8( الهجين   عند%) 32.38-(أعلاها  

  .في عشرة هجن ذات دلالة إحصائية وإحصائية عالية%) 22.14(و%) 9.07(
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لصفتي طول الساق وطول السلامية قياساً إلى متوسط الأبوين         % تقدير قوة الهجين    ) 1(الجدول  
   .و الأب الأعلى والهجين القياسي

 الهجين الفردي طول السلامية (سم)  ) سم(طول الساق 
HMP HHP HChV HMP HHP HChV 

1X2 34.94** 6.83 10.64* 8.571* 8.23* 22.14** 
1X3 13.50** -9.56* -6.33 8.707* -12.53** -1.93 
1X4 9.16** 6.51 10.31* 8.661* 2.55 15.00** 
1X5 3.75 1.91 5.55 7.207* 1.06 13.36** 
1X6 12.73** 4.45 8.16 -1.839 -9.34* 1.64 
1X7 17.44** -2.67 0.78 2.915 -13.80** -3.36 
1X8 12.19** -12.31** -9.20 5.222 -14.44** -4.07 
1X9 12.45** 11.41** 15.34** 4.447 -2.76 9.07* 
2X3 63.76** 62.34** -0.20 13.798** -8.65* 3.07 
2X4 53.20** 23.56** 21.74** 9.641** 3.16 16.43** 
2X5 40.08** 12.40** 12.27* 12.458** 5.70 19.29** 
2X6 44.50** 21.65** 7.44 8.362* -0.21 12.64** 
2X7 61.52** 52.41** 3.79 6.061 -11.39** 0.00 
2X8 59.86** 57.10** -5.09 4.031 -15.61** -4.79 
2X9 40.97** 12.37** 14.23** 7.500* -0.21 12.64** 
3X4 29.80** 5.39 3.85 8.369 -8.61* -9.07* 
3X5 18.54** -4.25 -4.37 22.727** 3.60 2.86 
3X6 12.04** -5.00 -16.06** -2.624 -16.29** -20.50** 
3X7 4.80 -0.29 -32.11** 15.041** 9.43 -17.14** 
3X8 12.81* 9.91 -32.51** -2.405 -3.73 -32.38** 
3X9 15.05** -7.69 -6.20 11.111* -5.17 -7.14 
4X5 16.21** 15.42** 15.27** 6.347 6.22 5.71 
4X6 0.84 -4.37 -5.81 -7.956* -10.05* -10.50* 
4X7 16.47** -1.52 -3.00 1.087 -11.00* -11.43* 
4X8 -3.08 -22.86** -24.02** -3.226 -17.46** -15.71** 
4X9 25.82** 23.89** 25.91** 11.408** 9.81* 9.29* 
5X6 9.55** 16.70** 3.07 -9.314* -11.27** -11.93** 
5X7 11.52** -6.23 -6.33 13.741** 0.24 -0.71 
5X8 16.97** -7.36 -7.51 9.831* -6.24 -6.93 
5X9 12.93** 11.95** 13.58** 13.001** 11.51** 10.71* 
6X7 4.16 -7.78 -18.54** 2.371 -8.02 -12.64** 
6X8 3.29 -14.26** -24.28** 5.476 -8.27 -12.86** 
6X9 10.00** 2.80 11.03* 2.857 1.97 -1.43 
7X8 0.36 -6.84 -36.57** -1.794 -5.35 -28.36** 
7X9 6.08 -11.43** -10.05* 9.392* -2.46 -5.71 
8X9 -1.78 -22.71** -21.48** -3.566 -16.75** -17.64** 

  %1دلالة إحصائية على مستوى ثقة **   %5دلالة إحصائية على مستوى ثقة * 
HMP :قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين:HHPقوة الهجين قياساً إلى الأب الأعلى   

HChV :قوة الهجين قياساً إلى الهجين القياسي  
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 من الهجـن    فإن أياً ) 2(وفقاً لمعطيات الجدول    :  عدد سلاميات الساق الرئيسة    -1-3

لم يسجل قوة هجين سلبية بدلالة إحصائية بالنسبة لمتوسط الأبوين، في حين تراوحت قيم              
في سـتة عـشر هجينـاً ذات دلالـة           %) (20.82و%) (8.11قوة الهجين الموجبة بين     

اتـصف  ) 8X9(إحصائية وإحصائية عالية، أما قياساً إلى الأب الأعلى فإن هجيناً واحـداً           
ذات دلالة إحصائية عالية، فيما أبدت أربعة هجـن قيمـاُ           %) 13.17-(بقوة هجين سلبية    

، في حين اتسمت قيم قوة الهجـين        )1×7(عند الهجين    %) 14.17(موجبة سجل أعلاها    
القياسية جميعها بقيمها السلبية وكانت ذات دلالة إحصائية وإحصائية عاليـة فـي ثلاثـة               

 %) -22.10(إلـى  ) 1X9(هجـين  عند ال%) 6.19-(وعشرين هجيناً راوحت قيمها من     
 ). 2X6(عند الهجين 

يعد انخفاض عدد العقد حتـى      :  عدد العقد حتى ظهور الزهرة المؤنثة الأولى       -1-4
ظهور الزهرة المؤنثة الأولى أحد مؤشرات باكورية الإنتاج المهمة، وتبدي لنا معطيـات             

وين، قـد راوحـت بـين       ، أن قوة هجين سلبية مرغوباً فيها تجاه متوسط الأب         )2(الجدول  
بدلالةٍ إحصائية وإحصائية عالية في اثني عشر هجيناً، فـي           %)-25.00(و%) -11.82(

حين أظهرت ثلاثة هجن قوة هجين سلبية مرغوباً فيها ناتجة عن السيادة الفائقـة بدلالـة                
، فيمـا امتـاز     %)-13.71(أعلى قيمها   ) 3X8(إحصائية وإحصائية عالية سجل الهجين      

مرغوب فيها ذات دلالة إحصائية و إحصائية       سلبية و جيناً بقوة هجين قياسية     تسعة عشر ه  
 عند الهجين %) 47.94-(وأعلاها  ) (2X8عند الهجين    %)12.77-(عالية، راوحت بين    

)8×3 .(  
تعد هذه الصفة مؤشـراً آخـر       : عدد الأيام حتى ظهور الزهرة المؤنثة الأولى       -1-5

م اللازمة حتى ظهور الزهرة المؤنثة الأولى، وتظهـر         عن الباكورية بانخفاض عدد الأيا    
أن اثنين وعشرين هجيناً أبدت قوة هجين سلبية مرغـوب          ) 3(النتائج المدونة في الجدول     

ــة، وســجل الهجــين   ــة إحــصائية وإحــصائية عالي ــا ذات دلال ــى ) 6X7(فيه أعل
 هجن بقوة هجين    ، ومقارنةً بالأب الأسرع إزهاراً مؤنثاً، امتازت ثمانية       %)511.4-(قيمها

سلبية مرغوب فيها ناتجة عن ظاهرة السيادة الفائقة ذات دلالة إحصائية وإحصائية عاليـة        
، )1×6(عند الهجـين    %) 7.51-(و) 2X8(عند الهجين    %) 4.36-(راوحت قيمها بين    

  أفـضل قيمهـا   ) 6X7  ،3X7(أما بالنسبة إلى قوة الهجين القياسـية فـسجل الهجينـان            
)-9.37 .(%  
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لصفتي عدد السلاميات وعدد العقد حتـى أول زهـرة مؤنثـة            % تقدير قوة الهجين  ) 2(ول  الجد
  . و الأب الأعلى و الهجين القياسيقياساً إلى متوسط الأبوين

 عدد العقد حتى ظهور الزهرة المؤنثة الأولى عدد سلاميات الساق الرئيسة الهجين
 HMP HHP HChV HMP HHP HChV الفردي
1X2 17.69** 5.02 -10.46** -11.82** -11.82** -4.83 
1X3 3.59 1.95 -13.08** -13.52* 20.57** -27.21** 
1X4 5.71 -0.09 -4.32 -0.87 8.95* 17.62** 
1X5 1.55 -3.26 -8.89** -4.03 -3.25 2.75 
1X6 -2.58 -6.19 -20.02** 4.19 21.19** -1.39 
1X7 18.92** 14.17** -13.88** -16.36** 13.74* -28.62** 
1X8 10.39** 8.72* -7.31* -12.03* 14.95* -23.11** 
1X9 3.58 -2.17 -6.19* -6.45 1.92 9.96 
2X3 19.31** 8.00 -10.84** -5.74 31.43** -20.69** 
2X4 20.50** 2.34 -1.99 -12.50** -3.83** 3.76 
2X5 18.33** 1.19 -4.70 6.60 7.47* 14.10** 
2X6 6.83 -1.32 -22.10** 11.48* 29.66** 5.51 
2X7 19.77** 10.96* -12.96** -3.43 31.32** -17.32** 
2X8 20.82** 9.29* -9.64** -0.20 30.41** -12.77* 
2X9 20.71** 2.47 -1.74 12.90** 23.00** 32.72** 
3X4 11.50** 3.82 -0.59 -15.27** 33.14** -19.65** 
3X5 9.12* 2.38 -3.58 -13.46* 19.43** -27.93** 
3X6 2.70 0.45 -17.07** -14.36* 0.57 -39.31** 
3X7 5.03 2.41 -15.45** -0.84 1.14 -38.97** 
3X8 5.20 5.12 -13.08** -18.16** -13.71* -47.94** 
3X9 5.10 -2.21 -6.23* -25.00** 16.57* -29.66** 
4X5 5.16 6.04 -0.12 11.57** 23.70** 31.37** 
4X6 8.53* -1.00 -5.19 1.47 31.36** 6.86 
4X7 5.32 -4.21 -8.27** 9.16* 67.03** 4.79 
4X8 0.91 -5.98 -9.97** 0.53 47.42** -1.39 
4X9 1.28 1.21 -2.95 5.38 6.23* 35.20** 
5X6 9.763* 0.88 -4.98 3.31 19.07** -2.83 
5X7 8.11* -0.93 -6.69* -2.86 30.77** -17.94** 
5X8 9.74** 3.04 -2.95 -7.17 20.10** -19.65** 
5X9 4.44 3.51 -0.75 -6.65 2.60 8.93 
6X7 0.32 0.00 -21.05** -8.13 5.49 -33.80** 
6X8 -0.77 -3.01 -19.81** -5.12 5.15 -29.66** 
6X9 8.31* -1.26 -5.32 6.45 36.44** 11.00* 
7X8 -3.25 -5.73 -22.05** -5.85 -2.75 -38.97** 
7X9 6.48 -3.20 -7.19* -17.60** 24.73** -21.72** 
8X9 -6.74 -13.17** -16.74** -12.97** 26.29** -15.52** 

  %1دلالة إحصائية على مستوى ثقة  **   %5دلالة إحصائية على مستوى ثقة * 
HMP :قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين:HHP   قوة الهجين قياساً إلى الأب الأعلى   

HChV :قوة الهجين قياساً إلى الهجين القياسي  
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مكونـاً رئيـسياً مـن      % تعد صفة الأزهار المؤنثـة    %:  نسبة الأزهار المؤنثة     -1-6
أنه قياسـاً إلـى     ) 3( مكونات الإنتاجية في قرع الكوسا، وتوضح النتائج الواردة في الجدول         

وباً فيها ذات دلالة إحصائية     متوسط الأبوين فإن ثمانية هجن امتلكت قوة هجين موجبة ومرغ         
، ومقارنةً بالأب الأعلـى نلاحـظ أن        %)(16.89 أعلى القيم ) 3×6(عالية، وسجل الهجين    

 عن ظاهرة السيادة الفائقة مـسجلةً أعلـى         نتجت) 3X5  ،3X4  ،3X6  ،3X9(أربعة هجن   
علـى التـوالي بدلالـةٍ      %) 7.31،  7.68،  7.78،  13.06(القيم الموجبة والمرغوب فيهـا      

فيما سجل ثلاثة وعشرون هجيناً قيماً موجبـةً ومرغوبـاً فيهـا            وإحصائيةٍ عالية،    صائيةٍإح
الهجـين  عنـد   %) 6.32(لتقدير قوة الهجين مقارنةً بالهجين القياسي، راوحت قيمها بـين           

)6X9 (و)ذات دلالة إحصائية وإحصائية عالية، ممـا يـدلُّ         ) 1×7(عند الهجين   %)29.38
لات الأبوية لإنتاج هجن جيدة تتمتع بقيم مرتفعة لصفة نسبة الأزهار           على كفاءة اختيار السلا   

  ). Ferreira et al,) 2002وهذا يتوافق مع ما توصل إليه % المؤنثة 
أن غالبية الهجن امتلكت قوة هجين      ) 4(تشير معطيات الجدول    : عدد ثمار النبات  -1-7

 عشر هجينـاً قيمـاً ذات دلالـة          ستة وسجلموجبة ومرغوباً فيها قياساً إلى متوسط الأبوين        
 (57.57%) و 10.91%)( إحصائية وإحصائية عالية، تراوحت قيم قوة الهجين فيهـا بـين          

في دراستهم علـى قـرع   ) Firpo et al.) 1998وهذا يتناسب مع النتائج التي توصل إليها 
 عنـد  %) 59.47(الكوسا، في حين بلغت أفضل قيم قوة الهجين قياساً إلـى الأب الأعلـى               

من أصل عشرة هجن نتجت عن ظاهرة السيادة الفائقـة بدلالـةٍ إحـصائية              ) 3X6(الهجين  
بقـوة  ) 6X7  ،1X6  ،3X6  ،6X8  ،2X6(وإحصائية عالية، في حين امتازت خمسة هجن        

، 27.85،  27.85(هجين قياسية موجبة ومرغوباً فيها ذات دلالة إحصائية وإحصائية عالية           
ئ الفرصة لاستثمارها زراعياً كهجن مبشرة، وهـذا        ، مما يهي  )11.19%،  13.68،  27.65

  . في دراستهم على القرع الوعائيet al. Pal (2005)يتوافق ما توصل إليه 
 تعد هذه الصفة محصلةًً لمكونات الإنتاجية    ):النبـات /كغ(إنتاجية النبات الواحد    -1-8

ربت في سلوكها صفة عدد     أن هذه الصفة قد قا    ) 4(كلّها، تشير النتائج الواردة في الجدول       
الثمار على النبات، إذ أبدى تسعة عشر هجيناً قوة هجين موجبة ومرغوباً فيها قياساً إلـى                

عنـد  %) 65.68(و) 7X8(عند الهجين   %) 13.53(متوسط الأبوين، راوحت قيمها بين      
ناً  أن اثني عشر هجي    ،، فيما أشار تقدير قوة الهجين قياساً إلى الأب الأعلى         )6X7(الهجين  

امتازت بقيمٍ موجبةٍ ومرغوب فيها ذات دلالةٍ  إحصائيةٍ وإحصائيةٍ عاليةٍ، نتجـت عـن               
، 58.81(أعلى تلـك القـيم      ) 3×6،  2×6،  6×7( ظاهرة السيادة الفائقة، وسجلت الهجن    

 Mohantyعلى الترتيب، وجاءت نتائجنا منسجمةً مع ما خلص إليه) 49.32%، 56.12
and Prusti) 2002 (وDhillon and Sharma) 1987 (   في دراستهم علـى القـرع

، وقياساً بالهجين القياسي، فقد تميزت ستة هجن بقـيمٍ          العسلي وقرع الكوسا على الترتيب    
موجبةٍ ومرغوب فيها لقوة الهجين بدلالةٍ إحصائية وإحصائيةٍ عاليةٍ، راوحت قيمها بـين             

مهيئـاً فرصـةً      ،  )6X7(عند الهجـين     %) 32.38(و) 2X3(عند الهجين   %) 14.38(
  ).Mohanty ) 2000: واسعةً لاستثمار تلك لهجن تجارياً، وذلك طبقاً لما توصل إليه
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 حتى أول زهرة مؤنثـة ونـسبة الأزهـار          لصفتي عدد الأيام  % تقدير قوة الهجين  ) 3(الجدول  
  قياساً إلى متوسط الأبوين والأب الأعلى والهجين القياسي  %المؤنثة 

  الهجين %  نسبة الأزهار المؤنثة عدد الأيام حتى ظهور الزهرة المؤنثة الأولى
 HMP HHP HChV HMP HHP HChV الفردي
1X2 -6.63** -4.47* -1.57 5.18* -5.06* 21.28** 
1X3 -2.40 3.30 -4.69* 11.34** -1.84 25.45** 
1X4 6.51** 12.21** 15.61** -4.78 -18.70** 3.80 
1X5 0.65 1.23 3.12 -2.91 -16.33** 6.81* 
1X6 -9.56** -7.51** -4.69* 1.02 -3.71 23.00** 
1X7 -6.25** -3.30 -6.26** 4.39 1.28 29.38** 
1X8 -6.32** -5.89** -3.91 1.02 0.49 28.30** 
1X9 -3.47* 0.08 3.12 -6.95** -19.24** 3.09 
2X3 -2.38 5.84* -2.34 1.81 -0.85 2.02 
2X4 0.70 3.62 11.72** -5.25 -11.00** -8.38** 
2X5 -2.38 0.46 2.34 5.02 -0.32 2.51 
2X6 -0.69 -0.65 7.03** 0.95 -4.67 10.32** 
2X7 3.01 8.78** 5.46** 0.65 -6.58* 12.25** 
2X8 -6.96** -4.36* -2.34 7.24** -2.74 22.93** 
2X9 -2.00 -0.72 7.03** 3.63 -0.84 2.02 
3X4 -11.40** -0.93 -8.60** 11.85** 7.78* 5.03 
3X5 -4.23* 0.76 -7.03** 16.09** 13.06** 10.19** 
3X6 -7.03** 0.76 -7.03** 16.89** 7.68** 24.65** 
3X7 -4.21* -1.78 -9.37** -12.06** -20.34** -4.36 
3X8 -4.34* 0.76 -7.03** 1.16 -10.41** 13.20** 
3X9 -6.05** 3.30 -4.69* 9.27** 7.31* 4.66 
4X5 3.47* 9.66** 11.72** -5.89 -6.92* -13.97** 
4X6 -9.83** -7.18** 0.00 12.60** 0.27 16.05** 
4X7 -6.70** 1.53 -1.57 2.07 -10.56** 7.46* 
4X8 -6.76** -1.30 0.77 0.63 -13.70** 9.03** 
4X9 -6.12** -4.66* 5.46** -13.54** -15.20** -20.33** 
5X6 -3.84* -1.07 0.77 3.84 -6.64* 8.04* 
5X7 -3.34 -0.89 -3.91 3.51 -8.43** 10.04** 
5X8 -1.95 -1.84 0.00 7.49** -6.96** 17.56** 
5X9 3.68* 8.13** 10.15** 3.98 3.09 -3.07 
6X7 -11.45** -6.53** -9.37** 2.77 0.91 21.21** 
6X8 -8.41** -5.89** -3.91 -1.18 -5.34* 19.56** 
6X9 2.33 0.99 11.72 1.38 -8.15** 6.32* 
7X8 -5.81** -3.30 -6.26** 0.17 -2.32 23.43** 
7X9 -5.16** 1.53 -1.57 -4.45 -14.84** 2.30 
8X9 -3.78* 0.23 2.34 1.05 -11.90** 11.33** 

  %1دلالة إحصائية على مستوى ثقة  **   %5دلالة إحصائية على مستوى ثقة * 
HMP :قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين  :HHPقوة الهجين قياساً إلى الأب الأعلى   

HChV :قوة الهجين قياساً إلى الهجين القياسي  
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إلى ارتفاع قيمها بالنسبة إلـى      ) 4،  3،  2،  1( الجداول   نخلص بدراسة قوة الهجين في    
متوسط الأبوين، والأب الأعلى و الهجين القياسي، وتشير نتائج الدراسة إلى تمتع أغلـب              
الهجن بقوة هجين موجبة قياساً إلى متوسط الأبوين ففي صفة طـول الـساق ومكونيهـا                

عنـد   %) 63.76( طول الساق   الرئيسين عدد السلاميات و طول السلامية بلغت أعلاها ل        
 ولعدد الـسلاميات   %) 22.73(بينما تقاربت القيم لصفتي طول السلامية       ) 2×3(الهجين  

 Kash and مع أعمال بما يتناسبعلى الترتيب،) 2×8، 3×5(، في الهجينين %)20.82(
El-Diasty) 1989 (           على قرع الكوسا، في حين انفردت صفة طول السلامية بهجينـين

، وبالنسبة إلى قوة الهجين قياساً إلـى        %)9.31-(جين سلبية بلغت أعلى قيمها      ذي قوة ه  
الأب الأعلى نلاحظ أن ستة هجن أظهرت قيماً سلبية لصفة طول الساق مسجلةً أعلى قيمة               

 %) -17.46(، وأربعة عشر هجيناًً لطول السلامية       )4×8(عند الهجين   %) 22.86-(لها  
لـصفة  ) 8×9(عند الهجين   %) 13.17-( هجين واحد    للهجين، مقابل ) 4×8(عند الهجين   

 في دراستها على قرع الكوسـا،  El-Gendy (1999)عدد السلاميات، منسجماً مع نتائج 
والموجبة %) -22.10،  -32.38،  36.57-(في حين بلغت قيم قوة الهجين القياسية السلبية       

على الترتيـب،   لصفة طول الساق وطول السلامية وعدد السلاميات        %) 22.14،  25.91(
فيما لم يمتلك أي من الهجن قوة هجين موجبة لصفة عدد الـسلاميات مقارنـةً بـالهجين                 

  . القياسي
كما خلصت نتائج الدراسة لمؤشري الباكورية وهي عدد العقد وعدد الأيام حتى ظهور             
الزهرة المؤنثة الأولى إلى الحصول على هجن اتسمت بباكوريتها مقارنة بمتوسط أبويهـا             

ب الأعلى والهجين القياسي، حيث تقاربت صفتا عدد العقد وعدد الأيام حتى ظهـور              والأ
أول زهرة مؤنثة بعدد الهجن الكبير التي اتسمت بقيم سلبية ومرغوب فيها لقـوة الهجـين          

) El-Gazar, et al.) 2007 قياساً إلى متوسط الأبوين بما يتناغم مع مـا توصـل إليـه   
على الترتيب، فيمـا سـجل الهجـين        %) 11.45-، (-25.00وبلغت أعلى قيمها السلبية     

)3X8 (         13.71أعلى معدلات قوة الهجين قياساً إلى الأب الأعلى-) (%    لعدد العقد حتـى
بأعلى القيم السلبية لصفة عدد الأيام حتى ظهور الزهرة         )1×6(أول زهرة مؤنثة، والهجين     

 فـي  El-Hadi and El-Gendy (2004)بما ينسجم مـع أعمـال   %) -7.51( المؤنثة
-( دراستهم لقرع الكوسا، وقياساً إلى الهجين القياسي بلغت قيمة قوة الهجـين القياسـية             

لصفة عدد الأيام حتـى     %) 9.37-(لصفة عدد العقد حتى أول زهرة مؤنثة و       %) 47.94
  . ظهور أول زهرة مؤنثة

ب فيها  فيما يتعلق بدراسة مكونات الإنتاجية فقد سجلت معظم الهجن قوة هجين مرغو           
مقارنة بمتوسط الأبوين بلغت أعلاها قيمةً في إنتاجية النبات الواحد، عدد الثمـار علـى               

  .%)16.89، 57.57، 65.68( على التوالي% النبات ثم نسبة الأزهار المؤنثة 
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لصفتي عدد ثمار النبات وإنتاجية التبات الواحد قياسـاً إلـى           % تقدير قوة الهجين  ) 4(الجدول  
   .ن والأب الأعلى والهجين القياسيمتوسط الأبوي

الهجين الفردي )كغ(إنتاجية النبات  عدد ثمار النبات 
HMP HHP HChV HMP HHP HChV 

1X2 17.44** -1.19 -0.66 27.33**9.54 12.73 
1X3 -0.91 -10.05 -9.57 5.11 -3.44 -0.61 
1X4 -8.61 **21.85--21.42**-6.48 -21.22**-18.93**
1X5 3.58 -8.68 -8.19 13.79* -1.76 1.11 
1X6 41.58** 27.15** 27.85** 40.08**22.06**25.62** 
1X7 12.88** 4.57 5.13 25.52**13.59* 16.90* 
1X8 4.16 -0.37 0.36 -4.10 -8.93 -6.27 
1X9 **15.32-**25.96--25.56**-17.29*-28.24**-26.16**
2X3 23.73** 13.68* -6.81 42.68**32.73**14.38* 
2X4 7.87 5.79 -24.46**12.55 9.75 -18.62* 
2X5 3.92 -1.56 -24.46**1.58 1.16 -24.35**
2X6 49.57** 38.92** 11.19* 58.48**56.12**19.33** 
2X7 8.93 -1.93 -15.91**27.48**20.45* 0.40 
2X8 15.12** 0.60 -7.64 36.38**22.84**5.82 
2X9 8.43 3.66 -21.97**28.37**27.10**-3.84 
3X4 4.25 -2.47 -20.04**10.53 0.46 -13.43 
3X5 23.22** 19.28** -2.21 26.99**18.60* 2.22 
3X6 57.57** 59.47** 27.65** 58.26**49.32**28.68** 
3X7 1.59 -0.64 -14.81**3.52 1.82 -12.26 
3X8 18.35** 12.01* 2.84 18.68**14.60 6.06 
3X9 12.92* 8.30 -11.22* 18.35* 11.12 -4.24 
4X5 2.48 -1.08 -24.10**6.76 3.68 -22.46**
4X6 23.06** 16.42* -15.99**23.96**19.12* -8.96 
4X7 10.18 0.96 -13.43* 19.82* 10.56 -7.85 
4X8 6.31 -5.51 -13.23* 8.34 -4.58 -11.69 
4X9 8.77 5.98 -20.24**5.59 1.97 -22.86**
5X6 1.76 -0.34 -20.24**5.77 4.62 -20.03**
5X7 5.54 0.00 -14.25* 5.61 0.19 -16.50* 
5X8 10.91* 1.80 -6.53 12.68 1.87 -5.73 
5X9 4.11 3.11 -20.87**0.05 -0.52 -24.75**
6X7 54.21** 49.09** 27.85** 65.68**58.81**32.38** 
6X8 32.30** 23.82** 13.68* 23.38**12.65 12.11 
6X9 23.20** 19.52** -4.33 21.38**20.76* -7.68 
7X8 13.15* 9.41 0.44 13.53* 7.89 -0.14 
7X9 3.08 -3.22 -17.01**12.35 7.16 -10.68 
8X9 0.00 -9.01 -16.46**-3.04 -11.88 -18.45* 

  %1لة إحصائية على مستوى ثقة دلا **   %5دلالة إحصائية على مستوى ثقة * 
HMP :قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين    :HHPقوة الهجين قياساً إلى الأب الأعلى   

HChV :قوة الهجين قياساً إلى الهجين القياسي  
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 فـي  Kasrawi (1994) وet al. Pal (2005)جاءت نتائجنا منسجمةً مع أعمـال  
رع الكوسا على الترتيب، أما بالنسبة إلى قـوة         دراستهم على محصول القرع الوعائي وق     

%) 59.47( القيمـة الأعلـى   ) 3×6(الهجين بالنسبة إلى الأب الأعلى فقد سجل الهجـين          
لـصفة نـسبة الأزهـار    ) 3×5(لصفة عدد الثمار على النبات، في حين حلَّ أولاً الهجين           

 وذلـك بمـا     (58.81%)لإنتاجية النبات الواحد    ) 6×7(، والهجين   %)13.06% (المؤنثة
 Dhillon and Sharma، وKash and El-Diasty (1989)أعمـال  ينـسجم مـع   

في دراستهم على قرع الكوسا، أما بالنسبة إلى قوة الهجين القياسية فقـد حـافظ                (1987)
على تفوقـه لـصفتي إنتاجيـة النبـات وعـدد الثمـار علـى النبـات                  )6×7(الهجين  

المرتبة الأولى لـصفة نـسبة      ) 1×7( الهجينعلى الترتيب، وشغل      %)32.38،27.85(
) 2007 (.Sharma et al، وهذا يتفق مع ما توصل إليـه  %)29.38% (الأزهار المؤنثة

  . وقرع الكوسا على الترتيب الخيار في دراستهم على Ghai et al. (1998)و
  الخلاصة

حـصول،  وخلاصةً لنتائج دراستنا لقوة الهجين ولاسيما مكونات الإنتاجيـة لهـذا الم           
ارتفاع استجابته إلى لطرائق التربية المرتكزة على التهجين، في الحصول على قيم مرتفعة           
لقوة هجين لمكونات الإنتاجية الرئيسة وصفات الباكورية وغيرها، وكذلك للكفاءة العاليـة            
لإدخال السلالات ذات القيمة المظهرية العالية في إنتاج هجن تتمتع بقوة الهجـين يمكـن               

في دراستهم ) Ahmed et al.) 2003 إليه رها زراعياً، وهذا يتوافق مع ما خلصاستثما
  .على قرع الكوسا

  الاستنتاجات
 الحصول على قيم مرتفعة لقوة الهجين في الجيل الأول قياساً إلى متوسط الأبوين والأب               -1

  . بويةالأعلى في معظم الصفات المدروسة، بما يعزز حقيقة التباين الوراثي للسلالات الأ
 الكفاءة العالية لإدخال السلالات الأبوية ذات الصفات المظهريـة الجيـدة لمكونـات              -2

  .الإنتاجية أو على الأقل إحداهن لإنتاج هجن تتمتع بقوة هجين مرغوب فيها
ــة  -3 ــن فردي ــبعة هج ــت س ، IL6xIL7 ،6IL2xIL ،IL3xIL6 ،3IL2xIL( تفوق

9IL2xIL  ،IL2xIL8  ،6IL1xIL ( ة عالية لصفة إنتاجية النبات الواحد      بدلالة إحصائي
تفوقـت   في حـين   %) 58.81( و (22.06%)مقارنةً بالأب الأعلى، راوحت قيمها بين       

) IL6xIL7  ،6IL3xIL  ،IL1xIL6  ،IL2xIL6  ،IL1xIL7  ،IL2xIL3(ستة هجن   
بدلالة إحصائية وإحصائية عالية مقارنـة بـالهجين القياسـي، راوحـت قيمهـا بـين                

 %). 32.38(و%) 14.38(
  المقترحات

 إدخال الهجن الفردية المبشرة إنتاجياً في اختبارات الكفاءة الإنتاجية لتقويمها ضـمن             -1
  . بيئات متباينة وخلال عدة مواسم زراعية

 استثمار الهجن الفردية المتفوقة لمكونات الإنتاجية الرئيسة في برامج تربية وتحـسين             -2
 .محصول قرع الكوسا
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