
  98-91: الصفحات ـ 1 العدد ـ) 28 (المجلد)  2012 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 91

  

  أثر التهجين الوراثي في الحنطة على الإصابة بخنفساء الخابرا
Trogoderma granarium Everts  

  

  )1(رائد سالم الصفار )1(رياض احمد العراقي

  

  الملخص
 M221×M24و 65 –اختبرت في هذه الدراسة حساسية أربعة أصناف من الحنطة وهي ماكسيباك            

 والصنف 65 – الناتج من تهجين صنف الماكسيباك   F4دم  وصابربيك وكوندوراس فضلاً عن الهجين المتق     
M221×M24   اعتمدت الكثافة العددية للآفة     .ضد خنفساء الخابرا خلال التخزين    .  ولأربعة أجيال متتالية

بينت الدراسة أن الهجين     .ومقدار الفقد في الوزن الناتج عن الإصابة كمعايير لحساسية الأصناف للإصابة          
ضلها من حيث الإنتاجية وأبكرها من حيث الحاصل وهي صفات مرغوب فيها إلا أنّـه                كان أف  F4المتقدم  

بالمقابل كان الأكثر حساسية تجاه الإصابة بالحشرة إذ أظهرت الحشرة المرباة عليه أعلى كثافة عدديـة،                
من جهة أخـرى فقـد أظهـر الـصنف          . وفي الوقت نفسه تسببت الإصابة في أعلى نسبة فقد في الوزن          

 أقل كثافة عددية للآفة وأقل نسبة فقد في الوزن بسبب الإصابة من الأصـناف الأخـرى                 65 –باك  ماكسي
 مقارنـة   F4؛ مما يعني أن صفة المقاومة قد تدهورت خلال التربية الداخلية لإنتاج الهجين              F4والهجين  

  .بالأبوين لذا ينصح باستهلاكه مبكراً لمنع إصابته بالآفة المدروسة
  
  

 .Trogoderma granarium، خنفساء الخابرا،  التهجين الوراثي:تاحيةالكلمات المف

  
  

  

  

  

  
 .موصل، العراققسم علوم الحياة، كلية العلوم، جامعة الموصل، ال )1(



  ...أثر التهجين الوراثي في الحنطة على الإصابة بخنفساء الخابرا ـ العراقي والصفار

 92

  

  

The Effect of Genetic Cross In Wheat 
To The Infestation With Khapra Beetle 

Trogoderma Granarium Everts 
  

  

R. A. Al-Iraqi )1(  and R. S. Al – Safar(1) 

  
ABSTRACT  

In the present study, the susceptibility of four varities of wheat Maxipak 65, 
M221×M24, Saberbek and Condoras in addition to the hybrid F4 (from the 
hybridization of Maxipak-65 with M221×M24 for four successive generation) 
against khapra beetle during storage was estimated. The population growth of 
the pest and percentage loss due to pest infestation were taken as criteria for 
measuring resistance the against insect. The study indicate that the hybrid F4 
was the best in productivity and early in production which are favorable 
characters but contrarily it was highest susceptibility toward the insect 
infestation. When the insect reared on the hybrid F4, appeared the highest 
population density and at the same time the infestation caused in the highest 
loss weight percentage. On the other hand the Maxipak-65 variety showed the 
lowest population density of the pest and the lowest loss weight percentage due 
to infestation than the other varieties and hybrid F4. This result indicates that 
resistant character depressed during inbreeding during F4 hybrid production 
in compared to parents therefore it must be early consumed to prevent the 
infestation by the insect studied. 

Key Word: Genetic crosses, Khapra beetle, Trogoderma 
granarium. 

   

  
 

  

  
)1(  Dep. of Biology, College of Science, Mosul Univ., mosul, Iraq. 
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  المقدمة
 الحاجة إليها في زيادة مـستمرة       تعد الحنطة الغذاء الأساسي لمعظم سكان العالم، وإن       

مع الزيادة الحاصلة في السكان، وتشير إحدى الدراسات أن سكان العالم سيحتاجون فـي              
 إلى ما يقرب البليون طن من الحنطة، في الوقت الذي لا يتجـاوز الإنتـاج                2020العام  

، ولغرض تـأمين تلـك الكميـة        )2001 ،يوسف وعباس ( مليون طن سنوياً     600الحالي  
تقبلاً لابد من استخدام برامج الوراثة الحديثة لاستنباط أصناف ذات إنتاج عـالٍ مـن               مس

  .الحبوب في وحدة المساحة
جذبت ظاهرة المقاومة في النباتات ضد الإصابة بالحشرات والأمراض انتباه كثيـرين            

ي من مربي النبات منذ أن ثبت أن تلك الظاهرة هي صفة وراثية، ومعظم برامج التربية ف               
الوقت الحاضر هدفها هو إنتاج أصناف ذات إنتاجية عالية، فـضلاً عـن إدخـال صـفة          

يعمل برنامج التربية للمقاومة للإصابة بالحشرات      . المقاومة للآفات في الأصناف التجارية    
إن استخدام تقنية الأصناف المقاومة تعد شـكلاً        . على أساس العدوى الصناعية للأصناف    

ى الآفات، وهي من الطرائق السهلة والاقتـصادية والفعالـة فـي            من أشكال السيطرة عل   
  . ةمكافحة الآفات بالنسبة إلى الفلاحين ولا يتطلب استخدامها معدات تكنولوجي

 واحدة من أخطر الآفـات  Trogoderma granarium Evertsتعد خنفساء الخابرا 
زين، وتؤدي وان الإصابة    الحشرية على حبوب الحنطة ومنتجاتها في العراق في أثناء التخ         

الشديدة بها إلى تلف الحبوب بصورة كلية فلا يبقى منها سوى قشور فارغة، مسببة فقـداً                
وخسارة كبيرة في المحصول المخزن، فضلاً عن ذلك فإنها تصيب أنواع الحبوب الأخرى             
 ومنتجاتها، كما أنها تتغذى على المنتجات الحيوانية كمسحوق اللحم والحليـب والـسمك،            

  .Kulachi ،(2002و  Khan(وكذلك الفواكه المجففة والأدوية 
إلى أن معدل الزيادة في تعـداد       ) 2006( وآخرون   Sayedو) Dobie) 1984أشار  

الحشرة يتأثر بالعديد من العوامل أهمها نوعية الغذاء الذي تتناوله، وإن الآفة بتغذيتها على              
رة وانتشارها سـوف يـنخفض، وإن الـضرر         أصناف مقاومة نسبياً فإن معدل نمو العشي      

سوف يقل تبعا لذلك لذا فإن الدراسة الحالية هدفت إلى تحديـد أثـر التهجـين الـوراثي                  
لأصناف الحنطة في مقاومتها للإصابة بخنفساء الخابرا في أثناء التخزين، من خلال تقدير             

 الـضرر والخـسارة     الكثافة العددية للآفة والفقد في وزن الحبوب، التي تعكـس مقـدار           
  .الاقتصادية الناجمة عن الإصابة بالحشرة، خلال مدة تخزين محدودة أمدها عام واحد

  مواد البحث وطرائقه
 Tritieumاختبرت في هذه الدراسة أربعة أصـناف معتمـدة مـن حنطـة الخبـز      

aestivum L. و65 - وهي ماكسيباك M221×M24 مأخوذة ( وصابربيك وكوندوراس
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 النـاتج مـن تهجـين الـصنف         F4والهجين المتقـدم    ) 1988، ة، بحو من دراسة سابق  
M221×M24   الذي أُجري في البيت الزجاجي مـدة أربعـة     65 – مع الصنف ماكسيباك 

 وذلك من خلال التلقيح الـذاتي للحـصول علـى           2005سنوات متتالية ابتدأت من العام      
فات الوراثية فـي التربيـة       لاستخدامه في الدراسة، إذ إن انعزال الص       F4الهجين المتقدم   

وقد أجريت المقارنة بين    ). 2001 الصفار،(الداخلية تكون منقاة في الجيل الرابع وما يليه         
 وبين الأصناف الأربعة من خلال أربع صفات كمية هي ارتفـاع            F4هذا الهجين المتقدم    

حـددت مـدى    ). 1997يوسف،  (النبات وعدد الإشطاءات وطرد السنابل وإنتاج الحبوب        
قابلية هذه الأصناف والهجين للإصابة بخنفساء الخابرا عند التخزين مدة سنة ابتداء مـن              

 وضمن الظروف الطبيعية للمختبر من خلال تقدير الكثافة         1/10/2009 حتى   1/9/2008
العددية لأطوار الحشرة ومقدار الفقد في وزن الحبوب الناتج عـن الإصـابة وبمـستوى               

  . غ حبوب100/رة زوج من الحش2إصابة أولية 
 سـم   9غ من حبوب الصنف المختبر ووضعت في قنينة زجاجيـة طولهـا             100خذ  أُ

 أنثى من الحشرات الكاملـة الحديثـة الخـروج          2 ذكر و  2 سم ثم وضع فيها      6وقطرها  
ومن ثم غطيت بـشاش     ) عمرها بضع ساعات بعد عزل عذارى أخذت من المزرعة الأم         (

أجريت التجربة  ). ظروف خزن طبيعية  (لمختبر  حفظت القناني في ا   . ربط برباط مطاطي  
عند نهاية مدة التخزين نُخلـت      . بواقع ثلاثة مكررات لكل صنف فضلاً عن معاملة الشاهد        

 ملم وأزيل المسحوق النازل من المنخل، ومن ثم جمعت كل           0.6كل عينة من خلال منخل      
ويا باستعمال الشفاطة،   أطوار الحشرة مع باقي المواد وفُصلت الأطوار المختلفة للحشرة يد         

بعد إزالة أطوار الحشرة وزنت العينة الباقية لتقدير نسبة         . وعدت لتحديد الكثافة العددية لها    
  .الفقد في وزن الحبوب الناتج عن تغذية أطوار الحشرة عليها

وقورنـت  ) SAS) 1982حلّلت النتائج إحصائياً باستخدام الرزمة الإحصائية حـسب         
 لتحديد المعنوية بين   0.05م اختبار دنكن المتعدد المدى عند مستوى احتمال         النتائج باستخدا 

  .المتغيرات

  النتائج والمناقشة
 قد تباينت في    F4أن الأصناف الأربعة والهجين المتقدم      ) 1(تظهر النتائج في الجدول     

الصفات الوراثية الكمية المدروسة، وهي ارتفاع النبـات، وعـدد الإشـطاءات، وطـرد              
ل، وإنتاج الحبوب حيث يكون الاختلاف بين الأصناف ناتجاً عن التباين البيئي، أما              السناب

يتضح من النتائج   ). 1988بحو،  ( فهو ناتج عن التباين الوراثي أو عن كليهما          F4الهجين  
 في ارتفاع النبـات  F4أن الصنف صابربيك تميز عن الأصناف الأخرى والهجين المتقدم          

 سم وأعلى عدد للإشطاءات     126.52طى أعلى ارتفاع للنبات بلغ      وعدد الاشطاءات إذْ أع   
 سم وأقـل    88.53 أقل ارتفاعاً للعينات بلغ      F4 في حين أظهر الهجين المتقدم       16.81بلغ  
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غـزال،  (، وهذا يعود إلى زيادة نسبة المواقع المتماثلة وراثياً          10.19عدد للإشطاءات بلغ    
نف صابربيك أبكرها في ذلك وطرد سنابله       ومن حيث طرد السنابل فقد كان الص      ). 1982

 يوماً من الزراعة، بينما تأخر الصنف كوندوراس عن البقيـة فـي طـرده               116.53بعد  
 تبكيرا نسبيا فـي     F4 يوماً في حين أظهر الهجين المتقدم        131.60للسنابل وبدأ ذلك بعد     

 M221×M24مقارباً إلى حد ما أحد أبويه وهو الـصنف          )  يوما 122.31(طرد السنابل   
 يوماً من الزراعة، وهذا يتفق مـع مـا ذكـره يوسـف              120.75الذي طرد سنابله بعد     

 وأعطى أعلى إنتاج للحبوب بلـغ       F4من ناحية أخرى فقد تميز الهجين المتقدم        ). 2006(
نباتاً متفوقاً بذلك على الأصناف الأربعة بما فيها الأبوان وهذا يدل علـى انـه               / غ 24.63

يث الإنتاجية، ويعزى هذا إلى الاختلاف الوراثي للصفات الكمية         صنف جيد ومبشر من ح    
 الذي حصل فيه انعزالات للجينات المسيطرة       F4في الأصناف المدروسة مقارنة بالهجين      

  ). 2006 يوسف،(على الصفات في اتجاه التأثيرات الجينية الإضافية والتفوقية 
  

  . قيد الدراسةF4التهجين المتقدم بعض الصفات الوراثية الكمية للأصناف و) 1(الجدول 
  الأصناف والهجين  الصفات الوراثية الكمية

نبات/ حاصل الحبوب غ )يوم(طرد السنابل   عدد الاشطاءسم/ ارتفاع النبات 
  0.58 ± 23.62  0.45 ± 128.24  0.29 ± 12.56  0.68 ± 104.59  65-ماكسيباك 

M24× M221 99.61 ± 0.42  13.75 ± 0.20  120.75 ± 0.63  18.95 ± 0.16  
  0.44 ± 14.19  0.28 ± 116.53  0.13 ± 16.81  0.38 ± 126.52  صابربيك
  0.21 ± 19.72  0.57 ± 131.60  0.31 ± 15.34  0.40 ± 90.58  كوندوراس
  F4 88.53 ± 0.35  10.19 ± 0.18  122.31 ± 0.82  24.63 ± 0.69الهجين المتقدم 

  
 العددية لليرقات والعذارى والحشرات الكاملـة       أن الكثافة ) 2(تبين النتائج في الجدول     

وكذلك المجموع الكلي لعدد الأطوار قد تباين باختلاف الأصناف الأربعة والهجين المتقدم            
 يرقـة   2944.70 و 65- يرقة على الصنف ماكسيباك    1142.33وعدد اليرقات راوح بين     

 عذراء على   11.33راوح بين   من جهة أخرى فإن عدد العذارى       . F4مع الهجين المتقدم    
أما فيمـا   . F4 عذراء على الهجين المتقدم      33.00 وكوندوراس و  65-الصنفين ماكسيباك   

 حـشرة   70.67يتعلق بالكثافة العددية للحشرات الكاملة فنجد أن أقل كثافة عددية كانـت             
  . حشرة303.33 في حين بلغ العدد في الصنف كوندوراس 65-على الصنف ماكسيباك 

اّ لما سبق فإن المجموع الكلي لعدد الأطوار المختلفة اختلف باختلاف الأصـناف             وتبع
وذلك تبعاً للتباين في أعداد اليرقات والعـذارى والحـشرات الكاملـة وكـان الـصنف                

 بينما أعطى   1224.30 أقلها في المجموع الكلي لعدد الأطوار إذ بلغ العدد           65-ماكسيباك
 كلي لعدد الأطوار عن الأصناف الأربعة وبلـغ العـدد            أعلى مجموع  F4الهجين المتقدم   
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 ولم يظهر التحليل الإحـصائي وجـود فروقـات معنويـة بـين الـصنفين                 3128.33
M221×M24       اختلفا في الوقت نفسه     ن وصابربيك في المجموع الكلي لعدد الأطوار اللذي 

لمجموع الكلـي    التي اختلفت فيما بينها في قيمة ا       F4عن بقية الأصناف والهجين المتقدم      
مـن أن الكثافـة العدديـة       ) 2004(هذه النتائج تتفق مع ما وجده العراقي        . لعدد الأطوار 

لخنفساء الخابرا تباينت بتباين أصناف الحنطة، وإن معدل المجموع الكلي لعدد الأطـوار             
راوح بـين   ) العز، اكـساد، أم ربيـع، ربيعـة، ايراتـوم         (ولخمسة أصناف من الحنطة     

 غم حبوب وبعـد     100/ عند مستوى إصابة زوجين من الحشرات      2891.49 و 1003.66
  . مدة خزن أمدها سنة

أيضا إلى أن تأثير أصناف الحنطة الأربعـة والهجـين          ) 2(تشير النتائج في الجدول     
 في معدل الفقد في وزن الحبوب الناتج عن الإصابة تباين معنوياً، وإن مقـدار               F4المتقدم  

ى مع كثافة أعداد الحشرة على الأصناف المختلفـة والهجـين       الفقد في وزن الحبوب تماش    
، في حـين    %45.04 في الوزن بلغ      أقلها تأثراً إذ أظهر فقداً     65-وكان الصنف ماكسيباك  
 نسبة فقد في الـوزن       حساسية شديدة جداً للإصابة وأعطى أعلى      F4أظهر الهجين المتقدم    

 ـ         %91.17بلغت   : سب التسلـسل الآتـي    ، وجاءت بقية الأصـناف متدرجـة بينهمـا ح
M221×M24) 72.46(% ،  صابربيك)وبعبـارة  %). 85.27(وكوندوراس  %) 75.24

 مـرة بقـدر     1.06 و 1.21 و 1.24 و 2.02 بلغت   F4أخرى فإن حساسية الهجين المتقدم      
إن .  وصابربيك وكوندوراس على الترتيب    M221×M24حساسية الأصناف ماكسيباك و   
ن في الأصناف يعزى إلى التباين في درجـة حـساسيتها           هذا التباين بمقدار الفقد في الوز     

للإصابة والذي يرجع إلى الاختلافات في الصفات الفيزياوية والكيمياوية فيما بينها ومدى            
  ). 2002العراقي، (استجابة الحشرة لها 

  
 في الكثافة العددية لخنفساء الخابرا والفقد       F4تأثير بعض أصناف الحنطة والهجين      ) 2(الجدول  

 غم حبوب وبعد سنة مـن       100/ لناتج عن الإصابة بمستوى زوجين من الحشرات      ا
  .التخزين

عدد الحشراتعدد العذارى عدد اليرقاتالأصناف والهجين
  الكاملة

المجموع الكلي
  لعدد الأطوار

  للفقد% 
  في الوزن

 1142.33b 11.33 b 70.67 b 1224.30 b 45.04 c   65-ماكسيباك 
M24 × M2211560.33 cd32.33 a 95.33 b 1688.00 c 72 46 b 

 bc28.33 ab96.33 b 1887.00 c 75.24 b 1762.33  صابربيك
 b13.33 b 303.33 a 2391.33 b 85.27 ab 2074.70  كوندوراس
 F42944.70 a33.00 a 150.67 b 3128.33 a 91.17 aالهجين المتقدم 

  . باختبار دنكن المتعدد المدى0.05.مود لاتختلف معنوياً عند مستوى احتمال الأرقام التي تحمل أحرفاً متشابهة ضمن كل ع
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 M221×M24ظهر التحليل الإحصائي عدم وجود فروقات معنوية بين الأصـناف           أ
وصابربيك وكوندوراس في مقدار الفقد في وزن الحبوب في حين اختلفت معنويـا عـن               

لف الصنف كوندوراس عن الهجـين      كذلك لم يخت  ، F4الصنف ماكسيباك والهجين المتقدم     
كذلك فإن الصنف ماكـسيباك     .  في حين اختلفت معنويا عن الصنف ماكسيباك       F4المتقدم  

  .F4اختلف معنويا عن بقية الأصناف الأخرى وعن الهجين المتقدم 
من أن مقدار الفقد في وزن حبوب       ) 2002(إن هذه النتائج تتفق مع ما وجده العراقي         

ها بخنفساء الخابرا اختلفت معنوياً باختلاف الأصناف، وإن مقدار الفقد          الحنطة عند إصابت  
 100/ زوج 2لعشرة أصناف حنطة، وعند مستوى إصابة       % 72.21و% 7.43راوح بين   

اك نسبة فقد في الوزن بلغت       شهراً من الخزن وأعطى الصنف ماكسيب      12غ حبوب وبعد    
ل البيانـات الوراثيـة للأصـناف       استعراضاً للنتائج المتحصل عليها من خلا     %. 43.96

 المستخدمة في الدراسة ودرجة حساسيتها للإصابة بخنفـساء         F4الأربعة والهجين المتقدم    
المعتمد زراعته في مناطق العراق     ، الخابرا في أثناء التخزين يتبين أن الصنف ماكسيباك       

لأصـناف ومـن    إنّه ذو إنتاجية مرتفعة وكان أكثرها مقاومة للإصابة من بقية ا          ، جميعها
، وهذا يدلُّ على أن صفة المقاومة ثابتة وأصيلة في الصنف في حـين              F4الهجين المتقدم   

 اقل مقاومة للآفة، وهذا يدلُّ على أن صفة المقاومة قد تدهورت            F4اظهر الهجين المتقدم    
 وهذا بـسبب التـدهور الحاصـل فـي التربيـة الداخليـة              F1 ،F2 ،F3خلال الأجيال   

inbreeding depression     مقارنة بالأبوين، وهذا يتفـق مـع مـا ذكـره Hallauer 
 كـان   F4من جهة أخرى فإن الهجين المتقدم       ). 1992(والعذاري  ) Miranda) 1981و

الأفضل من حيث الإنتاجية ومبكراً من حيث الحاصل، وهذه صفات مرغوب فيها من قبل              
ابة بخنفساء الخـابرا فـي      مربي النبات والمزارعين إلا أنها تتعارض مع حساسيته للإص        

أثناء التخزين، وهذا يعني أن هذا الهجين يتطلب عناية خاصة وأخذ تدابير وقائية في أثناء               
تخزينه لمنع إصابته بالآفة، وعند تخزينه بوجود الأصناف الأخرى يجب عندئذٍ استهلاكه            

  .أولاً لتقليل مدة التخزين
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