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التحليل الوراثي للجيل الرابع في أربعة تهجينات من الشعير 

  سداسي الصفوف
  

  )2( نجيب قاقوس يوسفو )1(رائد سالم الصفار

  

  الملخص
 لأربعة تهجينـات فـي الـشعير سداسـي          P2 و P1مع كل من الأبوين     ) F4(استخدم الجيل الرابع    

)  بنـدكت  ×ريحان(و)  اريفات ×رتدم(و)  بادية× 1جزيرة : (وهي) .Hordium vulgare L(الصفوف 
زرعت حبوب الأجيال المذكورة في الأسبوع الأخير من شهر تـشرين الثـاني عـام               ).  فوريست  ×رم(و

كلية الزراعة والغابات باستخدام تصميم القطاعـات        في    في حقل البحوث الزراعية جامعة الموصل      2007
ت موعد النضج وعدد السنابل وطـول الـسنبلة         سجلت البيانات للصفا  . العشوائية الكاملة لأربعة مكررات   

 حبة وعدد الحبوب بالسنبلة لتقـدير معـدل درجـة الـسيادة والتوريـث               1000وحاصل الحبوب ووزن    
وبينت النتائج أن السيادة فوقية للصفات المدروسة وللتهجينات        . والتحسين الوراثي المتوقع من الانتخاب    
سع عالية للصفات المدروسة في التهجينات جميعها، أمـا قـيم           الأربعة، كانت قيمة التوريث بالمعنى الوا     

التوريث بالمعنى الضيق فكانت عالية لعدد السنابل في التهجينات جميعها ولموعد النضج وحاصل الحبوب              
 1000 حبة في التهجين الثاني ومنخفضة لـوزن  1000وطول السنبلة في التهجين الثاني والرابع ولوزن  

 السنبلة في التهجين الرابع، في حين كانت متوسطة لبقيـة الـصفات المدروسـة،          حبة وعدد الحبوب في   
تشير نتائج الدراسة إلى كفاءة الانتخاب لنباتات عائلات الجيل الرابع للحصول على سلالات متفوقـة فـي          

 حبـة   1000التهجينات الأربعة وللصفات المدروسة عدا طول السنبلة في التهجين الثاني والرابع ولوزن             
  .في التهجين الثاني، إذ يقترح الانتخاب المتكرر لزيادة نسبة الجينات المرغوب فيها لتحسينها

  
، معدل درجـة الـسيادة  ، الجيل الرابع ،  الشعير سداسي الصفوف   :الكلمات المفتاحيـة  

  .حاصل الحبوب، التوريث
  

  

  
 .، العراقجامعة الموصل،  كلية العلوم،قسم علوم الحياة )2( و)1(
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Genetic Analysis of (F4) Generation From Four 
Crosses in Six Row Barley 

 
R. S.Al-Saffar )1(  and N.K. Yousif(2) 

 
ABSTRACT 

The fourth fillial generation with their parents p1 and p2 for four crosses in 
six row barley (Hordium vulgare L.): Jezera1 x Badya, Tadmer x Arivat,  
Rehan x Bendict and Rum x Forest. The seeds were planted in 2007 using  
R.C.B.D. with four replications. The data were recorded for the traits; maturity 
time, number of spikes, spike length, grain yield, weight of 1000 grains and 
number of grains per spike, to estimate average degree of dominance, 
heritability and expected genetic advance from selection.. The results showed 
that over dominance were presence for the studied traits. The values of broad 
sense heritability were high for the studied traits in the all crosses. The values 
of narrow sense heritability were (1) high for number of spikes in  the all 
crosses, maturity time, grain yield and spike length in the second and fourth 
crosses and weight of 1000 grains in the second cross(2) low for the weight of 
1000 grains and number of grains per spike in the fourth cross.(3) moderately 
for the other traits. The results of this study indicated that selection will be 
effective to obtain superior strains in the four crosses for the studied traits 
except spike length and weight of 1000 grains in the second cross. Therefore 
recurrent selection will be suggested to increase the desirable genes.   

 
Key words: Six row barley, Fourth filial generation, Average 

degree of dominance, Heritability, Grain yield. 
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  المقدمة
يتأتى اهتمام المختصين بعلم الوراثة لنبات الشعير كونه من المحاصيل المهمة عالميـاً             

 60ْ  جنوبـا إلـى       30بعد القمح والذرة والرز، إذ يمتلك انتشاراً واسعاً بين خط عرض            
، كمـا يمتلـك   )Eshghi, 2009(ْشمالاً مما زاد قدرته على التكيف مع الظروف البيئية 

غذائية كبيرة للإنسان والحيوان ويعد من أهم المـصادر الغذائيـة الغنيـة             الشعير أهمية   
بالألياف النباتية الذائبة في الماء التي تعد أساسية لخفض مستوى الكولسترول، ويدخل في             
الصناعات المهمة كصناعة الخل والبيرة وعليه فالارتقاء الأقصى لواقع الـشعير يتطلـب           

يق الانتخاب في الأجيال الانعزالية المتقدمة كالجيل الرابع        استنباط أصناف جديدة عن طر    
لاعتمادها كأصناف بديلة، ويعتمد ذلك على التباين الوراثي كمقيـاس للاختلافـات بـين              
النباتات ذات الأنماط الوراثية المختلفة والنامية ضمن الظروف البيئيـة نفـسها وللبـدء              

اثية باتباع طرائق متعددة وضعت من قبل       ببرنامج الانتخاب يتطلب معرفة المكونات الور     
)Fisher, 1918و Comstok and Robinson, 1948و Hayman, 1960   
 Martinez and وKasim and Yousif,1990 وMather and jinks, 1982و

Fostur.1998    ،2004  ويوسـف،  2002 ويوسـف وآخـرين،      1999 ويوسف وقاسم 
دراسة إلى تقدير التبـاين الـوراثي       هدفت ال ) 2006 ويوسف،   2005 ويوسف والصفار، 

الإضافي والتباين الوراثي السيادي ومعدل درجة السيادة والتوريث والتحـسين الـوراثي            
المتوقع من الانتخاب لكل من موعد النضج وعدد السنابل بالنبات وطول السنبلة وحاصل             

  . حبة وعدد الحبوب بالسنبلة1000الحبوب ووزن 

  مواد البحث وطرائقه
لأربعة تهجينات في الشعير    ) P2(و) (P1مع كل من أبويه     ) F4( الجيل الرابع    استخدم

  :هي) .Hordeum vulgare L (سداسي الصفوف 
  )سوري(بادية × ) محلي (1-جزيرة  )1(
 )امريكي(اريفات × ) سوري(تدمر  )2(
 )سوري(بندكت × ) سوري(ريحان  )3(
 )استرالي(فوريست × ) أردني(رم  )4(

 ومـن ) F3(ة الحصول على عائلات الجيل الثالث       كيفي) 2005(وبين يوسف والصفار  
  .الإخصاب الذاتي لنباتات عوائل الجيل الثالث تم الحصول على مجاميع الجيل الرابع

 بعد أن اختبـرت نـسبة إنباتهـا فـي     F4 وP2 و P1:زرعت حبوب الأجيال الثلاثة
لتـابع   في موقع البحوث الزراعيـة ا  Diathane M45المختبر وعفّرت بالمبيد الفطري
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لكلية الزراعة والغابات بجامعة الموصل في نهاية الأسبوع الأخير من شهر تشرين الثاني             
بأربعة مكررات،  ) .R.C.B.D( باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة       2007عام  

كـل  (إذ احتوى كل مكرر على خط واحد لكل من الآباء وعلى ثلاثين خطا للجيل الرابع                
حدة منحدرة من نبات واحد في الجيل الثالث، وكل خمس عوائل تمثـل             خط يمثل عائلة وا   

مجموعة واحدة منحدرة من نبات واحد في الجيل الثاني ومجاميع الجيـل الرابـع الـستة                
وزعت الآباء وعائلات الجيـل الرابـع علـى         ). منحدرة من نبات واحد في الجيل الأول      

بات، المـسافة بـين حبـة    زرع في كل خط عشر ح. خطوط كل مكرر بصورة عشوائية    
سجلت البيانات على   .  سم 30سم، وكانت المسافة بين خط وآخر داخل المكرر         15وأخرى  

وقـت النـضج    : خمسة نباتات من كل خط أخذت عشوائيا عدا النباتين الطرفيين لصفات          
وحاصـل الحبـوب    ) مم(بالأيام من بدء الزراعة وعدد السنابل في النبات وطول السنبلة           

أُجري تحليـل التبـاين للـصفات       . وعدد الحبوب بالسنبلة  ) غم( حبة   1000ووزن  ) غم(
  ).2006(المدروسة في الآباء ونسلهم من الجيل الرابع وفق الجدول الذي أنشاه يوسف 

تباين متوسطات مجاميع عائلات الجيـل      : تم الحصول على تقديرات   ) 1( ومن الجدول 
، ومتوسـط تبـاين     V2F4ل الرابع    ومتوسط تباين متوسطات عوائل الجي     ،V1F4الرابع  

، والتباين البيئي فيما بين     E1، والتباين البيئي داخل الخطوط      V3F4عائلات الجيل الرابع    
 Mather and Jinksوبين . 2006 بتطبيق المعادلات التي قدمها يوسف، E2الخطوط 
 ـ         (1982)  –افي   مكونات التباينات الظاهرية للترتيبات المختلفة بموجب الأنمـوذج الإض

، Dالسيادي، ومن تلك المكونات تم الحصول على تقديرات التباين الـوراثي الإضـافي              
، والتباين البيئي بين    Ew، والتباين البيئي في داخل العائلات       Hوالتباين الوراثي السيادي    

 مـن   Weighted least squares بطريقة المربعات الصغرى الموزونـة  Ebالعائلات 
  :بيعية، أي إنمعادلة الانحدار الط

Bˆ = (X َ W-1  X)-1 . X َ W-1  V 

   W-1 Xَ    X  معكوس المصفوفة 1-(X´ W-1 X)و  X مبدول المصفوفة Xَ :إذ
W-1  ،2006 مصفوفة قطرية عناصرها هي الأوزان التي أعطيت من قبل يوسف .   
وإن :  
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 الـسيادي   –في   ثم اختبرت ملاءمة النموذج الإضـا      tاختبرت معنوية المعالم باختبار     
X2لوراثة الصفات المدروسة باختبار مربع كاي

قُدر معـدل  .  عند درجة حرية واحدة (1)
h2 والتوريث الواسـع  �)(درجة السيادة 

(bs)  والـضيق h2
(ns)  بطريقـة Mather and 

Jinks (1982) مع الأخذ بالحسبان معاملات Dو Hحسب التحـسين  .  في الجيل الرابع
 على فرض عدم (Allard, 1960)من الانتخاب في الجيل الرابع  EGAالوراثي المتوقع 

وجود التفوق والتداخل بين الوراثة والبيئة، وحسب التحسين الوراثي المتوقع كنسبة مئوية            
  ).(EGA %Kempthorne,1969من المتوسط الحسابي 

  النتائج والمناقشة
مت ستة مجـاميع مـن      تعد حبوب الآباء مع حبوب العائلات عينة عشوائية، إذ استخد         

الجيل الرابع أخذت عشوائياً من أصل ثلاثين مجموعة وبواقـع خمـس عـائلات لكـل                
زرعت حبوب الآباء والعائلات بتصميم     . مجموعة أخذت عشوائياً من أصل عشرين عائلة      

القطاعات العشوائية الكاملة، لذا استعمل الأنموذج العشوائي لتحليل التبـاين، واختبـرت            
  .  للصفات المدروسة بين كل من الأجيال والمجاميع والعائلات Fطة اختبارالمعنوية بوسا

بـين متوسـطات الأجيـال والمجـاميع        % 1وجد فروق معنوية عند مستوى احتمال       
 والعائلات وبين النباتات داخل العائلات وللصفات المدروسة جميعها في التهجينات الأربعة          

 وجود اختلافات وراثية معنوية بين النباتـات داخـل          وتدلُّ هذه النتائج إلى   ). 1 الجدول(
العائلات وبين العائلات داخل المجاميع وبين الجيل الرابع وكل من أبويـه، وتعـد هـذه                
الاختلافات ضرورية لنجاح عملية انتخاب النباتات ذات الأنماط الوراثية المفـضلة فـي             

  .لصفات المدروسةداخل العائلات للحصول على سلالات متفوقة على الآباء ل
وقيم التبـاين   ) D(أن قيم التباين الوراثي الإضافي      ) 2(تبين النتائج المعطاة في جدول      

% 5أو عند مستوى احتمال     % 1كانت معنوية عند مستوى احتمال      ) H(الوراثي السيادي   
للصفات المذكورة في الجدول جميعها وفي التهجينات الأربعة؛ مما يـشير إلـى وجـود               

كـان  . ضافية وتأثيرات سيادية للجينات المتعددة التي تتحكم في تلـك الـصفات        تأثيرات إ 
غير معنوي للصفات المدروسة في التهجينات جميعها،       ) Ew(التباين البيئي داخل العائلات     

لموعد النضج  % 1فكان معنوياً عند مستوى احتمال      ) Eb(أما التباين البيئي بين العائلات      
ول السنبلة في التهجينات الأربعة، وكان معنويا عند مستوى         لط% 5وعند مستوى احتمال    

لـوزن  % 5وعند مستوى احتمـال     ) 4(و) 2(لحاصل الحبوب في التهجين     % 1احتمال  
  ).4( حبة في التهجين 1000

ويعد التباين البيئي داخل العائلات أكثر أهمية من التباين البيئي بين العـائلات لأنـه               
تشير القيم غير المعنوية لمربع كاي      . المعنيين الواسع والضيق  يدخل في تقدير التوريث وب    

(X2
 حبة في التهجينات الأربعة ولصفتي طول       1000 لصفتي حاصل الحبوب ووزن      ((1)
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ولصفة عدد الـسنابل فـي      ) 3(و) 2(و) 1(السنبلة وعدد الحبوب بالسنبلة في التهجينات       
في حين تشير   . لوراثة تلك الصفات   السيادي   –إلى ملاءمة الأنموذج الإضافي   ) 4(التهجين  

X2)قيم مربع كاي    
لصفة موعد النضج فـي     % 5و% 1 المعنوية عند مستوى احتمال      ((1)

ولطول السنبلة فـي    ) 3(و) 2(و) 1(التهجينات جميعها ولصفة عدد السنابل في التهجينات        
 –لإضافيإلى عدم ملاءمة الأنموذج ا    ) 4(وعدد الحبوب بالسنبلة في التهجين      ) 4(التهجين  

السيادي في وراثة هذه الصفات، وهذا يدلُّ على وجود التفوق أو الارتباط بـين الجينـات                
  . التي تسيطر عليها

أن السيادة فوقية للصفات المدروسـة فـي التهجينـات          ) 3(يلاحظ من نتائج الجدول     
توريث أكبر من واحد لتلك الصفات، وإن قيم ال       ) -a(الأربعة لكون قيم معدل درجة السيادة       

h2بالمعنى الواسع   
(bs)   للصفات جميعها في التهجينـات جميعهـا،       %) 60أكبر من   ( عالية

ويعـد التوريـث    ). 2جدول  (وهذا يعود إلى القيم المنخفضة للتباين البيئي داخل العائلات          
h2بالمعنى الضيق   

(ns)            أكثر أهمية لمربي النباتات لأنه يشير إلى نسبة المكونات الوراثيـة 
أكبـر مـن    (ية الممكن زيادتها من جيل إلى الجيل الذي يليه، وكانت القيم عاليـة              الإضاف

لعدد السنابل في التهجينات الأربعة ولموعد النضج وحاصـل الحبـوب وطـول             %) 50
أقـل  (وكانت منخفضة   ) 2( حبة في التهجين     1000ولوزن  ) 4(و) 2(السنبلة في التهجين    

، في حـين كانـت      )4(سنبلة في التهجين     حبة وعدد الحبوب بال    1000لوزن  %) 30من  
وانعكست قيم التوريث بالمعنى الـضيق      . لبقية الصفات المدروسة  %) 50-30(متوسطة  

على قيم التحسين الوراثي المتوقع من الانتخاب في عوائل الجيـل الرابـع وعلـى قـيم                 
 إلـى   تشير نتائج الدراسـة   . التحسين الوراثي المتوقع كنسبة مئوية من المتوسط الحسابي       

كفاءة الانتخاب لنباتات عوائل الجيل الرابع للحصول على سلالات ذات صفات متفوقة في             
) 4(و) 2(التهجينات الأربعة وللصفات المدروسة عدا صفتي طول السنبلة فـي التهجـين      

، إذ يقترح الانتخاب المتكرر لزيادة نـسبة الجينـات          )2( حبة في التهجين     1000ولوزن  
  اتفقـت نتائج الدراســة مع تلـك التــي حـصـل عليهـا           . هاالمرغوب فيها لتحسين  

Kasim and Yousif, 1990 لحاصل الحبوب وعدد السنابل وEsparza and Foster, 
 لحاصـل الحبـوب     1999يوسف وقاسم   و حبة وعدد الحبوب بالسنبلة      100 لوزن   1998

 لموعـد النـضج وحاصـل    2004 ، ويوسفSharma et al., 2002وطول السنبلة، و
 لحاصل الحبوب ومكوناته، ويوسـف      2005 حبة، ويوسف والصفار     100لحبوب ووزن   ا

  .  حبة100 لحاصل الحبوب وطول السنبلة ووزن 2006
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