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   البحر ستجابة البصل للرش الورقي بمستخلص أعشابا

  الجبريليك عند مستويات مختلفة من الري وحمض
  

  ) 2(ترابي أبو بسام  و)1(الببيلي روعة
  )4(مرشد رمزي و )3(جبور وموفق

  
  صالملخً

 الرش تأثير لدراسة 2013-2012 الزراعي الموسم في دمشق جامعة-الزراعة كلية في التجربة نفذت
 100و 50 بتركيـز ) GA3 (الجبريليـك  وحمـض  ل،/غ 10و 5 بتركيز البحر أعشاب بمستخلص يالورق

ppm الـسعة  من  %50 و 75 و 100 (مختلفة  ري مستويات عند  وإنتاجه الأحمر البلدي البصل نمو في 
 أوراق 4-3 لمرحلـة  وصـولها  عند النباتات ترشو ،بلاستيكية أصص في قزحال أبصال زرعت. )الحقلية

 عند مستويات الري  طبقت .الخضري النمو اكتمال حتى أسبوعين كل مرة بمعدل الرش الورقي    بمعاملات
لتخفيف  الورقي الرش أدت معاملات . ايوم 20 واستمرت لمدة  حقيقية أوراق 7-6 مرحلة النباتات وصول

الـرش   أدى . بتحسين النمو والإنتاج   تأسهموالآثار السلبية الناجمة عن تطبيق مستويات الري الأخفض         
 34.71،  34.52( النبـات  طـول  في معنوية لزيادة GA3و البحر أعشاب مستخلص  من علىالتراكيز الأ ب

 49.90،  49.84 (البصلة ومتوسط وزن  ،)2سم 239.64 ،234.46 (الورقية والمساحة) على التوالي ،  سم
 مع مقارنة) ل/غ 3.562،  3.414 (وكفاءة استعمال الماء   ،%)21.84 ،21.78(الجافة   المادة ونسبة ،)غ

  .)ل/ غ2.650،  %20.16غ،  38.71، 2 سم202.03 سم، 31.81 (الشاهد
  

  .مستويات الري الورقي، الرش ،GA3 البحر، أعشاب البصل،: المفتاحية الكلمات
  
  
 
  

 .، سوريةجامعة دمشقكلية الزراعة، ، قسم علوم البستنة مدرس، )4( أستاذ مساعد، )2( طالبة دكتوراه، )1(
 .الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، إدارة بحوث البستنة، دمشق، سوريةباحث في  )3(



  ...تخلص أعشاب البحر وحمض الجبريليكاستجابةالبصل للرش الورقي بمس  ـالببيلي وأبو ترابي وجبور ومرشد

 160

 
 

Response of onion to foliar spray with seaweed 
extract and GA  at different irrigation levels 

 
Babilie, R. )1( , B. Abu Trabi(2),  
M. Jbour )3(   and R. Murshed(4) 

 
 

Abstract 
Yhis study was investigated at Agriculture Faculty of Damascus university 

during the agricultural season of 2012/2013 in order to determine the effect of 
foliar spray with seaweed extract (5 and 10 g/l) and GA3 (50 and 100 ppm) on 
the growth and production of local red onion (Baladi) at different levels of 
irrigation (100, 75, and 50% of field capacity). Onion bulblets were planted in 
pots and plants were treated when they had 3-4 leaves and every two weeks 
until full vegetative growth. Water supply levels were applied at the stage of 6-7 
leaves for 20 days. Foliar treatments reduced the adverse effect of water deficit 
and enhanced growth and production. High concentrations of seaweed extract 
and GA3 increased significantly plant length (34.52, 34.71 cm, respectively), leaf 
area (234.46, 239.64 cm2), bulb weight (49.84, 49.9g), dry matter content (21.78, 
21.84%) and water use efficiency (3.414, 3.562 g/l) compared to control (31.81 
cm, 202.03 cm2, 38.71g, 20.16%, and 2.650 g/l).  
 
Keywords: Onion, Seaweed, GA3, Foliar spray, Irrigation levels. 
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  المقدمة
) Alliaceae) Andreev، 2003 الزنبقية للفصيلة العائد .Allium Cepa L البصل يعد

لجاف عـام    بلغت المساحة المزروعة بالبصل ا     . ةفي سوري  الزراعية المحاصيل أهم أحد
 لتحـسين  الباحثون سعىي .)هكتار/ كغ 15314( بمتوسط إنتاجية    اهكتار/ 4196/ 2012
 النمـو  منظمات ببعض الورقي الرش استخدام بأن وجد وقد ونوعاً، كماً الزراعي الإنتاج
 تحـت  خصوصاً إنتاجيتها وزيادة النباتات نمو تحفيز في أسهم قد الجبريليك حمض ومنها

أن ) 2010( عباس وصالح بين ).2002 ه،ؤوزملا Abdul Hye (ئيالبي الإجهاد ظروف
  GA3 الورقي بمحلولالزيادة المعنوية في طول نبات البصل والمساحة الورقية عند الرش

)ppm 100 (       وأوضح آخرون أن هذه     واستطالتها،ناجمة عن دوره بتحفيز انقسام الخلايا 
 ـ ت بزيادة النمو الخضري للبصل    أسهمالمعاملة    ي أدت بـدورها لزيـادة الإنتاجيـة       الت

)Deotale ،المتمثلـة  النمو منظمات إن المخاوف المرافقة لاستخدام  إلا .)1998  وزملاؤه 
 صـحياً  آمنة طبيعية بدائل عن للبحث حافزاً يعد العالية وتكاليفها والصحية البيئية بآثارها
 الغذائيـة  العناصـر  علـى  تحتوي التي البحرية الأعشاب مستخلصات أهمها ومن وبيئياً،
 ه،ؤوزمـلا  Spinelli (وغيرهـا  والأوكسينات السايتوكينينات مثل للنمو المشجعة والمواد
 تحمـل  زيـادة تنظيم مكونات الخليـة و     في   لها دور مهم  مثل هذه المستخلصات     .)2009

 وجود العديد من الدراسـات حـول         من رغمعلى ال  .)Yan، 1993(ات  النباتات للإجهاد 
 الجبـوري  فقد وجـد     .البصلمحصول  لمستخلصات لكن معظمها لم يتناول      استخدام هذه ا  

 بزيـادة  أسهمقد ) Sea forceو Sea Mino(أن الرش بمستخلصي أعشاب البحر ) 2009(
 )2008(وزملاؤه   Zodape حصلكذلك   ، والحصول على أعلى إنتاجية    الخيارطول نبات   
 زيـادة معنويـة فـي       على% 2.5 بمستخلص الأعشاب البحرية بتركيز      البامياءعند رش   

النبـات  / وفي عدد الثمـار    %31.77 وفي طول النباتات بنسبة      %20.47الإنتاجية بنسبة   
 رش نباتات   أن) 2010( وزملاؤه   Nourكذلك بين    . بالمقارنة مع الشاهد   %37.45بنسبة  

بزيادة الإنتاجية وعـدد     أسهمل  / غ 2 بتركيز   Algifertالبندورة بمستخلص أعشاب البحر     
عبد الـرحمن    أوضح بينما. N-P-Kنبات ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ونسبة        /ارالثم

زيادة  في   أسهم) الجامكس(أن رش نباتات البندورة بمستخلص الأعشاب البحرية        ) 2011(
والنسبة المئوية للمادة الجافة ومحتوى الثمـار والمجمـوع         المساحة الورقية وطول الساق     

  .N-P-K-Caالخضري من 
الـصناعي  حمض الجبريليك   مقارنة تأثير المستخلصات الطبيعية و    دفت الدراسة إلى    ه

 حديد تأثير المستخلصات الطبيعيـة    ت، و يز مختلفة في نمو نبات البصل وإنتاجيته      عند تراك 
  . للإجهاد المائينبات البصل في مدى تحمل وحمض الجبريليك الصنعي
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  مواد البحث وطرائقه
 2013-2012 الزراعي الموسم خلال دمشق جامعة–زراعةال كلية في التجربة نفذت
 .في شهر آذار   القزح أبصال زرعت إذ المحسن، الأحمر المحلي البصل صنف باستخدام

) كل أصيص يحتوي على نبات واحد     ( )سم 15×15(  أصص 9 ضمت القطعة التجريبية  و
  :الورقي للرش معاملات خمس تأثير لدراسة

 10 و 5 بتركيـزين     التجـاري  مستخلص أعشاب البحر  ، و اًشاهد بوصفه   الماء المقطر 
 Green Has Italiaعلماً أن المستخلص المستخدم هو الغارين من إنتـاج شـركة   (ل /غ

بصلاحيته ومقرها أسبانيا    CAAE أعشاب البحر البنية، مرخص من قبل      % 90ويحتوي  
  . ppm 100 و50حمض الجبريليك بتركيزين ، و)للاستخدام في الزراعة العضوية

 20 بمـدة  الإنبات بعد وذلك أسبوعين كل واحدة رشة بمعدل الورقي الرش تم تطبيق 
 الخـضري  النمـو  مرحلة إلى النباتات وصول وحتى) حقيقية أوراق 4-3 مرحلة (ايوم

 تم تطبيق معاملات الرش السابقة عند       .الأبصال نحو الغذائية الموادانتقال   وبدء الأعظمي
اسـتمر   ،)من السعة الحقلية   % 50 و 75،  اشاهد بوصفه   100( مستويات من الري     ةثلاث

 يوم بعد  40( حقيقية أوراق 7-6 من مرحلة  اعتباراً ايوم 20 مستويات الري لمدة   تطبيق
 ورابعـة  ،هاأثنائفي   الري ورشة  معاملات تطبيق قبل رشتين تنفيذ وبالتالي تم  ،)الإنبات

  .منها الانتهاء بعد
الخـضري  بعد اكتمال نمو المجمـوع      راءات التالية   تم أخذ الق   :المؤشرات المدروسة 

   .ش الورقي بأسبوعوتطبيق معاملات الر
 حتى التربة بسطح الساق اتصال نقطة من النبات طول متوسط): سم (النبات  طول -أ
  .نامية قمة أعلى

خاصـة   ال )1991 ( وزمـلاؤه  Gamiely معادلة  وفق  ): 2سم (الورقية  المساحة -ب
  :يةورقة البصل الأنبوبب

محيط الورقة علـى     × 38.6+ طول الورقة    × 1.83-93.1 = 2سم/ةيساحة الورق الم
 تم حساب محيط الورقة بـشريط مـن         إذ(عدد أوراق النبات     × من قاعدتها % 25مسافة  

  .)ورقة مليمترية
 بعـد قلعهـا     التجريبيـة  مجموع وزن أبصال القطعة      :)غ (البصلة وزن  متوسط -ج

  .عدد النباتات/بأسبوع
 مـن  قطـع متماثلـة    عـدة  أخذ تم إذ: (%)للأبصال   الجافة للمادة المئوية لنسبة ا -د

 °م110 مـن  حرارة درجة على كهربائي فرن في جففت ثم ووزنت معاملة لكل الأبصال
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 النـسبة  وحـسبت  وزنها تم وبعدها) 1989 الصحاف، (الوزن ثبات حتى ساعة 72 لمدة
 :التالية المعادلة من المئوية
  100 ×)للأبصال الرطب الوزن/للأبصال الجاف الوزن = (الجافة للمادة ةالمئوي النسبة
  )1996( Cracium وفق حسابها تمو: )ل/غ(الحقلي  الماء استعمال كفاءة -هـ

WUEf  = Y/WA  
 مـن   النباتـات  تمثل إنتـاج Y ،)ل/غ (يالحقل الماء ستعمالا كفاءة تمثل WUEf: إذ

  .)ل(الموسم  خلال كاملللنباتات  مضافة تمثل كمية ماء الري الWA، )غ(الأبصال 
 3×  معـاملات رش     5(العاملي   التصميم باستخدام التجربة  نفذت :الإحصائي التحليل

 مااسـتخد  ب ANOVAحللت النتائج وفق تحليل التباين       .مكررات تسعة في )مستويات ري 
لمقارنـة   (LSD) واستخدمت قيمة أقل فـرق معنـوي       MSTAT-C الإحصائي البرنامج

   .للتجارب المخبرية% 1 للتجارب الحقلية وعند مستوى % 5عند مستوى توسطات الم
  النتائج والمناقشة

 طـول  متوسط في معنوية زيادة حدوث النتائج بينت: الورقية والمساحة النبات طول
بغض النظر عـن مـستويات الـري         GA3 و البحر أعشاب بمستخلص الرش عند النبات

 بأعـشاب  الرش عند سم 34.71 و 34.52 إلى النبات طول  وصل متوسط  قدل .)1 جدول(
تتوافق هذه  . بقية المعاملات  عن معنوية بفروق GA3 100 ppmو ل/غ10 بتركيز البحر

 الأعـشاب  بمـستخلص  نبات الخيار  برش) 2009 (الجبوري حصل عليها  النتائج مع ما  
 .)1998 ءه،وزملا GA3) Deotale تطبيق نتيجة الصويا   فول ارتفاع   ومع زيادة  ،البحرية

مـن الـسعة الحقليـة      % 100مستويات الري المطبقة نلاحظ تفوق المستوى       بالنسبة إلى   
 ). على التـوالي   ،سم 32.03 و 33.33% (50و 75على المستويين   )  سم 35.22(معنوياً  

يمكن أن . امعنويلم يكن فلتفاعل بين معاملات الرش الورقي ومستويات الري بالنسبة إلى ا
ت أد100ppm   ل والجبـريلين /غ10تركيز ب  البحرأعشابمعاملة أن نلاحظ من الجدول 

وربمـا   ،دوراً مهماً في التغلب على الأثر السلبي الناجم عن انخفاض مستوى مياه الـري   
) Singh  ،2006 و Mukhtar(في زيادة انقسام واستطالة الخلايا      يعود ذلك لدور الجبريلين     

ة كالأوكسين والجبـريلين    مهم النباتية ال  مستخلص أعشاب البحر ببعض الهرمونات    وغنى  
 معـدل  تثبيط في سلباً ينعكس  الإجهاد المائيأن، ولاسيما )Jensen، 2004(والسيتوكينين 

النبـات   ارتفـاع  وبالتـالي قلـة   والنقـل  الامتـصاص  وقلـة  الخلايـا  انقسام واستطالة
)Soleimanzadeh2010ه، ؤ وزملا .(   
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  .مختلفةري عند مستويات ) سم(لورقي في متوسط طول النبات تأثير معاملات الرش ا )1( جدولال
  الرش معاملات  الري مستويات

100%   75%   50%  
 معاملات متوسط

  الرش
  bc34   e31.56   f29.88   C31.81   الشاهد

  ab 35.19   cd33. 4   ef31.19   B33.27  ل/غ5 البحر أعشاب
  a 36.17   bc34.06   cd33.31  A 34.52  ل/غ10 البحر أعشاب

GA3 50 ppm bc 34.25    cd33.31   de32.38    B33.31  
GA3 100 ppm  a36.50    bc34.25   cd33.38   A34.71  
    A35.22   B33.33   C 32.03   مستويات الري متوسط

LSD0.05 0.695  الري مستويات  
LSD0.050.897  معاملات الرش  

LSD0.051.553  مستويات الري×  معاملات الرش  
  ).P>0.05(لاتينية المختلفة تعني وجود فروق معنوية الأحرف ال

  
 بالرش بمستخلص أعـشاب     ، فقد زاد هذا المؤشر    لمساحة الورقية للنباتات  بالنسبة إلى   

 مـن   في النباتات المعاملة بالتراكيز الأقل    عنها   معنوياً   GA3 100 ppmل و /غ10البحر  
ما تميزت معاملة الـشاهد     بين ).2جدول  ( )50 ppm( GA3و) ل/ غ 5( الأعشاب البحرية 

 هذه النتائج مع ما     تتفق.  الرش ميع معاملات بأصغر مساحة ورقية وبفروق معنوية عن ج      
  بتركيـز   GA3 ازدادت المساحة الورقية للبصل بـرش إذ) 2010(وجده عباس وصالح 

100 ppm  واستطالتها الخلايا انقسام بتحفيز دور له الذي )Salisburyو Ross، 1992(. 
 على الفاصولياء نتيجة رش مستخلصات أعشاب البحر      افقت نتائج هذا البحث مع      توكذلك  

)Abou El-yazied ،مـن حتواهـا العـالي   يعزى لم، والذي يمكن أن )2012 وزملاؤه 
التي تـسبب   نباتية أخرى نمو وحمض الهيومك ومنظمات الساليسيك وحمض السيتوكينين

 ومـا  ، زيادة المساحة الورقية للنبـات وبالتالي ،والخضري الجذري المجموع تطور زيادة
   ).O'Dell ،2003(والجفاف  للإجهاد النباتات مقاومة لذلك من دور في زيادة

من % 100 تفوق المستوى    إذكما سجلت فروق معنوية بين مستويات الري المطبقة،         
وبفروق معنوية عن المستويين    ) 2سم 253.38(السعة الحقلية معنوياً بأكبر مساحة ورقية       

أن سبب هذا الانخفاض في      ، ويرجح )، على التوالي  2 سم 198.20 و 218.20 (%50و 75
 Borrell(الورقـة   الساق واتساع يحد من استطالة الماء الذي لنقص المساحة الورقية يعود

 بين المعاملات المختلفة من الرش والري لـم يكـن           التفاعلأما تأثير   ). 2000وزملاؤه،  
 التراكيز العالية   بالمستخلصات ولاسيما ئج أهمية معاملات الرش     لكن أظهرت النتا  . معنوياً
في زيادة المساحة الورقية لنباتات البصل بوجود إجهاد ناتج         ) ppm 100ل،  /غ10(منها  

  .عن انخفاض مستوى الري
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  .عند مستويات مختلفة من الري )2سم(تأثير معاملات الرش الورقي في المساحة الورقية ) 2(جدولال
  الرش معاملات  الري مستويات

100%   75%   50%  
 معاملات متوسط

  الرش
  cd234   g195.6  h 176.5   C202.03   الشاهد

  b249.2    ef209.5   g193.6    B217.47  ل/غ5 البحر أعشاب
  a269  d 231.2  fg 203.2   A234.46   ل/غ10 البحر أعشاب

GA3 50 ppm  bc247.5   e217.4   fg202.9   B222.63  
GA3 100 ppm  a267.1  bcd 237.2   ef214.6   A239.64  
    A253.38   B218.20  C 198.20   مستويات الري متوسط

LSD0.05 6.073  الري مستويات 
LSD0.057.840  معاملات الرش  

LSD0.0513.58  مستويات الري×  معاملات الرش  
  ).P>0.05(لأحرف اللاتينية المختلفة تعني وجود فروق معنوية ا

معاملات الرش الورقي كافة أدت لزيادة     أظهرت النتائج أن   ):غ(بصلة  متوسط وزن ال  
ت في زيادة متوسـط     أسهمكما أنها   بالمقارنة مع الشاهد     معنوية في متوسط وزن البصلة    

تفاعـل  يكـن     لـم  إذوزن البصلة ضمن كل مستوى من مستويات الري بمقدار متماثل           
عند  تراوح متوسط وزن البصلة      فقد،  )3جدول  (معاملات الرش ومستويات الري معنوي      

تتوافق ). غ 38.71(غ أعلاه مقارنة بالشاهد     49.90غ أدناه إلى    47.52ما بين    GA3رش  
  GA3بـرش ) 2010( وجدها شـكر  التي البصلة وزن متوسط في زيادةهذه النتائج مع ال

 اسـتطالة  وبالتالي الخلوية الجدر مرونة زيادة في  ذلك بدوره  مسوغاً ppm 100 بتركيز
بأن رش  ) 2011(هدو   أوضحه خليل و   كما تنسجم مع ما    واتساعها، نموها وتحفيز الخلايا

  . أوراق نبات الفاصولياء بمستخلص الأعشاب أدى لزيادة معنوية في الإنتاجية الكلية
  .عند مستويات مختلفة من الري)غ(تأثير معاملات الرش الورقي في متوسط وزن البصلة )3(جدولال

  الرش معاملات  الري مستويات
100%   75%   50%  

 معاملات متوسط
  الرش

  de43.19    ef38.74    f34.20     B38.71   الشاهد
    ab49.83   bcd47.83   bcd45.42    A47.69   ل/غ5 البحر أعشاب
  a 53.01   abc49.68   bcd46.83   A49.84  ل/غ10 البحر أعشاب

GA3 50 ppm  ab49.92   bcd47.56   cd45.08   A47.52  
GA3 100 ppm  a53.41  abc 49.61   bcd46.67  A 49.90  
    A 49.87    B46.69   C43.64  مستويات الري متوسط

LSD0.05 2.100  الري مستويات  
LSD0.052.711  معاملات الرش  

LSD0.054.695  مستويات الري×  معاملات الرش  
  ).P>0.05(الأحرف اللاتينية المختلفة تعني وجود فروق معنوية 
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من السعة الحقلية بزيـادة     % 100 الري مستوى عند البصلة وزن متوسط وتميز هذا
). غ، على التوالي   43.64و 46.69% (50 و 75عنه عند المستويين    ) غ 49.87(معنوية  

      كان للرش الورقي بمستخلص أعشاب البحر وGA3)      دور ) وخاصـة التركيـز المرتفـع
وزن البصلة الناجم عن    بفقد  اللمثالي وتعويض   واضح في زيادة وزن البصلة بحالة الري ا       

 مـصدر  التي تعدBetaine  يحتوي مستخلص الأعشاب علىإذانخفاض مستويات الري، 
 في  دورهامما قد يفسرالتراكيز العالية  في سموزيةللأ ومنظم القليلة التراكيز في للنتروجين

  .)Norrie ،2010 وMorales-Payan( النبات الجفاف مقاومة زيادة
زدادت نسبة المادة الجافة عنـد تطبيـق الإجهـاد المـائي            ا  %:الجافة المادة نسبة
 مستوى  عن) ، على التوالي  % 21.38،  21.87( وبفروق معنوية     %)75 و 50(بمستوييه  

 فـي  الجافة المادة نسبة لزيادة  بدوره الورقي الرش أدىكما  ،   %)20.42 (الري المثالي 
لكن العلاقة المتبادلة بين معاملات      .)4جدول  ( المطبقة    عند كافة مستويات الري    الأبصال
ومستويات الري كانت غير معنوية، مع ملاحظة أهمية الزيادة فـي نـسبة             الورقي  الرش  
   . عند مستويات الري المنخفضةلجافة عند الرش بالمستخلصات ولاسيماالمادة ا

رقي بأعـشاب   عند الرش الـو   %)  21.84 و 21.78(وصلت نسبة المادة الجافة إلى      
 20.16 (الـشاهد  عن معنوية وبفروق ppm 100 بتركيز GA3 ل و/ غ10البحر بتركيز 

وهذا يوافق الزيادة في نسبة المادة . ، في حين كانت الزيادة غير معنوية للتراكيز الأقل%)
طـه،  (الجافة في ثمار الفريز عند رش النباتات بمستخلص الأعشاب التجاري الألجـرين      

 Gabal(  100ppmتركيز  GA3 رش النباتات بـ فاصولياء الفرنسية عندوفي ال) 2008
همية استخدام الهرمونات النباتيـة برفـع مقاومـة         ربما يعزى ذلك لأ    .)1990وزملاؤه،  

 أو غيرهـا  GA3أن رش ) 1999(وزملاؤه El-Meleigy النباتات لإجهاد الجفاف إذ بين 
والذرة المجهدة أعطت نتائج مهمة مـن إذ        من الهرمونات على نباتات الفاصولياء والقرع       

  .النمو والتطور
  .عند مستويات مختلفة من الري(%)تأثير معاملات الرش الورقي في نسبة المادة الجافة) 4(جدولال

  %50   %75   %100  الرش معاملات  الري مستويات
 معاملات متوسط

  الرش
  b 18.64   ab20.54   a 21.30   B20.16  الشاهد

  ab20.42    a21.24   a21.76   AB21.14   ل/غ5 رالبح أعشاب
  a21.07     a21.90   a22.36   A21.78   ل/غ10 البحر أعشاب

GA3 50 ppm a 20.76   a21.12  a 21.73   AB21.20  
GA3 100 ppm  a21.19    a22.10   a22.22   A21.84  
    B20.42    A 21.38   A21.87   مستويات الري متوسط

LSD0.01 0.928  الري مستويات  
LSD0.011.198  معاملات الرش  

LSD0.012.074  مستويات الري×  معاملات الرش  
  ).P>0.01(لأحرف اللاتينية المختلفة تعني وجود فروق معنوية ا
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أظهرت النتائج أن معـاملات الـرش الـورقي          ):ل/غ(كفاءة استعمال الماء الحقلي     
أعطت التراكيز الأعلى تـأثيراً     كفاءة استعمال الماء المضاف و    معنوية في   ت بزيادة   أسهم

  عنـد الـرش    ) ل/ غ 3.414و   3.562( بلغ معدل كفاءة استعمال الماء الحقلي        إذأوضح،  
 2.650(ل وبفروق معنوية عن الشاهد /غ10 البحر وأعشاب ppm 100 بتركيز GA3بـ 

   . بالمقابل لم يكن لمستويات الري المدروسة أثر كبير في هذه الصفة.)5جدول  ()ل/غ
  .ل/ الري في كفاءة استعمال الماء غتأثير الرش الورقي عند مستويات مختلفة من) 5( جدولال

  الرش معاملات  الري مستويات
100%   75%   50%  

 معاملات متوسط
  الرش

  c2.585    c 2.620   c2.744  C 2.650   الشاهد
  ab3.271   ab3.270   ab3.363   B3.301   ل/غ5 البحر أعشاب
  ab3.378   ab3.396   ab3.468   AB3.414   ل/غ10 البحر أعشاب

GA3 50 ppm  ab3.280  b3.251   ab3.338   B3.290  
GA3 100 ppm  ab3.509    ab 3.573   a3.603   A3.562  
    A3.205   A3.222  A3.303   مستويات الري متوسط

LSD0.05 0.157  الري مستويات  
LSD0.050.203  معاملات الرش  

LSD0.050.351 مستويات الري×  معاملات الرش  
  ).P>0.05(لأحرف اللاتينية المختلفة تعني وجود فروق معنوية ا

  
وبالرغم من كون التفاعل غير معنوي بين معاملات الرش الورقي ومستويات الـري             

بخاصـة التراكيـز     معاملات الرش بحمض الجبريليك ومستخلص أعشاب البحـر       إلا أن   
 ،لاسيما مع انخفـاض مـستوى الـري       والماء  ل  استعما ساعدت في زيادة كفاءة      المرتفعة

التـي  الـذكر   فسر ذلك بالنتائج السابقة     ربما ي  .وتحسينهاوبالتالي تعويض نقص الإنتاجية     
 بزيـادة    الورقي تبين زيادة المساحة الورقية، وما بينته بعض الدراسات حول دور الرش          

 Dumbroff(ويـة   زيادة مطاطيـة الجـدران الخل     و) Yan  ،1993(تنظيم مكونات الخلية    
 معاملاتل الإيجابي   التأثيربالمحصلة فإن المؤشرات المدروسة تبين       ).Marshal، 1999و

وتقليل الآثار السلبية للإجهاد المـائي،      وإنتاجه،   نبات البصل    الرش الورقي في زيادة نمو    
إضافة إلى ذلك، فقد كـان تـأثير        . ت برفع كفاءة استعمال الماء من قبل النبات       أسهمكما  

مادة طبيعية بنفس أهميـة تـأثير منظمـات النمـو           بوصفه  ستخلص الأعشاب البحرية    م
 يجعلها مرشحة للاسـتخدام علـى نطـاق واسـع           نعة كيميائياً بتكاليف عالية، وهذا    المص

  . مستقبلاً
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