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ريا حمض اللبن ييف عزلات محلية من بكترعت  

الخارجيةلسكريات المتعددة لمنتجة   
 
   )2(لينة الأمير و)1(مهند حاج مصطفى

 )1(سمر عيسىو )1( بسام العقلةو
 
  صالملخً

 العـزلات   وصـفت  ،محلية مختلفة غذائية  من مصادر   ريا حمض اللبن    ي عزلة من بكت   30على  حصل  
 ثـم غُربلـت    ،API نظام التعريـف   و الكاتلاز واختبار وصبغة غرام  جهريالم الفحص وساطةالبكتيرية ب 

أظهرت نتائج تـشخيص بكتيريـا       .(EPS) لسكريات المتعددة الخارجية  لللوصول إلى أفضل عزلة منتجة      
 وبالاعتمـاد   .من مجموع العزلات  % 66.67والكروية  % 33.33حمض اللبن أن البكتيريا العصوية تمثل       

 أجناس ةفي تصنيف بكتيريا حمض اللبن تبين أن البكتيريا الكروية ممثلة بثلاث  API  التعريفعلى نظام
ــوعين )Leuconostoc )20%  هــي ــت بن ــواع  )Enterococcus )40% ،تمثل ــة أن ــت بثلاث تمثل

 كانـت تتبـع الجـنس     فأمـا البكتيريـا العـصوية       . بنـوع واحـد   تمثلت  ) % Lactococcus )6.67و
Lactobacillus أن جميع العزلات البكتيريـة المدروسـة لهـا          كما تبين    .مختلفةنواع  أ بستة تمثلت   إذ
بإنتـاج   Leuconostoc dextranicum العزلة  وتميزت،السكريات المتعددة الخارجيةالقدرة على إنتاج 

  .)ل/ مغ 327.98(مقارنة مع العزلات الأخرى حيث بلغت   منهاكبر كميةأ
  

 EPS).( يات المتعددة الخارجيةالسكر بكتيريا حمض اللبن، :يةکلمات مفتاح
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Screening of locally isolated lactic acid bacteria 
for production of exopolysaccharides (EPS) 

 
Mustafa, M. H. )1( , Lina Al-Amir(2),  

B. Oklah(1) and S. Issa (1) 

 
Abstract 

Thirty strains of lactic acid bacteria were isolated from different local 
fermented foods. Isolates were identified by using morphological, cultural and 
biochemical tests using the API 50-CHL and API 20 Strep systems. Preliminary 
characterization tests showed that 33.33% of the isolates were rod shaped and 
66.67% belonged to cocci bacteria. Twenty percent of cocci strains belonged to 
the genus Leuconostoc consisting of two species, 40% to genus Enterococcus 
represented by three species and 6.67% of cocci belonged to the genus 
Lactococcus consisting of one species only. While rod bacteria were found to 
belong to the genus Lactobacillus and consisted of six species. Results indicated 
that all strains produced exopolysaccharides, where Leuconostoc dextranicum 
was the highest producer of exopolysaccharides in comparison with the other 
isolated strains with a value of 327.98 mg/L. 
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  مقدمةلا
 المنشأ هي بوليميرات ذات سلسلة طويلة ووزن        ةميكروبي السكريات المتعددة الخارجية  

تكون غالبـاً   (تتألف من ارتباط وحدات سكرية      )  كيلو دالتون  30 إلى   10(جزيئي مرتفع   
 ،مثل البروتينات الـسكرية   (لا سكرية   و) الاكتوز والرامنوز  الف ،لوكوزمؤلفة من سكر الغ   

 الكبريتات والآيونـات    ، الإسترات المثيلية  ، الفوسفوليبيدات ،حماض النووية  الأ ،البروتينات
   ينتشر إنتاجها بشكل واسع بين البكتيريا وبشكل أقل بين الخمـائر والفطريـات             ،)المعدنية

) WelmanوIan ،2003؛  Bhaskar وNaraan، 2005؛  Edwara2011، زملاؤهو(.  
 سـكريات متعـددة   كيبها الكيميائي إلـى     ترحسب   السكريات المتعددة الخارجية  تقسم  

سـكريات  و )غلوكوز أو فركتـوز    (السكريات الأحادية  واحد من    نوعتتألف من    تجانسةم
 الـسكريات الأحاديـة  مـن  نوعين مختلفين من على الأقل تتألف  متجانسةغير متعددة 

)Tallon2003 ، وزملاؤه(.  
   فرعيـة وهـي    وعـات  مجم أربـع تتضمن السكريات المتعددة الخارجية المتجانسة      

α - D - ن مثـل الدكـستران   اغلوك)Leuc. mesenteroides subsp. mesenteroides 
  أنواعبوساطة ينتج ان غلوك– ß -D و،)Leuc. mesenteroides subsp. dextranicumو
)Pediococcus و Streptococcus(،   المتعـددة   نتج السكريات ت. فروكتان وبولي غلاكتان

 Lactococcus lactis ( مثـل  البكتيريا المحبة للحرارة المتوسطةةبوساطغير المتجانسة 
subsp. Lactis ،L. lactis subsp. Cremoris، Lactobacillus casei ،Lb. sake، Lb. 

rhamnosus( مثـل  والبكتيريا المحبة للحرارة العالية)  وغيرهLb. delbrueckii subsp. 
bulgaricus ،Lb. helveticus ،Lb. acidophilus وS. thermophilus()  De Vuyst 

 إما بشكل كبسول تـرتبط      البكتيرية السكريات المتعددة الخارجية  تكون   .)Bart، 1999و
ضعيفة الارتبـاط بـسطح الخليـة        الخلية الجرثومية أو تكون بشكل لزج        مباشرة بسطح 

  .)2009 ،وزملاؤه Bauer (تترشح إلى خارج الخليةو
 بوساطة بكتيريا حمض اللبن فـي الـسنوات          الخارجية السكريات المتعددة لقي إنتاج   

اً في تحسين   مهم دوراً   تؤدي بوليميرات حيوية    ايداً بشكل رئيس كونه   االأخيرة اهتماماً متز  
تـستخدم  . )2011 ،وزمـلاؤه  Zhang( ةالخواص الفيزيائية للمنتجات الغذائية المتخمـر     

مـستحلبات   و مثبتـات ل عـام     في الصناعات الغذائية بـشك     السكريات المتعددة الخارجية  
ربط  الحلويات في    ة ومثال على ذلك يستخدم الدكستران في صناع       ،غيرهومثخنات قوام و  

الخبز لزيادة قابلية الحفظ صناعة ستخدم في يولمنع بلورة السكر،    تحسين اللزوجة و   و الماء
 السكريات المتعددة الخارجيـة   ستخدم  تيمكن أن    .)Yang، 2000(وتحسين حفظ الرطوبة    

منـع ظـاهرة    ت ا كما أنه   ولزوجتها منتجات الألبان المتخمرة  و إضافات آمنة لتحسين قوام   
 ،)2011 ، وزمـلاؤه  Zhang( حسن خاصية الـشعور بمـلء الفـم       تالنضوح ويمكن أن    
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لإنسان من جملة ذلك    مهمة مختلفة بالنسبة إلى ا    ولوجية  يزي تأثيرات ف  ابالإضافة إلى ذلك له   
 ،لتصاق المعوي لبكتيريا البروبيوتيك   حسن الا ت للتقرح و  امضاد تعمل باعتبارها عاملا   اأنه
 السكريات المتعددة الخارجيـة   منع الورم وتلك المجموعة من      تالمناعة و  حفزتيمكن أن   و

لماكروفاجـات   دوراً فـي تنـشيط ا      تؤديالتي تتضمن في تركيبها مجموعات الفوسفات       
منـع  أدى  . )2001،وزمـلاؤه  Degeest ؛2009 ،زمـلاؤه و Bauer (ليمفاويةلوالخلايا ا 
 المـصادر   التي يتم تأمينهـا مـن     ( المعدلة كيميائياً  السكريات المتعددة الخارجية  استخدام  

في مجـال الـصناعات   ) ألجينات، الأعشاب البحرية مثل الكاراجينينالنباتية مثل النشاء و   
 ـ  إنتاج هذه المادة  الغذائية إلى بروز اهتمام خاص حول إمكان         اء الدقيقـة    باستخدام الأحي

مجموعة بكتيريا حمض اللبن باعتبارها بكتيريـا أمنـة مـن الناحيـة              بوساطة   ولاسيما
  .)Bart، 1999 وDe Vuyst (الميكروبيولوجية

مـن   لسكريات المتعددة الخارجية  لمنتجة  ال بكتيريا حمض لبن     عزل إلىالبحث  هدف  
الـسكريات   إنتـاج  غربلة العزلات اعتماداً على قدرتها علـى     مصادر محلية وتوصيفها و   

  . لاختيار أفضل عزلة في الإنتاجالمتعددة الخارجية
  

  مواد البحث وطرائقه
محليـة  غذائيـة   ريا حمض اللبن من مـصادر       ي بكت تزلع :ريا حمض اللبن  يعزل بكت 

 ، لحومـات حمـراء و بيـضاء       ، منتجـات التخليـل    ،حليب ومنتجات الألبان المتخمرة   (
 تخفيـف ال مكروليتـر مـن      100 ثم أخذ    ،مناسبةوذلك بتحضير التخفيفات ال   ) خضراوات

 ثم حـضن  ،آغارM17 و  MRSالـ وسطعلى  يحتوي في طبق بتري زرعالو المطلوب
 هوائيـة اللاالهوائيـة و  ساعة في ظروف النمو   72 مدة   س˚ 45 و 37 درجتي حرارة    عند

)Bukola وAbiodun، 2008(.  
 لبكتيريـة بـالفحص   تم توصيف هذه العزلات ا     :توصيف عزلات بكتريا حمض اللبن    

ريا حمض اللبن تتميز بأنهـا موجبـة        ين بكت الكاتلاز إذ إ   واختبار وصبغة غرام  المجهري
    تعريـف  نظامباستخدام   الصفات الفيزيولوجية فأجريت  دراسة    أما .الغرام وسالبة الكاتلاز  

API  نظام استخدم  إذAPI 20 Strep  للتمييز بين أنواع المكورات اللبنية المعزولة مـن 
 للتمييز بين أنواع العصيات اللبنية المعزولة مـن  API 50 CHL نظام وM17الـ وسط 
  .حدد جنس البكتريا ونوعهاي هذا النظام يمكن أن وMRSالـ  وسط

 إنتـاج   فـي اعتماداً على قدرتها    تريا حمض اللبن المعزولة محلياً      يعزلات بك غربلة  
 مـن العـزلات     مجموعةمقارنة بين   إجراء  ب الغربلة متت :السكريات المتعددة الخارجية  

بهدف تحديد أي منها أكثر فعاليـة وقـدرة          لسكريات المتعددة الخارجية  لالمنتجة   البكتيرية
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 أفـضل   عرفت. استخدامها لاحقاً على نطاق تجاري    وإمكانية  على التعبير عن تلك الصفة      
المغمور  التخمير  عملية من خلال إجراءلسكريات المتعددة الخارجيةل بكتيرية منتجة عزلة

 ـوسـط   من مل 50 تحتوي على  مل250في دوارق مخروطية سعة   M17و MRS الـ
استخدام حاضنة هزازة   مع   (overnight)لقاح بكتيري   ) حجم /حجم (%1المعقم و  السائل

بـدون   ساعة و  24لمدة   س˚ 45و 37 درجة حرارة    عند الدقيقة   /دورة 100  سرعة ذات
تـم تقـدير كميـة      ( .)Reyes-Gavilan، 2005و pH )Madied درجة الحموضة ضبط  

 ). مكرراتة كل عزلة في ثلاثبوساطةالسكريات المتعددة الخارجية المنتجة 
 من وسط التخمير إلى أنابيـب       مل 10ل  قِ نُ :السكريات المتعددة الخارجية  كمية  تقدير  

سكريات ال تحريرالأنزيمات المحللة للبوليميرات و   بهدف تثبيط عمل     و   مل 50تثفيل بحجم   
 عنـد م تحضين هذه الأنابيب في حمام مائي        ت بجدران الخلايا    ةالمتصل المتعددة الخارجية 

أنابيـب  بعد تبريـد    ) 1994 ، وزملاؤه Cerning ( دقائق 10لمدة  م  ˚ 100درجة حرارة   
 عند دقيقة 20لمدة دورة  8000  عندة الغرفة أجريت عملية تثفيلرإلى درجة حراالتثفيل 

حجمين من الإيتانول   أُضيفت   ثم   ،البروتيناتمن أجل فصل الخلايا و     س˚ 4درجة حرارة   
 24حفظ المزيج لمـدة      و السكريات المتعددة الخارجية  ترسيب  لإلى الطافي   % 95المطلق  
 أجـري لحصول على الراسب    لبعد انقضاء مدة الحفظ و    . س˚ 4 درجة حرارة    عندساعة  

الـسكريات   كمية   قُدرت. س˚ 4ة   دقيقة في درجة حرار    30لمدة  دورة   8000  عند تثفيلال
حل الراسب الناتج في ماء مقطر منزوع الـشوارد ثـم           ب بداية   ة الناتج المتعددة الخارجية 

 س˚ 4 درجـة حـرارة      عند دقائق   10لمدة  دورة   8000 عندأجريت عملية تثفيل أخرى     
دة السكريات المتعد تم تقدير    ).2003 ، وزملاؤه Korakli( متبقّلاستبعاد أي كمية راسب     

بقياس الامتصاصية عند طول    حمض الكبريت   – في كل عينة بطريقة فنول     ة الكلي الخارجية
 قياسـي   مـنحنٍ بالاستعانة برسـم    ) 1956( وزملاؤه   Dubois  وفق  نانومتر 480موجة  

 ل/ مـغ  بـ   ةالناتج السكريات المتعددة الخارجية   كميةعن   ستخدام سكر الغلوكوز وعبر   با
)Torino 2001 ،وزملاؤه(.  

  
  ةالنتائج والمناقش

 30مجموعه  ما   عزل :بكتيريا حمض اللبن و دراسة بعض خصائصها      عزلات   تصنيف
   وسـط ريا حمض اللبن من مصادر غذائية مختلفة وذلـك باسـتخدام            يعزلة محلية من بكت   

 سـاعة فـي   72 مدة س˚ 45 و37 درجتي حرارة عندوالتحضين آغار M17 و MRS الـ
 المحـددة   الكيموحيويـة كما أجريت بعض الاختبارات     وائية  هغير ال والهوائية  ظروف النمو   

  ).1الجدول ( سالبة الكاتلاز،موجبة غرامكانت  تبين من خلالها أن جميع العزلات ،للأجناس
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  ريا حمض اللبنية لعزلات بكتمئويالخصائص الشكلية وتوزع النسب ال )1(الجدول 
 %النسبة المئوية  ر الكاتالازاختبا الشكل صبغ غرام عدد العزلات العزلة البكتيرية

L.brevis 3  + 10 - عصوي 
L. fermentum 1 + 3.33 - عصوي 
L. plantarum 2 + 6.67 - عصوي 
L. paracasi 2 + 6.67 - عصوي 

L. rhamnosus 1 + 3.33 - عصوي 
L.acidophilus 1 + 3.33 - عصوي 

Leu. dextranicum 1 + 3.33 - كروي 
Leu. mesenteriodes 1  + 3.33 - كروي 

Leu.spp 4 + 13.34 - كروي 
E. avium 1 + 3.33 - كروي 

E. faecalis 9 + 30 - كروي 
E. faecium 2 + 6.67 - كروي 
Lc. lactis 2 + 6.67 - كروي 

 %33.33أظهرت نتائج تشخيص بكتيريا حمض اللبن أن البكتيريا العـصوية تمثـل             
في تـصنيف بكتيريـا   API  على نظام اًعتمادا من مجموع العزلات %66.67والكروية 

 تشـكل  Leuconostoc أجناس هي    ةتبين أن البكتيريا الكروية ممثلة بثلاث     ، و حمض اللبن 
 ،Leu. mesenteriodes وLeu. Dextranicum وكانت الأنواع السائدة منـه  %20نسبة 

  E. avium،E. faeciumوكانت الأنواع السائدة منه  ،%40نسبة  Enterococcusشكلت و
تمثل بنوع واحد هو  و%6.67 نسبة Lactococcus، في حين شكل الجنس E. faecalisو

Lc. lactis.  أما البكتيريا العصوية فكانت تتبع الجنسLactobacillus بـستة  حيث تمثلت 
 L. brevis، L. fermentum، L. plantarum،L. paracasi ،L. acidophilusوهي أنواع 

   .L. rhamnosusو
  :السكريات المتعددة الخارجية إنتاج فياعتماداً على قدرتها العزلات البكتيرية لة غرب

 ـ السكريات المتعددة الخارجيـة   كمية   اتمتوسط) 2(يبين الجدول     بوسـاطة   ة المنتج
 أبـدت أغلـب   كمـا هـو واضـح مـن الجـدول      . ريا حمض اللبن المعزولة محلياً    يبكت

 السكريات المتعـددة الخارجيـة   في إنتاج  نشاطاً ضعيفاEnterococcus faecalisًعزلات
السكريات المتعددة   من   مغ 327.97حتى   30من  الأخرى   العزلات البكتيرية أنتجت  بينما  

 ـنـوع  وهذا يظهـر أن    السائلM17و MRS الـ في كل لتر من وسط الخارجية  ةالعزل
الـسكريات  تاج   أن إن  ، إذ السكريات المتعددة الخارجية  إنتاج  تأثير معنوي في     االبكتيرية له 

 ، بوساطة بكتيريا حمض اللبن يعتمد بشكل كبير على الظروف البيئيـة           المتعددة الخارجية 
درجة الحـرارة،   أن )2002(وزملاؤه Macedo و) 2001(وزملاؤه  Degeestقد أكد و
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 ، مصدر الكربون والنيتروجين ونوع البكتيريا     pH درجة الحموضة تركيب وسط الزرع،    
  .يات المتعددة الخارجية المنتجةالسكرتؤثر على كمية 

   بوساطة عزلات بكتيريا حمض اللبنة المنتجالسكريات المتعددة الخارجية كمية )2 (الجدول
  المصدر  العزلة البكتيرية

  الغذائي
 السكريات المتعددة الخارجيةمتوسط كمية 

 الانحراف المعياري± ) ل/مغ (
Lactobacillus brevis 9.58 ± 219.48 
Lactobacillus brevis 

قانقن  
13.36 ± 275.61 

Lactobacillus brevis 71.08 ± 4 همبرغر 
Lactobacillus plantarum 110.16 ± 10.8 بسطرما 
Lactobacillus plantarum 144.74 ± 29.28 مخلل قتة 
Lactobacillus paracasi   233.6 ± 20.09 قشطة 
Lactobacillus paracasi 227.87 ± 44.86 جبنة 

Lactobacillus rhamnosus 260.89 ± 33.03 جبنة 
Lactobacillus acidophilus 59 ± 2 حليب 

 
 
 
 
 
 

Lactobacillus 
 

Lactobacillus fermentum 144.56 ± 40.73 سجق 
Leuconostoc spp 246.33 ± 5.48 كباب 
Leuconostoc spp 3.5 ±46.08 
Leuconostoc spp 1.01 ± 49.08 
Leuconostoc spp 

 
 حليب

 1.04 ±30.17  
 Leuconostoc dextranicum 327.98 ± 16.18 حلاوة جبن 

 
 
 
 

Leuconostoc 
Leuconostoc mesenteriodes 272 ± 12.98 قطايف 
 Enterococcus avium 195.6 ± 6.5 حليب 

Enterococcus faecalis 9.9 ± 136.29 
Enterococcus faecalis 

 جبنة
7.94 ± 178.26 

Enterococcus faecalis 13.35 ± 80.08  
Enterococcus faecalis 2.01 ± 26.08  
Enterococcus faecalis 4 ±24  
Enterococcus faecalis 1.09 ±22.25  
Enterococcus faecalis 3.01 ±22.17  
Enterococcus faecalis 2.01 ±18.08  
Enterococcus faecalis 

 
 
 
 

 حليب
1 ±12  

Enterococcus faecium 2.01 ±183.7  

 
 
 
 
 
 

Enterococcus 

Enterococcus faecium 
 حليب

1.01 ±48.08  
Lactococcus lactis 8 ±250  Lactococcus 
Lactococcus lactis 

 حليب
3 ±53.08  
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 ـ  أن جميع العزلات البكتيرية المدروسـة       أظهرت النتائج      تدا أغلـب عـزلا    مـا ع
E. faecalis  وهذا يتوافق مع نتيجـة  ، السكريات المتعددة الخارجيةالقدرة على إنتاج لها

 ـ    الأبحاث التي تشير إلى أن معظم        لـسكريات المتعـددة    لة  بكتيريا حمض اللـبن المنتج
 ،Streptococcus، Lactobacillus، Lactococcusمــي إلــى الأجنــاس  تنتالخارجيــة

Leuconostoc، و Pediococcus )Madied و Reyes-Gavila، 2005( . كميةط  إن متوس 
 ـالسكريات المتعددة الخارجية  Leuconostoc dextranicum  بوسـاطة العزلـة   ة المنتج

 الـسكريات المتعـددة الخارجيـة      كميةيعود إلى أن    كان الأكثر وهذا     )ل/ مغ 327.98(
الـسكريات   كميـة كون عادة أكثر مـن      ت بوساطة بكتيريا حمض اللبن      ة المنتج ةالمتجانس

 Macedoتوافق مـع    ا ي هذو )2002 ،زملاؤهو Jolly (ةغير المتجانس  المتعددة الخارجية 
، أما عن تفوق هذه العزلة على العـزلات الأخـرى التابعـة لـنفس               )2002(وزملاؤه  

  . فقد يعود إلى المصدر الذي تم عزلها منه Leuconostocجنس
الـسكريات  القـدرة علـى إنتـاج    ها أن جميع العزلات البكتيرية المدروسة ل      واستنتج

بأنها كانـت الأكثـر    Leuconostoc dextranicum العزلة  وتميزت،المتعددة الخارجية
 ـالـسكريات   أهم العوامل الرئيسة المعوقة لإنتـاج       ، ومن   إنتاجاً مـستويات الإنتـاج    و  ه

 باستخدام التقانـات الحيويـة والبيولوجيـا       لذلك يوصى    ،المنخفضة خلال عملية التخمير   
الوسط ودرجة الحرارة ودرجة    الجزيئية في تحري عزلات جديدة وتحري الاحتياجات من         

  .لتحسين الإنتاجالكربون والنتيروجين الحموضة و
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