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   تجنيس أجنة الأبقار الشامية باستخدام تقانة
  زياوليميرالبسلسلي تالتفاعل ال

  
   (3)هيثم السيد  و(2)سليمان سلهب  و(1)ماجد الدكاك

  (4)رعد عبد الكريمو   )1( المعتصم باالله الدقرو
  
  صالملخً

 ـ ،جيـدة  حيويـة  ذاتو الأريمية الكيسة أو التويتة بمرحلتي إذابتها بعد داًمجم جنيناً 13 خدماستُ صلح 
 الجنـين  جنس معرفة بهدف الصنعي والتلقيح المتعددة باضةالإ بطريقة ضةمحر حية شامية أبقار من عليها
 .Polymerase Chain Reaction (PCR) يبـوليميراز ال التسلسليالتفاعل  تقانة باستخدام نقله قبل
عينـات  أخـذت  كما .مقلوب مجهر على مركبة فيعةر إبرة باستخدام منها كل من أرومي قُسيم 2-1 حبتس 

 DNA الـ تضخيم أجري .التجنيس نجاح من للتأكد اًشاهد لاستخدامها شامية أبقار وإناث ذكور من دموية
 لتحديد بادئ 16 وأختبر ،يبوليميرازالالتفاعل التسلسلي    تقانة بواسطة المأخوذة اتقُسيمال من المستخلص
 P1sex،,P2sex( بادئـات فقـط      4نجاح التجنيس باستخدام    تائج  أظهرت الن  .التجنيس في منها المناسب
P1Aut،P2Aut(  حزمة   وكان لظهور .  المدروسة 16ـ   من ال DNA         علـى هلامـة الآغـار حجمهـا 
141bp      أن سحب  واستنتج  . في أجنة الإناث  يابها  غ مع صفة الذكورة    لىلّ ع ا في أي جنين بمثابة مؤشر د

 جـنس تحديـد   تكفـي ل الكيسة الأريمية أو التويتةامية في مرحلة  من أجنة الأبقار الش أرومي قُسيم 1-2
ددت، ولأول مـرة    ح و ، المتعدد يبوليميرازال التسلسليالتفاعل   تقانة باستخدام   الأبقار الشامية في   جنينال

الأجنـة المرغوبـة    ما يفيد في تقنيات نقل       الأبقار الشامية،    بادئات نوعية يمكن استخدامها لتجنيس أجنة     
  .التحسين الوراثيعمليات في والإستفادة منها مبكراً  هاسيمقوت

  
  .، الأبقار الشاميةيبوليميرازال التسلسلي التفاعل تقانة الأجنة، تجنيس :الكلمات المفتاحية
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Sexing of bovine Shami embryos using PCR 
 

AL-Dakkak, M.(1) , S. A. Salhab(2), H. Sayed(3),  

M. B. AL-Daker(1) and R. Abdulkarim(4) 
 

Abstract 
Thirteen viable and post - frozenthawed Shami cows embryos obtained by 

super-ovulation and artificial insemination technique in order to determine sex 
of embryos. Biopsies (1-2 cells) of embryos at morula or blastocyst stage were 
taken using micromanipulation under inverted microscope. Blood samples 
from male and female of Shami cows were also taken as a control. 16 primers 
were used to amplify DNA fragments using Polymerase Chain Reaction (PCR) 
to determine possibility of Shami sexing embryos. Results indicated, for the 
first time that four out of 16 primers (P1sex, P2sex, P1Aut, P2Aut) were 
approved to help successfully in showing bands with a size of 141bp 
distinguishing male embryos of Shami cattle. It was concluded that aspiration 
of 1-2 blastomere (s) from embryos at morula or blastocyst stage was enough to 
determine sex of embryo using PCR and it is recommended that using this 
technique can be a useful tool in splitting and transferring of desired sex 
embryos in genetic improvement program. 
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  مقدمةال
فيد تحديد جنس المولود قبل نقله في البقر في تحسين القدرة الوراثية الكامنة في القطيع،               ي

 مواليد خلال الحياة التناسلية للأبقار، ومن الممكن زيـادة          8-6الحصول على   ويمكن عادة   
وفـي  .  المستحصل عليها عن طريق تطبيق تقانة الإباضة المتعددة ونقل الأجنة          عدد الأجنة 

حال جنّست الأجنة قبل نقلها، يمكن الحصول على الجنين المفضل من الأبقار ذات القـدرة               
 Willett(الوراثية المتميزة، الأمر الذي يزيد من الفاعلية الاقتصادية لبرامج نقـل الأجنـة              

، وبالتالي تسريع   )Colleau  ،1991( معدل الربح الوراثي للقطيع      ، ومن )Hillers  ،1994و
  ). 2008 وزملاؤه، Lopatarova(وتيرة التحسين الوراثي للأنواع الحيوانية 

  كالتحاليـل الوراثيـة الخلويـة      ، لتحديد الجنس في الحيوانات    طرائق متعددة استخدمت  
cytogenetic analysis) Rallو Leibo ،1987( لمناعيـة ، والمقايـسة اimmunological 

assay) Booman ،الاستقلابيةتباينات، وتحديد ال)1989 وزملاؤه metabolic differences 
، وتحليل الاختلافات في معدلات     )Handyside  ،1988 و Monk(بين أجنة الذكور والإناث     

ع م، أو استخدام مسابر خاصة ترتبط )1989 وزملاؤه، cleavage rates  )Averyالانقسام
 Y chromatin with Y-specific DNA probes  )Kobayashiالـصبغي  مـن   منطقـة 

 Fluorescent In Situ، أو طريقـة التهجـين فـي الموضـع التـألقي      )1998وزملاؤه، 
Hybridization (FISH)) Cenariu ،ق باسـتعمال ائوكانت أفضل الطر، )2011 وزملاؤه 

ها نسبياً،  ئوسرعة إجرا  سهولة استخدامها تتميز ب إذ  ،  PCR التسلسلي   بوليميرازتفاعل ال تقنية  
 نـة اتقهـذه ال  واسـتخدمت  ).1995، وزملاؤه، Pomp(ى ودقتها مقارنة مع الطرق الأخر    

 Machaty(، والمجرية   )2008 وزملاؤه، Prashant(الهندية   الأبقار أجنة  في جنسال لتحديد
  ).2006 ،وزملاؤه Ekici( ، وأبقار الفريزيان في تركيا)1993 وزملاؤه،

 يكون  ، إذ صبغيين جنسيين ومن   صبغي جسمي    58لأبقار من   الصيغة الصبغية ل  تألف  ت
، Womack و XX) (Gallagher + 58(والأنثـى   ،  )XY + 58(الذكر ذو صيغة صبغية     

 بغرض الكـشف عـن    من الجنين   ات  قُسيم أو عدة    ةقُسيميمكن الحصول على    و ،)1992
شفرة حادة رفيعة جداً تركـب علـى المجهـر          باستخدام  ) Y أو   X (يينالجنسين  الصبغي

  عـدة  أوواحـدة    ةقُسيم أو عن طريق سحب      ،)2008 وزملاؤه،   Lopatarova(المقلوب  
، أو حتـى    )2001 وزملاؤه،   Chrenek( من الجنين باستخدام إبرة رفيعة خاصة        اتقُسيم

ة جـداً   استخدام شفرة حاد  تقسينه ب من خلال حك الطبق البتري لتثبيت الجنين في قعره ثم           
)Ekici ،المجسام الضوئي ب بالاستعانة) 2006 وزملاؤهStereomicroscope.  

هدفت هذه الدراسة    أجنة الأبقار الشامية فقد      بتجنيستتعلق   ونظراً لعدم وجود دراسات   
 في عروق أبقـار مختلفـة      استُخدمت) مستهلات( primers بادئاتر فاعلية عدة    باإلى اخت 

يد جنس أجنة الأبقار الشامية بهدف التحكم بجنس المولود في          لتحديد المناسب منها في تحد    
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هذا العرق المحلي كمؤشر جزيئي يساعد في اختيار جنس الأجنة المثمرة قبل نقلها بمـا               
  .يتوافق ورغبة المربي

  مواد البحث وطرائقه
نفذت الدراسة في محطة بحوث دير الحجـر         : ورعاية الحيوانات  مكان تنفيذ التجربة  

الهيئـة العامـة    -، وفي مخبر نقل الأجنة في إدارة بحوث الثروة الحيوانية         لشاميةللأبقار ا 
، بينمـا جنـست الأجنـة        محافظة ريف دمشق ناحية الغزلانية     -للبحوث العلمية الزراعية  

متوسط عمرهـا   أبقار شامية مانحة   3 تخدماستُ .بمخبر كلية الهندسة التقنية بجامعة حلب     
حظيرة ذات إيواء نصف مفتوح مزودة بمزنـق يتـيح          ضعت في   وو ، شهراً 67.1±10.2

غذيت الحيوانات وفق نظام تغذية جماعية، وقدمت العليقة على دفعتين          . سحب الأجنة منها  
  . صباحية ومسائية وفق الاحتياجات العلفية التي تناسب أعمار الحيوانات وأوزانها

) controlled internal drug release) CIDR  المهبليةودعت اللوالبأً :لإباضة المتعددةا
في مهابـل  )  النيوزلندية,Hamilton  Pfizer Ltdشركة(غ بروجستيرون 1.38الحاوية على 

يوم سحب   (السابع حتى اليوم    الرابع عضلياً بدءاً من اليوم      منها أيام، وحقنت كل     7بقار لمدة   الأ
، 2.5؛  3.0،  3.0(مياً   جرعات متناقصة تدريجياً في حجمها بمعدل مرتين يو        ثمانبـ) اللوالب

-Follicle  المنمــي للجريبــات المبيــضية هرمــونالمــن ) 1.0، 1.0؛ 1.5، 1.5؛ 2.5
Stimulating Hormone)FSH (   المستخلص من الغدة النخامية للخنازير لإحـداث الإباضـة

، FSH وحدة دولية من هرمون      750(مل وهي تعادل    16المتعددة للأبقار بجرعة كلية قدرها      
، Pluset مستحـضر () Luteinizing Hormone:LH  اللوتنة  دولية من هرمون وحدة750و

 مـل مـن     3 عضلياً بجرعة قدرها     F2α، كما حقن البروستاغلاندين     )اسبانيا،  Calierشركة  
-Alfasan( ميكروغــرام كلوبروســتينول 750 الــذي يعــادل Alfaglandineمستحــضر 

Woerden، قحت الأبقار صنعياً عبر المهبل بعـد        ساعة من نزع اللولب، ول     12قبل  ) ا هولند
 ساعة من بدء الشبق باستخدام قشتين من سائل منوي مجمد مأخوذ من ثيران شامية               24، و 12

  ).  نطفة610×10  على الأقلتحوي كل قشة(مختبرة 
طريقة غيـر جراحيـة بواسـطة       ب أيام من التلقيح     7معت الأجنة بعد    ج :جمع الأجنة 

من خلالها بمحلول الجمع الحاوي على ملح الفوسـفات         الرحم  سل  قسطرة ثلاثية الشعب غُ   
ــواقي  ــركة  (Dulbecco’s phosphate-buffered saline (D-PBS)ال  Bionicheش
 500 مل لكل قرن رحم ضمن وعاء استقبال مدرج حتـى            500-350بمعدل  ) الأمريكية

ي تمت فلترتـه    خذ القسم العلوي الذ   أُثم  ركت الأجنة لمدة نصف ساعة حتى تستقر،        مل، تُ 
 قطـر  عـن قطرهـا  يقل  يزيل كافة الشوائب التي Millipore filterبواسطة وعاء فلترة 

إن وجد ضمن الوعاء، وبعدها بحث عن الأجنـة ضـمن           فيها  الجنين بحيث يبقى الجنين     
تكبير ب stereomicroscopeالجزء السفلي وضمن وعاء الفلترة بواسطة المجسام الضوئي         
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40 X ميكروليتر، ووضعت في محلول غسيل 10نة بواسطة ماصة شعرية  زلت الأج ، وع 
 linear polysaccharide of وhyaluronanيحوي على  (SYNGRO® Holdingالأجنة 

alternating D-glucaronic acidو N-acetel-D-glucosamine  من شـركة Bioniche 
قُيمت حسب المعايير وبعد عملية غسيل الأجنة     . ضمن أطباق رباعية الحجرات   ) الأمريكية
  ). 1998(الجمعية العالمية لنقل الأجنة معايير وفق ما جاء في ) المورفولوجية (المظهرية

على الأقل من كتلـة     % 80تحوي على   (الحيوية الناتجة   الأجنة   تدمج :تجميد الأجنة 
 وفـق ، وحـضر وسـط التجميـد        vitrificationالتزجيج  بطريقة   )خلوية جنينية منتظمة  

Lopatarova احتفاظ مرحلـي إذ وضعت الأجنة في محلول ) 2006( وزملاؤهholding 
medium ) HM (  90+ سـيروم دم العجـل   % 10مكون مـن %PBS) Phosphate 

Buffer Saline) ( شركةEgg Technology إتيلين غليكول% 7.5أضيف له ) البريطانية 
دة ثـلاث دقـائق،      لم )الامريكية Sigmaشركة  ( DMSOد  داي متيل سولفوكسي  % 7.5و

% 16.5إتيلين غليكول و  % 16.5  يحوي HMآخراحتفاظ  محلول  إلى  وبعدها نقلت الأجنة    
 )filter(مرشح  الأوساط باستخدام رشّحت .ليتر سكروز/ مول0.5داي ميتيل سولفوكسيد و

  ). س °30- 22(وتم اتزان المحاليل في درجة حرارة الغرفة .  ميكرومتر0.22دقيق 
حـسب طريقـة      مل   0.25 في قشات     أجنة 3-2ت  ئبع)JLTA  ،1995(  قمـتور ، 

غلقت القشات باستخدام عصا الإغلاق بعد تعبئتهـا        أُوبواسطة قلم خاص مع وسط التجميد       
، وحفظـت فـي      ثانية 30في السائل الآزوتي لمدة لا تتجاوز       مباشرة  مرت  غُثم  بالأجنة،  

  . فك التجميدحتى وقت  )ْ س196- (خزانات السائل الآزوتي
شهر، أذيبت القـشات    أ 4-1 لنحوبعد تخزين الأجنة     :وتقييمهاالمجمدة  الأجنة  إذابة  

وفرغت محتويات كل قشة فـي طبـق        .  ثانية 30م لمدة   °37الحاملة للأجنة في ماء دافئ      
 دقيقة،  1دة  ل لم / مول 0.25 سكروز بتركيز    يحوي HM  احتفاظ بتري، ونقلت إلى محلول   

دقائق أخرى   5ل لمدة   / مول 0، وبعدها بتركيز  دقائق 5ل لمدة   / مول 0.15ومن ثم بتركيز  
)Lopatarova   ،10مكون من   وسط مفلتر   سلت ثلاث مرات في      غُ ثم،  )2006 وزملاؤه %

  مل من الوسط السابق    0.5حجرة تحوي    في   ضعتثم وPBS،  % 90+ سيروم دم العجل    
 ساعات 4 لمدة %.Co2 5في جو رطب ونسبة غاز  س   ْ 38.5ي حاضنة درجة حرارتها     ف

 إلى أجنة صالحة للنقـل وأخـرى غيـر          مظهرياًثم أخرجت من الحاضنة وقيمت الأجنة       
     ).JLTA ،1995(صالحة للنقل 

تـصف  تو ومذابـة    مجمداً   جنيناً   13من  ة أريمية   قُسيم 2-1حبت  س  :تجنيس الأجنة 
حقـن المجهـري    موال)  اليابانيـة  Nikonشركة  (ب  باستخدام المجهر المقلو  بحيوية جيدة،   

 مـن شـركة     قُسيمفي طبق بتري يحوي وسط الت     )  الألمانية Eppendorfشركة  (الليزري  
cook الاسترالية  . إناث أبقـار    5 ذكور و  5حبت عينات دم من الوريد الوداجي من        كما س 

 مـن  لوراثيـة ا المـادة  خلـصت استُ. التجنيس نجاح من للتأكد كشاهدشامية لاستخدامها   
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 حـسب  الدم ومن ،)2003( وزملاؤه   Wan طريقة حسب الأجنة من المسحوبة اتقُسيمال
Sayed جهـاز  باسـتخدام  المستخلـصة  الوراثية المادة كمية قدرت .)2002 (وزملاؤه 
بينما قدرت جودة المـادة   ،)1 الصورة (Agarose gel Electrophoresis الأفقي الرحلان
 البنفـسجية  فوق للأشعة امتصاصها طريق عن الضوئي المطياف جهاز باستخدام الوراثية

  ).1982 وزملاؤه، Maniatis(نانومتر 260 الموجة طول عند

 
 DNAالعياريـة    DNAحـزم   مع كثافـة مقارنة المختبرة  DNA  كثافة عينات)1 (الصورة

Ladderالمعلومة التركيز في المسار الأول والأخير .  
 ،اتقُـسيم ال نجح منهـا عـزل   13 من أصل أجنة 10 اتقُسيممن DNA خلص ستُا

) Primersالمـستهلات   (البادئات   من   16الدم باستخدام   أجريت اختبارات تمهيدية على     و
وعند تحديد البادئ   . )1الجدول (لتحديد المناسب منها في عملية التجنيس في البقر الشامي        

  .عزولةالم الأجنة اتقُسيمالمناسب أجريت عملية التجنيس السابقة على 
  :يبين البادئات المختبرة لتحديد جنس جنين الأبقار الشامية) 1(الجدول 

No. Primers Oligonucleotide sequence (5'3') References 
1 Bovine Y-Sense TCC AAT CCC AAA GAA AGG C Ekici  et al., 2006 
2 Bovine Y-Anti-sense TGT CAT CCA CAC AGT CAA AAC C Ekici  et al., 2006 
3 Bovine G3PDH- Sense AAC GGG AAG CTC GTC ATC AAT GG Ekici  et al., 2006 

4 Bovine G3PDH- Anti-
sense 

ATC ATA CTT GGC AGG TTT CTC 
CAG GCG G Ekici  et al., 2006 

5 SRY-1F CGA AGA CGA AAG KTG GCT CT Prashant et al.2008 
6 SRY-1R TGT GCC TCC TCA AAG AAT GG Prashant  et al., 2008 

7 GAPDH-1F CCA ACG TGT CTG TTG TGG ATC 
TGA Prashant  et al., 2008 

8 GAPDH1R GAG CTT GAC AAA GTG GTC GTT 
GAG Prashant  et al., 2008 

9 Y-specific-F CCC TTC CAG CTG CAG TGT CA Matthews and Reed 1992 
10 Y-specific-R GAT CTG TAA CTG CAA ACC TGG C Matthews and Reed 1992 
11 Bovine DNA specific- F TGG AAG CAA AGA ACC CCG CT Plucienniczak  et al.,  1982 
12 Bovine DNA specific- R TCG TGA GAA ACC GCA CAC TG Plucienniczak  et al.,  1982 
13 P1 SEX GAT CAC TAT ACA TAC ACC ACT Park  et al., 2001 
14 P2 SEX GCT ATG CTA ACA CAA ATT CTG Park  et al., 2001 
15 P1 AUT TGG AAG CAA AGA ACC CCG CT Park  et al., 2001 
16 P2 AUT TCG TCA GAA ACC GCA CAC TG Park  et al., 2001 
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من ) 16، و 15(و...، و )6، و 5(و) 4، و 3(و) 2، و 1(الأزواج    فعالية كل من   تاختُبر
 ـالبادئات ، 15(، و )14، و 13(ن  يلتحديد الجنس في عينات الدم، وتبين أن الـزوج         16 ال

 فعالية في تحديد الجنس في عينات الدم ومن ثـم اعتمـدت هـذه               ا أظهر نيالذ هما) 16و
 تفاعلال أُجريو. النتائج متطابقة تماماً  نس الأجنة فكانت    البادئات لاستخدامها في تحديد ج    

فـي  أضيف على مرحلتين Multiplex Polymerase Chain Reaction التسلسلي المتعدد 
، حيث حضرت   )16، و 15(وأ،  )14، و 13(زوج  الاستخدم   إذ   :زوج من البادئات  منها  كل  

  :على النحو التاليالخلطة الخاصة بهذه المرحلة 
  الكمية  المادة

10x PCR Buffer 2 ميكروليتر  
dNTPs ميكروليتر 2 2.5 ميلي مول  
MgCl2 ميكروليتر 4 25 ميلي مول  

Forward Primer (10 μM) 2 ميكروليتر  
Reverse Primer (10 μM) 2 ميكروليتر  
Taq DNA polymerase 2 ميكروليتر 

ـ  ميكروليتر 2ع  زجت هذه الخلطة م   م  الطريقـة المـذكورة    المستخلصة ب DNAمن ال
 ـ     ميكروليتر/غ ن 50 آنفاً والمضبوط تركيزها عند     PCR ليصبح الحجم الداخل في تفاعل ال

  : التالي PCRضعت الخلطة المذكورة على برنامج ثم وومن ميكروليتر،  2الأول 
 ثانيـة،   30لمدة  °  م 57 ثانية،   30لمدة  °  م 95 دقائق لدورة واحدة، ثم      7لمدة  °  م 95(
، وأثناء إجراء هذا التفاعـل      ) دقائق 7لمدة  °  م 72 ثانية لعشر دورات، ثم      30لمدة  °  م 72

 خلطة ثانية مؤلفة من زوج من البادئات الذي يضخم في كـلا  حضرت،  PCRفي جهاز 
، وعند انتهاء التفاعـل الأول تمـت   )µl primer-L،2 µl primer-R 2:(الجنسين كالتالي

 ثـاني   PCRطت جيداً لتدخل بعدها فـي تفاعـل         إضافة الخلطة الثانية إلى كل عينة وخل      
  :كالتالي
 ثانيـة،   30لمدة  °  م 57 ثانية،   30لمدة  °  م 95 دقائق لدورة واحدة، ثم      7لمدة  °  م 95(
ثم حملت العينات علـى     ).  دقائق 7لمدة  °  م 72 دورة، ثم    25 ثانية بعدد    30لمدة  °  م 72

جهاز الرحلان الكهربـائي     باستخدام   DNA ـ ال حزمصلت  وفُ% 3هلامة الآغار بتركيز    
 المضخمة بـصبغ الهلامـة      الحزمالأفقي حسب أوزانها الجزيئية، وتم الكشف عن وجود         
  ).UV( باستخدام الايثديوم برومايد تحت الأشعة فوق البنفسجية

  جـائـالنت
فقط أظهرت فعاليتها فـي     ) 1 الجدول (16،  15،  14،  13البادئات  أظهرت النتائج أن    

 هـذه   اختُبرت،  )ذكور وإناث أبقار شامية   (تحديد الجنس في دم حيوانات معروفة الجنس        
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ز زوجـي    المعزولة من الأجنة فكانت النتائج متطابقة تماماً، إذ مي         اتقُسيمالالبادئات على   
 المعزولة من الأجنـة     اتقُسيمالي تحديد جنس    ف% 100البادئات المستخدمة بنسبة نجاح     

 قطعـة  ل)P1SEX، P2SEX ، P2Aut،P1Aut (  البادئاتيزوجوذلك من خلال ارتباط 
DNA   من الصبغي الجنسيY مع أي قطعة من المـادة  وعدم ارتباطها الخاص بالذكور 

: 141bp )bpحجـم  ب على هلامة الآغار    DNAظهور حزمة   ل وكان. الوراثية عند الإناث  
base pairعن صفة الـذكورة، كمـا أن   في أي جنين بمثابة مؤشر دلّ)  قاعدة مزدوجة 

 DNAأما قطعـة    . دل بأن الجنين أنثى   يغياب مثل هذه القطعة عند أي جنين من الأبقار          
موجـودة علـى الـصبغيات الجـسمية فـي كـلا            متماثلـة و   فهي   216bpالتي حجمها   

 141bp التـي حجمهـا      DNAمها مع حزمـة     ، وبالتالي فإن استخدا   )2الصورة  (الجنسين
.  التأكد من نجاح التقنية بالإضافة إلى الـشاهد الـسلبي          ساعدت في المميزة لجنس الذكر    

  %).70 (7/10، ودقة التجنيس %)77 (10/13 اتقُسيمالوكانت نسبة نجاح تقنية عزل 
  

 
ة على الصبغي   لاحظ ظهور القطعة المضخم   ( تمثل جنين ذكر     3، و 2، و 1 اتالعين )2 (الصورة

لاحـظ  ( تمثل جنين أنثى     7، و 6، و 5، و 4 ات، العين )141bp وحجمها   Yالجنسي  
، وبجانـب هـذه     )Yالخاصة بالصبغي الجنسي     141bpغياب القطعة ذات الحجم     

العينات تم تحميل عينة شاهد سلبي للتأكد من عدم حدوث تلـوث فـي مكونـات                
 الخطوات السابقة عدا وجود     حيث تم وضع جميع المكونات واتباع جميع      (التفاعل  

، وإلى يمين ويسار العينات تم تحميل سلم ) في التفاعل DNAالمادة الوراثية الـ
  ).50bp(قياسي لأحجام القطع المضخمة 
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  المناقشة

 المـستخدمة  Y النوعي للـصبغي   DNAم تتابع   يالإجراءات المعتمدة على تضخ   مثل  تُ
ذجاً جيداً للتطبيق السريع لتقنيات البيولوجيـة       لتحديد جنس أجنة الأبقار قبل الانغراس نمو      

 اتقُـسيم ال، ومن الضروري عـزل      )2007 وزملاؤه،   Lopatarova(الجزيئية في الحقل    
 من الجنين دون التسبب في أذى الجنين وفقده حيويته، وهذا يعتمد            blastomereالأرومية  

  ).2006 وزملاؤه، Yu(على المهارة والخبرة 
، بينما تأذت بـاقي الأجنـة       %)77( أجنة   10في  ) ةقُسيم 2-1 (اتقُسيمالنجح سحب   

أخطـاء فنيـة فـي عـزل        إلى   منها، وربما يعود ذلك      اتقُسيمالولم يستطع سحب    ) 3(
 المعزولـة   اتقُسيمال وكسر بعض الإبر عند محاولة السحب، وحدد الجنس في           اتقُسيمال

 تلوث بالبروتينات أو     أجنة نتيجة حدوث   3 في   DNA، إذ فشلت عملية عزل      %70بنسبة  
، أو نتيجة وجود غباشـة فـي        )1982 وزملاؤه،   Maniatis(مواد الاستخلاص الأخرى    

 نتيجـة   DNA بسبب عدم اكتمـال تـضاعف  Y الخاصة بالصبغي bands حزمصورة لل
متدهورة والتي قـد تتعـرض       DNA واحدة صغيرة جداً، أو عينة       ة أريمية قُسيماستخدام  
 وبالتالي تؤثر سلباً في تفاعلات التضاعف، ومن الممكن         denaturation) للتمسخ(للدنترة  

 عنـد   حـزم  أو الهجرة غير المنتظمـة لل      DNA بسبب تلوث    حزمأحياناً عدم ملاحظة ال   
، أو عند عدم حدوث تضاعف تفاعل البوليميراز، أو عند الفـشل فـي   الكهربائيالرحلان  

    . )2002 وزملاؤه، Lopes da Costa( إلى أنابيب التفاعل اتقُسيمالتوزيع عينات 
زيد دقة التجنيس إلا أنه يؤثر سلباً        ي ة الأرومي اتقُسيم كبير من ال   عددوبالرغم أن أخذ    

 المسحوبة من   اتقُسيمال، ويرتبط عدد    )2007 وزملاؤه،   Lopatarova(في تطور الجنين    
) Hamada)2004 و Tominagaالجنين بمرحلة تطور المتعضية، فعلى سبيل المثال عزل         

باستخدام تقانة  % 90د الجنس بنسبة    دوحة،  قُسيم 16-8 تحوي من أجنة أبقار     ةقُسيم 1-2
% 65.1 بنـسبة    الكيسة الأريمية ، واستمرت الانقسامات في الأجنة إلى مرحلة        PCRالـ  

 اتقُـسيم من  % 20-10أن إزالة   ) Shea) 1999بينما وجد   . للشاهد% 74.5مقارنة مع   
 Leeد الجنس لم يؤثر سلباً في معدل الحمل بعد النقل، ووجـد             الجنين لاستخدامه في تحدي   

أن إزالة جزء كبير من الجنين يفقده الكثير من حيويته وبالتالي لا يمكن             ) 2004(وزملاؤه  
 12-6 أن عزل    )2007(  وزملاؤه Lopatarova، بينما وجد    وإعادة إزالة تجميده  تجميده  
 يؤثر سلباً في سلامة الجنين، وحدد الجـنس          أيام لا  7 من جنين جيد النوعية بعمر       قُسيمة

  . من الأجنة% 90في 
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 Prashant، و )1993( وزمـلاؤه    Machatyتتوافق نتائج هذه الدراسة مع ما وجـده         
 تعد وسيلة جيدة    PCRمن أن تحديد جنس جنين الأبقار باستخدام تقانة         ) 2008(وزملاؤه  

جنين بعد التجنيس فقد وثّق مـن       أما تطور ال  . للكشف عن جنس الجنين دون الإضرار به      
أجنة أبقار مجنـسة لعـرق      ) 2011( وزملاؤه   Cenariuقبل العديد من الباحثين، إذ زرع       

 ـ  % 38نحو  أن  السيمنتال في أرحام أبقار مستقبلة، ووجدوا        ، وأن دقـة    ةمنها كانت حامل
، وكان معدل الحمل بعـد نقـل أجنـة          %96 تتجاوز   PCRتحديد الجنس باستخدام جهاز     

، بينما لـم يلحـظ      )1993 وزملاؤه،   Machaty(في مرحلة التويتة    % 52.6سة نحو   مجن
Lopes   60(وجود فرق معنوي بين معدل حمل الأجنة المجنـسة          ) 2001( وزملاؤه(% ،

ات قُسيمال، ومما لاشك فيه أن تطور تقنيات سحب         %)61(والأجنة غير المجنسة الطازجة     
 وزمـلاؤه،   Cenariu( من معدل حدوث الحمل       دون التسبب في أذى الأجنة يزيد      الأريمية

2011.(   
 لأول مرة في القطر وتسمح بتجنيس الأجنة قبل      تُدرستكمن أهمية هذه النتائج في أنها       

كما حـددت ولأول    نقلها كأساس لإكثار هذا العرق وتسريع وتيرة التحسين الوراثي فيه،           
  .بقار الشامية مستقبلاًمرة أيضا البادئات التي يمكن اعتمادها في تجنيس أجنة الأ
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