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   خصائص التربة بعض في خي المناالعامل تأثير

  وتكوينها في سهل حوران
  

  )2(  وحسن حبيب)1( عليحيدر

  الملخًص
هدفت الدراسة لمعرفة أثر العامل المناخي في تكوين الترب السورية وتحديد مسار تطورها، اختيـرت    

هـذه  . الأخـرى  العوامل   ونسبياً بعض  بشكل رئيس،    معدل السنوي للهطول المطري   بثلاث مناطق مختلفة    
من سهل حوران    ربي الشمالي، الأوسط والجنوبي   غوهي تمثل القسم ال   ، المناطق هي نوى، داعل ونصيب    

وأخـذت   وتم وصفها ، حضرت مقاطع ترابية في كل منطقة بواقع ثلاثة مكررات لكل موقع           .على الترتيب 
بينت النتائج أن العامـل      .ورفولوجية للتربة الم العينات منها وفق المنهجية العالمية المتبعة في الدراسات       

وسـعة    pH المناخي يؤدي دوراً مهماً في تحديد الكثير من خصائص التربة مثل النسيج، البنية، اللون،             
وكذلك بعض العمليات البيدولوجية مثـل ظـاهرة        . الكاتيوني، إضافة إلى توزع كربونات الكالسيوم     ل  التباد

 ـ   فقـد  .عن ظهور بعض الصفات المورفولوجيةوالانكماش المسؤولة  الانتفاخ   pHةلـوحظ ازديـاد قيم
وارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم وانخفاض سعة التبادل الكاتيوني ومحتوى التربة من العناصر الصغرى             

عموماً، بينت الدراسة أن الترب في سهل حوران تقع تحت          . الميسرة بالاتجاه من شمال السهل إلى جنوبه      
، )بسبب ظاهرة الانكماش والانتفاخ   (انغسال التربة، مزج التربة      :ليات يتحكم بها المناخ هي    تأثير ثلاث عم  
  . المؤدية لتكوين أفق التغير أو التجوية وعملية التغير

  
 كربونات الكالسيوم، سعة     المورفولوجية، الصفات  التربة، آفاق المناخ،:  المفتاحية الكلمات

  . التربةانغسالكماش،  الانتفاخ، الان، الكاتيونيلتبادلا
  
  

  

  
 .مشققسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة د  أستاذ،)2( طالب دكتوراه، )1(



  تأثير العامل المناخي في بعض خصائص التربة وتكوينها من سهل حوران  ـعلي وحبيب

 268

  

The effect of the climate factor on soil formation 
and some soil properties in Hauran plateau  

 

Ali, H. )1(  and H. Habib (2) 

 

Abstract  
In order to evaluate the important role of climate on soil formation, three 

different locations (Nawa, Dael and Nasib) in southern part of Syria, 
representing the North West, Middle and Southern parts of Hauran Plateau 
were selected and differ mainly in the amount of annual precipitation and 
relatively with other factors. Three profiles, replicated three times, were 
prepared one profile for each area. Results indicated that the climate factor 
controls several Pedogenetic processes, as well as some chemical and physical 
properties of the soil, mainly swelling and shrinking, CaCO3 distributions, 
texture,  structure, soil color, CEC and soil pH. It was also noticed that there 
was an increase in the pH values and CaCO3 percentage and decrease in the 
CEC and soil content of available micro elements from northern to southern of 
the plateau. Generally, the study showed that the soil of Hauran plateau 
undergoes three main soil processes; swelling and shrinking, leaching and 
alteration. 
 

Keywords: Climate, Profile, Soil morphology, Horizon, Cation exchange 
capacity, Swelling and shrinking, Leaching. 
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  ةالمقدم
 دراسـة   بـدأت  و ،)2004 نقطة،   أبو( عوامل تكوين الترب في سورية       أهم المناخ   يعد

 من مجموعـات    عدداً) Muir )1951  حدد ،حيث مطلع الخمسينيات  معالترب في سورية    
 فـي   وية البنية الصحرا  الترب هي ، مروره في القطر من الشرق إلى الغرب       خلالالترب  
التـراروزا   ور البازلتية غرب حمص والترب الحمراء أو       الصخ على الترب البنية    ،البادية

ترب سورية وإعداد خريطة أولية لهـا  ) Van liere) 1965 درسو .الساحليةفي المناطق 
 المنخفض من المادة العضوية، والعالي من كربونـات  محتواهاب  هذه الترب تتميز  أنمبيناً  

 هذه  أن) 1982( نقطة   بو أ وجد وقد . طين المونتموريوللينيت فيها   ن معد سيادةالكالسيوم، و 
ومائل قلـيلاً   ،  متعادل في الأفق السطحي    pH ثقيل نسبياً و   بنسيج بشكل عام    تتميزالترب  

 وجـد أن    وقـد .  الترب ققللقلوية في الآفاق تحت السطحية مع ملاحظة وجود ظاهرة تش         
قد تغـسل   أما كربونات الكالسيوم ف   .  مع العمق  يتناقصمحتوى الترب من المادة العضوية      

تفقد أكاسيد الحديد المتحررة نتيجة للتجويـة       .  حسب كمية الهطول المطري    كلياًجزئيا أو   
 كـذلك .  الجفاف لتعطي التربة لوناً بنياً محمراً يميز معظم ترب حـوران           أثناء فيماءها  
 التـأثير  لمناخ لأن بمقياس ريةمن خلال إعداد خريطة للترب السو) Ilaiwi)1983  أشار

:  أشــار إلــى وجــود التــرب التاليــةكمــا. الــسوريةلتــرب تكــوين االأكبــر فــي
Aridisols،Entisols، Inceptisols، Mollisols،Vertisols ، وقد توقع وجود ترب الـ 
Andisolsفي مناطق الرماد البركاني في سورية .  

  الأهداف
 في  هتأثير و ، دراسة العلاقة بين العامل المناخي وبعض الصفات المورفولوجية للتربة        

.                              التربةتصنيفبعض خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية السائدة، و
  مواد البحث وطرائقه

 بالمعـدل الـسنوي     متباينـة  ثلاث مناطق في سهل حوران،       رت اختي : الدراسة موقع
هذه المناطق  . صغرى ونسبياً بدرجتي الحرارة العظمى وال     ،للهطول المطري بشكل رئيس   

 مـن   والجنـوبي  الأوسـط  ونصيب وهي تمثل الجزء الشمالي الغربي و       اعلنوى، د : هي
  .السهل على الترتيب

 توصـيفها   وتم جميعها حضرت. كل منطقة  في عدد  مقاطع التربة بمعدل ثلاثة        أجري
 (Munsell دليل منسل للألـوان وباستعمال (FAO,1990) حقلياً وفق دليل وصف التربة

Soil Color Chart، (2000 . مقطـع، ال ثم جمعت العينات الترابية من كل أفق من آفـاق 
  .)مم2( بمنخل أقطار ثقوبه نخلت هوائياً، ووجففت
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أجـري التحليـل    ): التحليـل الميكـانيكي   ( التربة   نسيجت وتضمن:  الفيزيائية التحاليل
  حقليـاً قـدرت تـي   الظاهرية الالكثافة و،)Day ,1965 (الهيدروميتر طريقةالميكانيكي ب

   البكنـومتر  بطريقـة  قـدرت :  الحقيقيـة الكثافة و،)ASTM ,1958 (الاسطوانة بطريقة
)1958, ASTM.( 

 pH جهـاز  باستخدام pH  الـدرق: التربة) pH( باهاءوتضمنت :  الكيميائيةالتحاليل
Meter، وقد قيس pH 1982( ماء/تربة )2.5:1 (بنسبة تربة معلق في التربة, Mclean(، 

ــستوق ــلية ي ــةالموص ــيل ) EC(  الكهربائي ــاز التوص ــائيبجه  Electricalالكهرب
conductivitymeter (مـاء   /تربـة ) 5:1( مستخلص تربة مائي     ي فRhoads، 1984( ،

 قيـاس   بوساطة،  لتقدير نسبة الكربونات   مية الطريقة الحج  استخدمت:  الكالسيوم كربوناتو
 وزمـلاؤه،   Balazs( )الكالسيميتر.أو( جهاز المكلاس    محجم الغاز المنطلق وذلك باستخدا    

 الكربون العضوي بمحلـول     أكسدة بطريقة قدرتالتي  ) OM( العضوية   المادة، و )2005
 بوسـاطة  الزائد مـن الـديكرومات       عايرة البوتاسيوم في وسط حامضي، ثم م      روماتديك

، )Sommers، 1982و Nelson( بوجود دليل الفيـروئين    ) ملح مور  أو (الحديديسلفات  
 إذ  ،)pH= 8.2( أسيتات الـصوديوم   بطريقة قدرت التي   )CEC( التبادل الكاتيوني    سعةو

 بكاتيون استبدل الصوديوم    وبعدها،أشبعت التربة بالصوديوم ثم أزيل الزائد منه بالإيتانول       
 ،)Rhoads ,1982 (هـب  النهـائي بجهـاز الل  ستخلص قيس الصوديوم بالمثمالأمونيوم، 

 ،)Bremner  ،1982 و Mulvaney (كلداهل-جهاز-تخدامباس- قدر الذي   الكلي-الآزوتو
 بمحلـول بيكربونـات     الاسـتخلاص  تـم  أولسن المعدلة، إذ     بطريقة  المتاح الفوسفورو

 المطيـاف باستخدام  ) Spectrophotometer( جهاز   بوساطةثم جرى التقدير    ، الصوديوم
)Olsen   ،1 (مونيومالأ بأسيتات التي استخلصت     المتبادلة القواعد، و )1954 وزملاؤهN( 
 AAS جهاز الامتصاص الـذري  بوساطة )(++Mg++, Ca : قدرت الكاتيونات المزاحةثم
)Thomas، (1982، و )Na+،K+( جهاز اللهـب  بوساطة قيست التي )Thomas، 1982(، 
بوجـود محلـول   ) N 0.05( بطريقة حمض كلور الماء المخفف  الميسر للنباتالبورونو
 اسـتخلاص   تـم :  للنبـات  الميسرة الصغرى   العناصر، و )H) Wolf، 1974 – زوميتانا
ثنائي اثيلين ثلاثي أمـين خماسـي        (DTPAبطريقة  ) الزنك، المنغنيز، النحاس، الحديد(

 جهاز الامتصاص   بوساطة قياس وجرى ال  7.3 المستخلص إلى    pH دل ع ثم) حمض الخل 
  .)AAS )Jones، 2001 الذري

  ةوالمناقش جالنتائ
 بالمشاهدة الحقلية اختلاف في لون التربـة        تبين :لوجية المورفو والخصائص الصفات

 تدرج اللـون    إذ ، الانتقال من شمال سهل حوران إلى جنوبه       خلال المواقع المدروسة    بين
 فـي ) 5YR 4/6(إلى الأحمـر المـصفر     في نوى)5YR 3/3(من البني المحمر الداكن 
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ن من أكثـر الـصفات   ويعد اللو.  في نصيب(5YR 6/6) بينما كان أصفر محمراً ،داعل
المورفولوجية وضوحاً وغالباً ما يعكس الكثير من خصائص التربة بما فيهـا المركبـات              

 كبيرة برطوبـة التربـة ودرجـة        بدرجة يتعلق   وهو ،التي تضمها ومسار عملية تكوينها    
 أساسي  بشكل ب يعزى هذا التباين في لون التر      ربما، و )2004 نقطة،   أبو(سطوع الشمس   

 ،كما رطوبـة التربـة    وظروف pHسيد الحديد الغروية وارتباطه برقم الـ       إلى سلوك أكا  
  النبـاتي  الغطاء الكالسيوم فضلاً عن تأثير      كربوناتو ة، العضوي المادة من   كل نسبةتؤثر  

 العضوية زادت دكانة اللون، في حين كلمـا زادت          المادة ة زادت نسب  فكلما ، أيضاً ذلك في
 الآفاق من   بالانتقال لتربة بناء ا  يتغير .لتربة فاتحاً أكثر   ا لون كاننسبة كربونات الكالسيوم    

 مـع  إلـى الكتلـي      يبيضمن المقطع الواحد من الحب     السطحية إلى الآفاق تحت السطحية    
 ، لترب نصيب  ة الممثل مقاطع من ال  عميقة ال  الآفاق لبعض) Massive(  مصمتة بنية ملاحظة

 الواحد من   قطع أفق وآخر ضمن الم     يلحظ اختلاف حجم الوحدات البنيوية وشكلها بين       كما
 فهي أكبر حجماً في كل من نـوى         ، في المواقع الثلاثة من جهة أخرى      لمقاطعجهة وبين ا  

 التربة فقد لوحظ لدونة والتـصاق       قوام بالنسبة إلى    أما. وداعل عما هي عليه في نصيب     
ل على   وهذا يد  ه عليه في جنوب   ل هو الحا  عماعاليان أكبر في شمال غرب السهل ووسطه        

 هي ذات قوام متوسط فـي       بينما في كل من نوى وداعل هي ترب طينية ثقيلة           التربأن  
حين الجفاف وهشاشتها حين الترطيب،       بقساوتها عموماً الوحدات البنيوية    وتتميز .نصيب

 من الشمال إلى الجنوب، فقد الاتجاه كربونات الكالسيوم مع العمق وبة ازدياد نس  لوحظ دوق
 آفاقها جميع   في على كربونات كالسيوم     باحتوائها وجنوبه السهل وسط في  المقاطع تميزت

 كما أظهرت   ،مم5  قطر بعضها قرابة   وصل وقد ،)noudles(عجيرات   على شكل عقد أو   
 مـن   عمومـاً  وهي لحجارة وا الحصى و الجذور منالدراسة الحقلية وجود كميات متفاوتة      

 الشقوق عند   وتظهر . كلسية فحجارتها السهل جنوب  بازلتي باستثناء بعض البقع في     لأص
 كبيرة عموماً إلا أنهـا أكثـر عمقـاً          شقوق هي و ،جفاف التربة في كل من نوى وداعل      

 المميـزة لتلـك      والانتفـاخ  الانكماش ناتجة عن عملية     وهيوعرضاً وتكراراً في نوى،     
وللينيت  نوع المونتموري  من  البعد القاعدي  ة نتيجة احتوائها على معادن طين متغير      ،الترب

 نصيب لعـدم احتوائهـا      ترب حين لم تلاحظ الشقوق في       ي ف ، لظروف رطوبة التربة   تبعاً
  .  الطينمعادن النوع من ذلكعلى 
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  : المورفولوجي الحقلي لمقاطع التربةالوصف
  D1: المقطع
  21/9/2011 :الوصف تاريخ
    نوىغرب: الموقع
  559m : عن سطح البحرالارتفاع

  ة صغيرتلة: لتضاريسا
   تقريباً مستوية: الطبوغرافيا

   تي أصل بازلمن منقولة مواد:  الأمالمادة
   شتوية حوليةأعشاب:  النباتيالغطاء
  mm 500: ية السنوالأمطار

  .زراعة بعلية شعير:  الأراضياستعمالات
 قاتمـة   حجارة صخور و  : السطحية الصفات
 أصل بازلتي تشغل نحو     من حصىاللون و 

 متـصلة   وقوشق ،رض من مساحة الأ   5%
 سـم   3 سم وعرض    80وغزيرة بعمق نحو    

    .تقريباً

  .ترب طينية ثقيلة.  Xerets تحت رتبة - Vertisol رتبة:التصنيف
  :الوصف

 مع متوسطة حبيبي، طيني، جاف ورطب) 5YR 3/3( محمر داكن، بني :سم) 20-0(
لاصق مـرن، جـذور     ،  جاف، هش رطب   قاس، قوي،  بنية كتلية في أسفل الأفق     طورت

 مـستوٍ حـد   ،  جيد غير منتظمة ناعمة جداً، نشاط حيوي        ومسام متوسطة مسامية، ناعمة
   .ولا يوجد فوران. حاد

 غيـر  كتليـة ، طينـي ، جـاف ورطـب  ) 5YR 3/3(بني محمر داكن، :سم ) 60-20(
جذور ، مسامية متوسطة ، لاصق مرن ،  رطب هش جداً جاف،    قاس قوي،، مزواة،متوسطة

  . ضعيف جداًفورانحد مستوي حاد، ،  حيوي متوسطاطنش، ناعمة أقل من الأفق السطحي
  غير مزواةيةكتل، طيني، جاف ورطب) 5YR 3/3(بني محمر داكن : سم) 100-60(
 يوجـد   لا، منخفـضة مسامية  ،  متماسك رطب، لاصق مرن    ،قوي، قاس جداً جاف   ، وسط
خر  الأفق بص  ينتهي. فوران ضعيف جداً  .حد واضح مستوي  ، نشاط حيوي متوسط  ، جذور

  .بازلتي داكن اللون

D1 
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  D4: المقطع
   28/9/2011 : الوصفتاريخ
  داعل شرق :الموقع
  . م560: عن سطح البحرالارتفاع

  سهلية متموجة: التضاريس
   مستوية:الطبوغرافيا

   أصل بازلتيمنمواد منقولة :  الأمالمادة
   أعشاب شتوية حولية: النباتيالغطاء
  . مم300:  السنويةالأمطار

 محاصـيل نجيليـة   : راضيالأ استعمالات
  .يةبعل

 ذات  حصى قليلة جـداَ   : الصفات السطحية 
لون بني فاتح، وشقوق غير متصلة يـصل        

   نحـو  وعـرض  سم   30طول بعضها إلى    
    . سم2

 ترب قليلة التطور .Vertic Haploxerepts تحت رتبة -Inceptisols رتبة :التصنيف
  .مع وجود شقوق

  :الوصف
 وسـط،  حبيبـي جاف ورطب، طيني لومي، ) 5YR 4/6( مصفرأحمر:  سم0)– (10

، مـسامية   مرن قليلاً، جذور رفيعة شائعة      قليلاً لاصق رطب،  متماسك ،قاس جاف  قوي،
  .متوسطة، نشاط حيوي جيد، حد مستوي حاد واضح، فوران خفيف

خـشن،   جاف ورطب، طيني، كتلية مزواة) 5YR 4/6 (مصفرأحمر : سم10) – (50
متماسك جداً، لاصق جداً مرن جداً، جذور رفيعة جـداً قليلـة،            شديد القساوة،    قوي جداً، 

نشاط حيوي متوسط، مسامية متوسطة، يلاحظ وجود عجيرات من كربونـات الكالـسيوم             
  . مم، حد مستوي حاد1بأقطار 

 جاف ورطب ، طيني، كتلية غير مـزواة ) 5YR 4/6 (مصفر أحمر : سم(110-50)
ق جداً مرن جداً، مسامية منخفضة، عجيـرات         قوي، قاس جداً، متماسك جداً، لاص      وسط،

 السابق بأقطار تصل  مقمن كربونات الكالسيوم أكثر عدداً وأكبر حجماً وأقل قساوة من الع          
  . مم، وقد لوحظت السطوح اللامعة في هذا الأفق3إلى 
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  D7: المقطع
  غرب نصيب: الموقع
   م592 : عن سطح البحرالارتفاع

  تلة بسيطة : التضاريس
انحدار نحـو   (مستوية تقريباً   : فياالطبوغرا

   ،معرض جنوبي –%) 3
  ،مواد منقولة من أصل بازلتي: المادةالأم

  ،أعشاب شتوية حولية: الغطاءالنباتي
   ، مم200نحو:  السنويةالأمطار 

  ،زيتون بعل:  الأراضياستعمالات
 تقدر بنحو   حصى نسبة:  السطحية الصفات

وحجارة مختلفة الأحجام بنسبة تقـدر      % 3
  %.5نحو ب

  تحت رتبة    – Aridisols رتبة: التصنيف
calcidsترب جافة كلسية  .    

  :الوصف
 سلتي طيني لـومي، حبيبـي   رطب،جاف و) (YR 6/6 5 محمر أصفر:  سم(20-0)

 لاصق قليلاً، مرن قليلاً، جذور قليلة ناعمة،        ، هش رطب  ، جاف لاً قلي قاس متوسط، وسط،
 صغيرة  رات كثيرة، فوران شديد، عجي    ةصغيرنشاط حيوي متوسط، مسامية جيدة، حصى       

  .اضح كربونات الكالسيوم، حد مستوٍ ومنجداً 
كتلية غيـر مـزواة     لومي،طيني ورطب،جاف (5YR 6/6) محمرأصفر :سم(50-20) 

 لاصق قليلاً، مرن قليلاً، جذور قليلة ناعمة، نشاط ، قاسٍ جاف، متماسك رطب، متوسط،وسط
  .يرات كثيرة من كربونات الكالسيوم، حد متموج متدرجحيوي متوسط، مسامية جيدة، عج

جاف ورطب، طيني لومي، كتليـة غيـر   ) (YR 6/6 5أصفر محمر : سم50) – (80
 لاصق مرن، جـذور قليلـة جـداً         ، متماسك رطب  ، قاسٍ قليلاً جاف   قوي،مزواة وسط،   

ناعمة، نشاط حيوي متوسط، مسامية منخفضة، عجيرات غزيرة ومتصلة من كربونـات            
  .لكالسيوم، حد مستوي واضحا

 لـومي، مـصمت،   طيني ورطب، جاف) (YR 6/6 5أصفر محمر : سم (120-80)
 منخفضة، نشاط حيوي    مسامية لاصق، مرن،    ، متماسك جداً رطب   ،قوي، قاسٍ جداً جاف   

  .ضعيف، عجيرات غزيرة ومتصلة من كربونات الكالسيوم
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الجداول  (الميكانيكي  التحليل ئجنتا دلت : الفيزيائية والكيميائية والخصوبية   الخصائص
 الطين في ترب نصيب عمومـاً       نسبةعلى أن   ) مم2<(للجزء الناعم من التربة     ) 4 و 3 و 2

 كل من نوى وداعل عند      ي عليه ف  ي ه عما% )45 -40(  تراوح بين  بنسبة ة منخفض تكان
لطين  طفيفة في نسبة ا    وزيادة  ترب الأخيرتين بمحتوى طيني عالٍٍ     تتميز حيث ،العمق ذاته 

 حين أنها معنوية بـين الأفـق الـسطحي          فيمع العمق وهي زيادة غير معنوية في نوى         
 كـان  نسبة الطين مـع العمـق و    انخفضت بينما ،والآفاق تحت السطحية للترب في داعل     

 عدم الاختلاف الكبير في تـوزع       يفسر و ربما    نصيب، في بين آفاق التربة     اًمعنوي الفرق
 المـزج المـستمر     عمليـة  إلـى  ربـه  غ وشمال السهلط  في وس  الطين بين آفاق الترب   

)churning process (    للمواد الترابية نتيجة عملية الانكماش والانتفـاخ تبعـاً لظـروف
ما يؤدي إلى تجانس     الرطوبة إذ تتعرض تلك المواد لخلط دوري حتى عمق انتشار الشق          

 .1982 تربدراسته لتلك ال   وهذا يتفق مع ما وجده أبو نقطة في أثناء           ،قطاع التربة نسبياً  
 وجود فروق معنوية بين المناطق الثلاث في نسبة الطين عند العمق ذاته             ئجكما تبين النتا  

وربما يعزى هذا إلى طبيعة المادة الأم من جهة وإلى ضعف عملية تكـون الطـين فـي                  
   . انخفاض شدة التجوية بسبب عامل الهطول من جهة أخرىبسببنصيب 

 . موقع نوى،D1 المقطع في التربة تحاليل نتائج) 2 (الجدول
  التحليل الميكانيكي

(%) 
  القواعد المتبادلة 

)       غ تربة 00/ممكافئ (  العمق
 رمل  سلت طين )سم (

الكثافة 
 الحقيقية

 3سم/غ

الكثافة 
 الظاهرية

 3سم/غ

المادة 
 العضوية

% 

pH 
H2O   

(2.5:1) 

 EC 
م/ديسيمنز  

الكلية
CaCO3 

(%) 

CEC 
100/ممكافئ
 +Ca++ Mg++ Na+ K  تربةغ

 1.27 1.48 11.25 33.81 48.26 آثار 0.24 7.26 1.37 1.27 2.56 10.8 25.5 63.7 20-0
 1.15 1.62 11.87 36.79 51.77 آثار 0.19 7.27 0.53 1.29 2.59 9.1 25.7 65.2 60-20
 1.10 1.14 12.61 36.27 51.42 آثار 0.15 7.27 0.26 1.29 2.60 8.8 27.3 63.9 100-60

 

 العمق )كغ/مغ (الميسرة الصغرى العناصر
 )سم (

N 
(%) 

P 
( كغ/مغ ) Cu Fe Mn Zn B 

20-0 0.067 8.34 1.37 10.21 11.63 0.89 0.52 
60-20 0.025 6.65 1.11 12.47 9.71 0.74 0.58 
100-60 0.011 5.09 1.14 13.36 10.85 0.59 0.62 

 المدروسة،  قع مع العمق في جميع الموا     ة والظاهري قيقية الح  ازدياد قيم الكثافة    تبين وقد
 ـ                صيب،مع الإشارة إلى انخفاض قيم الكثافة الحقيقية بالاتجاه من نوى إلى داعل إلـى ن

.  العموم لم تكن الفروق معنوية     على و ، الظاهرية لكثافةوعلى العكس من ذلك بالنسبة إلى ا      
 كانـت   بينمـا  داعل و نوىنت مرتفعة في ترب      التبادل الكاتيوني فكا   سعة إلى بالنسبةأما  

عما هي عليـه    % 14 ففي داعل كانت أقل بنحو       نصيب،منخفضة بشكل ملحوظ في ترب      
 غ100/ممكـافئ  52 حيث بلغت في نوى نحـو        ،) تربة غ100/ممكافئ43حوالي(في نوى   

 ممكـافئ   25حـوالي ( ترب نصيب عند العمق ذاتـه      في %50 بينما كانت أقل بنحو      تربة
 وكميتها اختلاف نوع فلزات الطين      إلى هذا الفرق الواضح     يعزى ما   ،وغالباً)بة تر غ100/

 التي من شـأنها     ، الجوية ولاسيما معدل الهطول    العوامل واختلاف   روسة المواقع المد  بين
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 ا وفروقا كبيرتباينا بينت النتائج كما ، معادن الطينتكوين شدة عمليات التجوية و   يالتأثير ف 
 ، المقطع الواحد  من وبين الآفاق ض   الثلاثةونات الكالسيوم بين المواقع      نسبة كرب  فيمعنوية  

 وأحياناً بشكل آثار    وغربها نوى شمال   في التربة   مقاطع آفاق في  ضئيلة بنسب وجدت فقد
 ترب داعل   في أكبر ابتداء من السطح      بنسب وجدت في حين    ،وخاصة في الآفاق السطحية   

 بينما كانت   ،%12نسبتها بلغت   إذتها مع العمق     لوحظ ازدياد نسب   وقد،  %5نحو بلغت   حيث
 ابتداء مـن الـسطح      ، قرب الحدود الأردنية   نصيبنسبتها مرتفعة بشكل واضح في ترب       

   .تقريباً على عمق متر% 33 مع العمق لتصل وازدادت19%بلغتحيث 
  .، موقع داعلD4نتائج تحاليل التربة في المقطع ) 3(الجدول 

  كانيكيالتحليل المي
(%) 

  القواعد المتبادلة 
)       غ تربة 00/ممكافئ (  العمق

 رمل  سلت طين )سم (

الكثافة 
 الحقيقية

 3سم/غ

الكثافة 
 الظاهرية

 3سم/غ

المادة 
 العضوية

% 

pH 
H2O   

(2.5:1) 

 EC 
م/ديسيمنز  

الكلية
CaCO3 

(%) 

CEC 
100/ممكافئ
 +Ca++ Mg++ Na+ K  تربةغ

10-0 48.6 37.9 13.5 2.56 1.25 1.18 7.95 0.73 5.38 42.35 28.46 9.65 1.92 1.63 
50-10 49.6 37.3 13.1 2.56 1.26 0.53 7.97 0.55 9.42 43.93 29.58 10.71 1.94 1.25 
110-50 53.8 33.8 12.4 2.58 1.29 0.22 7.96 0.52 12.94 45.12 31.93 9.67 1.79 1.14 

  

 العمق )كغ/مغ (لميسرةا الصغرى العناصر
 )سم (

N 
(%) 

P 
( كغ/مغ ) Cu Fe Mn Zn B 

10-0 0.065 10.64 1.13 9.82 6.23 1.32 0.49 
50-10 0.027 4.30 0.81 10.77 6.53 0.57 0.38 
110-50 0.012 1.26 0.63 10.19 5.94 0.41 0.41 

 الهطـول بـين المواقـع       ات الاختلاف في كمي   إلى أساسي بشكل هذه الفروق    وتعود
 الكربونات خارج قطـاع     لانغسال كاف لهطول المطري في نوى    معدل ا  ن إ إذالمدروسة  

 الهطول المطري في    من المعدل ا جزئياً في ترب داعل، بينما هذ      بغسلها يقوم بينما   ،التربة
 إلـى  بالنـسبة  أما. قطاع التربةفي راكمها ت وبالتالي  لانغسال الكربونات  كاف غير نصيب

 صغيرة نسبياً إذا ما قورنـت  لهاالنباتات   أن حاجة    مع الصغرى الميسرة للنبات ف    لعناصرا
بحاجتها للمغذيات الكبرى إلا أنها عناصر أساسية لازمة لنموها، وتتعلـق إتاحـة تلـك               

  التربة،المادة العضوية، وتفـاعلات الأكـسدة     pHالعناصر للنباتات بعوامل عديدة أبرزها      
لقد أظهرت النتـائج أن   ).Jones ,2001(  والمنغنيزلحديد خاصة بالنسبة إلى اوالاختزال،

الترب في سهل حوران عموماً ذات محتوى منخفض نسبياً من العناصر الصغرى الميسرة       
 عدم وقد تبين    ،نتيجة المناخ السائد وخصائص التربة فضلاً عن استنزافها من قبل النباتات          

حديد  بين المواقع المدروسة باستثناء ال     هاوجود اختلاف كبير أو فروق معنوية في تراكيز       
والمنغنيز إذ انخفض تركيزهما بشكل واضح من موقع لآخر فكان التركيز الأعلـى فـي               

 الــ   ورقم يعزى هذا إلى ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم         يب،وربمانوى والأقل في نص   
pH في كل من نـوى      ك ذل من العكس وعلى ، العضوية في نصيب   لمادة نسبة ا  وانخفاض 

 ـ       وهذاوداعل،    ، نقطـة  أبـو  ؛Aviad، 1990 و Chen( ل مـن   يتفق مع مـا وجـده ك
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 العمق في مع  التربةpHازدياد على النتائج دلتكما ).Lamb ،2003و  Laboski؛1994
 ازدياده بالاتجاه من نوى إلى نصيب حيث كان الفـرق           ولوحظ المدروسة،   المواقع جميع

في حـين    ،7.2 بينما في نوى     ب نصي في8.11 كان   فقد دة بلغ قرابة درجة واح    إذ اً،واضح
 زادت في كمية الهطول، فكلمـا       الفروق يعزى هذا إلى     بمارو احتلت داعل مكاناً متوسطاً   

  .pHكمية الأمطار زاد معدل غسل القواعد وانخفض رقم الـ 
  .، موقع نصيبD7نتائج تحاليل التربة في المقطع ) 4(الجدول 

  التحليل الميكانيكي
(%) 

  القواعد المتبادلة 
)       غ تربة 00/ممكافئ (  العمق

 رمل  سلت طين )سم (

الكثافة 
 الحقيقية

 3سم/غ

ثافة الك
 الظاهرية

 3سم/غ

المادة 
 العضوية

% 

pH 
H2O   

(2.5:1) 

 EC 
م/ديسيمنز  

الكلية
CaCO3 

(%) 

CEC 
100/ممكافئ
 +Ca++ Mg++ Na+ K  تربةغ

20-0 32.2 42.5 25.3 2.54 1.27 0.52 8.10 0.53 19.42 23.87 14.52 6.67 1.23 1.17 
50-20 34.1 41.7 24.2 2.55 1.29 0.36 8.12 0.55 23.86 25.38 14.47 7.92 1.51 1.13 
80-50 30.7 45.8 23.5 2.55 1.30 0.19 8.12 0.61 29.77 23.91 14.02 7.25 1.33 0.96 
120-80 28.9 48.8 22.3 - - - 8.11 0.58 32.46 23.14 13.47 7.15 1.30 0.89 

  

 العمق )كغ/مغ (الميسرة الصغرى العناصر
 )مس (

N 
(%) 

P 
( كغ/مغ ) Cu Fe Mn Zn B 

20-0 0.029 2.41 0.91 2.16 4.70 0.39 0.33 
50-20 0.015 1.76 0.59 2.98 2.34 0.26 0.20 
80-50 0.010 0.32 0.45 2.47 1.86 0.25 0.26 
120-80 - - 0.39 3.13 1.57 0.28 0.15 

  

  ::السائدة البيدولوجية العمليات
 هذه الظاهرة مـن  تعد): shrinking & Swelling: ( الانكماش والانتفاخظاهرة - أ

 مهمـة الصفات المورفولوجية الواضحة وهي في الوقت ذاته من العمليات البيدولوجيـة ال           
 معدن الطـين    نوع هذه الظاهرة ب   وترتبطالتي تؤثر كثيراً في العديد من خصائص التربة،         

 تعاقب فترتي الجفاف والرطوبة التي تؤثر في        ولاسيما رطوبة التربة     حالة وتغيروكميته  
 هذا السياق تبين من خلال المشاهدة       وفي ،)2008 حبيب،( حركة غرويات الطين وطبقاتها   

 وتغلق الشقوق عنـد هطـول       صيفاً تتشقق عند جفافها     وداعل نوىالحقلية أن الترب في     
    الظـاهرة   هذهو. نصيب لم يلحظ ذلك في ترب        بينما ،الأمطار وزيادة الرطوبة فيها شتاء 

 مـن حيـث عمـق الـشقوق         ولاسيما داعل، منه في ترب     نوىأكثر وضوحاً في ترب     
  : منهالوحظ هذه الظاهرة بظهور صفات مورفولوجية عدة وتترافق. وعرضها وتكرارها

هي صفة تشخيصية مميزة للترب الطينية  ):slicked sides(  السطوح اللامعةظاهرة -
 للـشق  ين الداخليين السطحلاقيلة، وغالباً ما تظهر عند نهاية عمق الشق نتيجة انز     الثق

  بالرطوبة ها تشبع عند الكبير الناتج عن تمدد التربة       لضغط ا بسببمع بعضهما البعض    
 واضحة فـي الآفـاق تحـت        بصورة وقد لوحظت هذه الظاهرة      ،)2004، أبو غانم (

 بصورة أغشية لامعة علـى سـطوح        السطحية لمقاطع التربة في داعل حيث ظهرت      
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 فرالمجمعات البنائية للتربة وكانت أقل وضوحاً في نوى بسبب حالة الرطوبة أثناء ح            
  .المقاطع الترابية

 تتعرض التـرب    : لون التربة وتركيبها الحبيبي    وتجانس  الآفاق تحت السطحية   غياب -
ي لعمليـة خلـط     التي تحتوي على كميات عالية نسبياً من الطين متغير البعد القاعـد           

 ـلا لمكونات التربة، وهذا بدوره churning process مستمر  لتكـوين  ة يعطي الفرص
 ما يلحظ بوضوح في ترب نوى وبدرجة        هذا). 2008حبيب،( Bالأفق تحت السطحي    

إذا كان قد تـشكل فـي         أحياناً B لكن يمكن أن يشاهد الأفق     ، ترب داعل  يأقل نسبياً ف  
  .ظروف سابقة مغايرة للحالية

 نقل المواد في مقطع التربة مـن  ساطتها بويتم :Soil Leaching التربة انغسال -ب
 بـشكل   ترتبط إذ العمليات البيدولوجية التي يتحكم بها المناخ،        من فهي،الأعلى إلى الأسفل  

لقـد  ). Jenney ,1980(  المطريالهطول التربة المرتبطة بدورها بنموذج برطوبةوثيق 
 في المواقع الثلاثة تأثير عملية الغسل في حركـة العناصـر            بةالتر دراسة من خلال    تبين

 في مقاطع التربة في نوى وبدرجة أقل منها         بوضوح ورها يظهر د  إذوتراكم بعض المواد    
 في تلـك    سيومفي داعل بينما لا أثر يذكر لها في ترب نصيب، وتدل نسب كربونات الكال             

الكاتيوني مع العمق في كل مـن نـوى          ذلك، ويؤيد هذا ازدياد سعة التبادل        ىالمواقع عل 
 غسل نسبي للقواعد من الآفاق الـسطحية نحـو   حدوث وداعل بما لا يدع مجال للشك في  

  .الأسفل في تلك الترب
 مخبرية ال التحاليل و المورفولوجية الحقلية و  راسات من الد  تبين: التشخيصية الآفاق -ج

هطول المطري بـشكل أساسـي، دوراً        الفيزيائية والكيميائية إن للعامل المناخي ممثلاً بال      
 التصنيف الأمريكي نظام ل وفقاًو. بارزاً في تكوين الآفاق التشخيصية في المواقع المدروسة       

)Soil Survey Staff، 1999( ــه ــر   وتعديلاتـ ــديل الأخيـ ــيما التعـ    ولاسـ
), Soil Survey Staff2006 ( الأفـق الـسطحي الـشاحب أو العـادي     وجـود  تبـين   
)Ochric horizon (المتغير أو أفق التغير الأفقو )Cambic horizon.( بالنسبة إلـى  أما 

   كلـسي  أفـق  الـسطحي الـشاحب أو العـادي و   الأفـق الموقع الثالث فلـوحظ وجـود      
)Calcic horizon.( الشقوق جود التي لوحظت فهي التشخيصية لصفات اإلى بالنسبة أما 
)Cracks (       في الظروف الجافة وانتفاخ التربـة)Swelling(       ،فـي الظـروف الرطبـة
  .)slickedsides( اللامعة السطوحو

  :الآتي كة المدروسالمقاطع ترب نيف تصأمكن على ما تقدم ذكره بناء
  . طينية ثقيلةترب Xerets تحت رتبة -Vertisol رتبة:  ترب نوىتصنيف -
  قليلةترب Vertic Haploxerepts تحت رتبة -Inceptisolsرتبة :  ترب داعلتصنيف -

  . التطور مع وجود شقوق
  . ترب جافة كلسيةcalcids تحت رتبة– Aridisolsرتبة :  نصيبرب تتصنيف -
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