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التقدم الوراثي ومعاملي الارتباط المظهري و درجة التوريث
  الذرة الصفراء هجينين منوالمرور لبعض الصفات الكمية في

)Zea mays L.(  

  (3) سمير علي الأحمدو )2( محمود يوسف صبوحو  (1)علي عقل ونّوس

  الملخّص
املة بثلاثة مكررات في حقـول       وفق تصميم القطّاعات العشوائية الك      في موعدين زراعيين   نفّذ البحث 

 خـلال الموسـمين     ،قسم بحوث الذرة التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية في دمشق، سـورية            
 درجة التوريث والتقدم    درس معاملي التباين المظهري والوراثي إضافةً إلى       ، إذ 2012 و 2011الزراعيين  
 وصفتي ارتفاع النبات    ، ومكوناتها  النبات الفردي  غلّةصفة  معاملي الارتباط المظهري والمرور ل     و الوراثي

ــذرة    ــن ال ــرديين م ــين ف ــي هجين ــوس ف ــصفراءوالعرن   ،IL.292-06 × IL.565-06(  ال
IL.459-06 × IL.362-06(.  قيم معامل التباين المظهري أعلى من قيم معامل التبـاين الـوراثي   كانت

شير القيم الأعلى لمعامل التباين المظهري      تُلزراعة،   وفي كلا موعدي ا    ،لجميع الصفات والهجن المدروسة   
درجـة   وبينت النتـائج أن      . وراثة معظم هذه الصفات    فيمقارنةً بمعامل التباين الوراثي إلى تأثير البيئة        

 التـي راوحـت قيمتهـا مـن        التوريث بالمفهوم الواسع كانت أعلى من درجة التوريث بالمفهوم الضيق،         
ة شير إلى أهمي  ا ي  م ،معظم الصفات وللهجينين المدروسين في كلا موعدي الزراعة       متوسطة إلى عالية في     

 العالية لدرجة التوريـث بمفهومهـا       الفعل الوراثي التراكمي في وراثة معظم هذه الصفات، وترافقت القيم         
 ـ ، ما يـدلّ    الموعد الثاني بقيم موجبة للتقدم الوراثي      بالمقارنة مع الضيق في الموعد الأول       ـ  عل ة ى أهمي

 الأجيال الانعزالية المبكرة والمتوسـطة      خلالر و الانتخاب لتحسين هذه الصفات في الموعد الزراعي المبكّ       
صـفة طـول   كلٍّ مـن  و جدت علاقات ارتباط إيجابية ومعنوية بين صفة غلّة النبات الفردي          و  كما .التبكير

عـدد  و،  )**0.433 إلـى    0.087 مـن  (عدد الصفوف بالعرنوس  و،  )**0.312 إلى   0.139من   (العرنوس
 بـين تحليـل     .)*0.175 إلى   0.111من  (  حبة ةالمائ ووزن   ،)**0.450 إلى   0.002من   (الحبوب بالصف 

  مـن أكثـر      وطـول العرنـوس    ،صفات عدد الحبوب بالصف، عدد الصفوف بالعرنوس       معامل المرور أن 
  . غلّة النبات الفردي في الصفات إسهاماً

  
 التقدم الوراثي، معامل الارتباط، الذرة الصفراء، درجة التوريث، :المفتاحية الكلمات

  .معامل المرور
 

  .سورية،  أستاذ، قسم المحاصيل الحقلية، كلّية الزراعة، جامعة دمشق)2(طالب دكتوراه،  (1)
  .مشق، سوريةددكتور باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية،  (3)
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Heritability, genetic advance, phenotypic 

correlation and path coefficient analysis for some 
quantitative traits in two hybrids of maize  

(Zea mays L.) 

Wannows A. A. (1), M. Y. Sabbouh(2)  
and S.A. AL- Ahmad(3) 

Abstract 
The experiment was carried out at two planting dates in a Randomized 

Complete Blocks Design with three replications at Maize Research Department, 
General Commission for Scientific Agriculture Researches (G.C.S.A.R.) 
Damascus, Syria, during two cropping season 2011 and 2012 to study the 
phenotypic and genotypic coefficients of variation, heritability, genetic advance, 
phenotypic correlation and path coefficient analysis for grain yield per plant, 
its components and the height of plant and ear of two maize hybrids (IL.292-06 
× IL.565-06, IL.459-06 × IL.362-06). Results showed that the phenotypic 
variations were greater than genotypic ones for all investigated traits in the two 
crosses at the two planting dates, indicating greater influence of environment 
on the expression of these traits. Broad sense heritability was greater than the 
narrow sense for all traits. Highly and moderate narrow sense heritability 
values for some traits at early planting date correlated with positive genetic 
advance, indicating that additive gene action involved in the inheritance of 
these traits, and the importance of the selection to improve these traits at the 
early planting date and in the early segregation generation. Correlation 
coefficients among traits indicated that grain yield per plant was positively and 
significantly associated with ear length (from 0.139 to 0.312**), number of rows 
per ear (from 0.087 to 0.433**), number of kernels per row (from 0.002 to 
0.450**) and 100 kernel weight (from 0.111 to 0.175*) of the two planting dates. 
The path coefficient results showed that each of number of kernels per row, 
number of rows per ear and ear length had high positive direct effects on grain 
yield. 
Keywords: Maize, Heritability,Genetic advance, Phenotypic 

correlation and Path coefficient. 
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  المقدمة
ة  زيادة الغلّة  تعديالأهداف التي يضعها مربي         الحب نبـات الـذرة الـصفراء      ال من أهم

 الغلّة  صفةلأن   العالية غير مجدٍ،      الحبية نصب عينيه، ولكن الانتخاب المباشر لصفة الغلّة      
 Grafius أوضـح    فقـد ،  )1991 ،حـسن (لوراثية الكمية المعقّدة     من الصفات ا    تُعد الحبية

 أن الانتخاب لمكونات الغلة يكون أكثر فعاليـة مـن           )1955( وزملاؤه   Hayesو) 1956(
يعتمد علـى الارتبـاط المظهـري        لأن الانتخاب لمكونات الغلّة      للغلة،مباشرةً  الانتخاب  

تعرف درجة التوريث بأنها قدرة فرد       و . وكذلك درجة التوريث   ،والتباين الوراثي التراكمي  
 التنبـؤ   المربييستطيع  و،  )Chaudhari، 1971( يث صفات محددة إلى نسله    ما على تور  

درجة التطابق بين القـيم المظهريـة       من خلال معرفة      تغيير خصائص العشيرة   بإمكانية
طة درجة التوريـث التـي تعـرف        اسهذه الدرجة من التطابق بو    وتقاس  والقيم التربوية،   
  إلى التباين الكلّي أو المظهـري      عل الوراثي التراكمي  نسبة تباين الف  ها   بأنّ بمفهومها الضيق 

)Falconer، 1989(   ُفي حين ت ،ها نسبة التباين الوراثي الكلـي      ف بمفهومها الواسع بأنّ   عر
لا تعتمد فعالية عمليـة الانتخـاب       . )2003 ، وزملاؤه Sujiprihati(إلى التباين المظهري    

خاب لها فقط بل تعتمد أيضاً علـى مقـدار          على تقدير درجة التوريث للصفة المراد الانت      
 تعطي درجة التوريـث     صفة عبر الأجيال الانعزالية، إذ    التقدم الوراثي الذي تحقّقه تلك ال     

         ة، في حين يية الوراثة في الصفات الكميم الـوراثي      معلومات حول أهمـاًً عد التقـدمهم 
، وفي هذا الـسياق فقـد       )1955 ، وزملاؤه Johnson(لصياغة برامج الانتخاب المناسبة     

 ،Khalil(  درجة التوريث والتقدم الوراثي في الذرة الـصفراء        رست العديد من الأبحاث   د
 ،Hefny ؛Iqbal، 2009 ؛2006 ، وزملاؤهAzizi ؛2004 ،وزملاؤه Mahmood ؛1999
 ،El-Badawy ؛2011 ، وزملاؤه Shahrokhi ؛2011 ،وزملاؤه Nagabhushan ؛2011
نت النتائج   بي ، إذ )2013 ، وزملاؤه El-Mouhamady ؛2012 ،ملاؤه وز Tengan ؛2012

 أن القيم العالية لدرجة التوريث )2012 (El-Badawyو) Hefny ) 2011التي توصل إليها
 قطـر   ة وعالية للتقـدم الـوراثي فـي صـفات         بمفهومها الضيق ترافقت مع قيم متوسط     

اً إلـى    مـشير  ،غلّة النبات الفردي   و ، حبة ةالمائوزن  وعدد الحبوب بالصف،    و،  العرنوس
  .رةالمبكّ  خلال الأجيال الانعزاليةإمكانية الانتخاب لهذه الصفات

ة التي تؤثر في الغلّ   ديد من المكونات الرئيسة للغلّة      فيد معامل الارتباط في اختيار الع     ي
 Najeeb(مرغوبـة   الغير  جنب الصفات المرتبطة بالتغيرات     في آنٍ واحد وكذلك يسمح بت     

، مهمـة ، كما يزود معامل الارتباط البسيط مربي النبـات بمعلومـات            )2009 ،وزملاؤه
ن هـذه المعلومـات     اً على صفتين أو أكثر معاً، إذ إ       وخاصةً عندما يكون الانتخاب معتمد    

). 2006 ، وزمـلاؤه  Sadek(يمكن أن تكون دلالةً على أكثر الصفات المدروسة أهميـةً           
مرور بشكلٍ واسعٍ في تربية المحاصيل لتحديد طبيعة العلاقة بين           تحليل معامل ال   عملويست
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             معنوي من هذه المكونات له تأثير ـ فـي الغلّة الحبية ومكوناتها، وكذلك لتحديد أي   ة الغلّ
ه  وزملائ Shakoor أشارت نتائج كلٍّ من      ).1982 ،ه وزملائ Puri( دليلا انتخابيا    لاستعماله

 ـ Hasyanو) 2011(ه   وزملائ Inamullahو) 2010(ه   وزملائ Belloو) 2007( ه  وزملائ
إلـى وجـود ارتبـاط       ،)2013(ه   وزملائ Zeeshanو) 2012(ه  وس وزملائ ونّو) 2012(

 طـول ورنـوس،   ارتفـاع النبـات والع    موجب بين غلّة النبات الفردي، وكلٍّ من صفات         
.  حبـة  ةالمائعدد الحبوب بالصف ووزن     و بالعرنوس،   عدد الصفوف و،   وقطره العرنوس

 أن  البحـوث بينت العديد من    وارتبطت غلّة النبات الفردي سلبياً بصفة الإزهار المؤنّث،         و
 العرنوس كانت أكثر    وطول ،عدد الصفوف بالعرنوس  وصفات عدد الحبوب في الصف،      

 ، وزمـلاؤه  Hasyan ؛2010 ، وزمـلاؤه  Rafiq( في تباين الغلّة الحبيـة       الصفات إسهاماً 
  ).2013 ، وزملاؤهZeeshan ؛2012 ، ونوس وزملاؤه؛2012
 طبيعة الفعل الوراثي المـسيطر علـى وراثـة الـصفات            تحديدسة إلى    الدرا تدفه

، وتقدير معاملي الارتباط المظهري والمـرور        ودرجة توريثها بالمفهوم الضيق    المدروسة
بـي  ساعد مربحيث تُ ، الحبيةة بالغلّ لصفات المدروسة ارتباطاً وإسهاماً   أكثر ا للوقوف على   

  .النبات على الانتخاب لها بغية الحصول على تراكيب وراثية متميزة
  

  مواد البحث وطرائقه
، IL.292-06 × IL.565-06(تم العمل على هجينين فرديين من الذرة : المادة الوراثية

IL.459-06 × IL.362-06(ـاً  ، ناتجينـاً   و عن أربع سلالات مرباة داخليمتباعـدة وراثي
  .)1جدول ال(وجغرافياً 

  . الهجن والسلالات الأبوية المستخدمة في عملية التهجين)1 (جدولال
  المنشأ  الأصل  السلالة  الرمز  الهجين

P1 IL.292-06 PMX- 1 أمريكا P1× P2 
P2 IL.565-06 1 -مجموع غوطة  سورية 
P3 IL.459-06  سورية  1 -مجموع غوطة  P3× P4 
P4 IL.362-06 Ideal فرنسا 

محطة ( في قسم بحوث الذرة ،نفّذ البحث في الجمهورية العربية السورية :فيذموقع التن
، خلال  التابع لإدارة بحوث المحاصيل في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية         )  أيار 1

 17حيث تقع المحطّة في الغوطة الشرقية، على بعد         . 2012 و 2011الموسمين الزراعيين   
تتميز بتربـة طينيـة خفيفـة        م عن سطح البحر، و     620، بارتفاع   كم شرقي مدينة دمشق   

  .القوام
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  طرائق البحث
 ثلاثـة   ضمن زراعة الهجينين وسلالاتهما الأبوية المرباة داخلياً     تتم :الموسـم الأول  

على  لتحقيق التزامن في الإزهار والحصول       مواعيد، بفاصل أسبوع بين الموعد والآخر،     
، إضافةً إلى إكثار بـذار      BC2و،  BC1الرجعيين   وإجراء التهجينين    .F2بذار الجيل الثاني    
، P1  ،P2( الحصول على بذار العشائر الست لكلّ هجينٍ فردي           تم ذلكوبالسلالات الأبوية،   

F1 ،F2 ،BC1 ،BC2.(  
 موعـدين زراعيـين      زراعة العشائر الست لكلا الهجينين فـي       ت تم :الموسم الثاني 

 وفق تصميم القطّاعـات العـشوائية       ، تكثيفية عروة12/6ً والثاني   ة رئيسي عروة12/5ًالأول
، زرع في كلّ مكرر العشائر الست لكل هجـين   وبثلاث مكررات،)R. C. B. D(الكاملة 

، P2، وعـشيرة الأب الثـاني       P1وذلك بواقع أربعة خطوط لكلٍّ من عـشيرة الأب الأول           
، وسبعة خطـوط    F2من عشيرة الجيل الثاني     ، وثلاثة عشر خطّاً     F1وعشيرة الجيل الأول    

بين الخـط    سم   70مسافة  وب. BC2 والثاني   BC1لكلٍّ من عشيرتي التهجين الرجعي الأول       
كافّة العمليات الزراعيـة مـن       ، وقدمت بين النباتات على الخط الواحد     سم   25والآخر، و 

 الزراعي لمحـصول    قٍ وتسميدٍ وتفريدٍ بناء على توصيات وزارة الزراعة والإصلاح        عز
الإخـصاب تـم أخـذ كافّـة القـراءات          اكتمـال    و الذرة الصفراء، وفي مرحلة الإزهار    

، P1 نباتاً محاطاً من كلٍّ من عشيرة الأب الأول       60المطلوبة على   ) الشكلية(المورفولوجية  
 نباتاً محاطاً من عـشيرة      180، وعلى   F1، وعشيرة الجيل الأول     P2وعشيرة الأب الثاني    

فقـد تـم أخـذ      ،  BC2 والثاني   BC1 التهجين الرجعي الأول     ، أما عشيرتا  F2لجيل الثاني   ا
ها حتى مرحلـة     النباتات لمتابعة نمو   ت نباتاً محاطاً منها، وبعدها تُرك     120القراءات على   

 تم إجراء عملية الحصاد بهدف استكمال باقي القراءات المتمثلـة بالغلـة             ضج التام، إذ  الن
  .ومكوناتها

، )سـم (ارتفـاع النبـات     و،  )يوم(صفة الإزهار المؤنّث    درست  : الصفات المدروسة 
عدد الـصفوف   و،  )سم(قطر العرنوس   و،  )سم(طول العرنوس   و ،)سم(ارتفاع العرنوس   و

غلّة النبات  و،  )غرام( حبة   100وزن  و،  )حبة(عدد الحبوب بالصف    و،  )صف(بالعرنوس  
 ).غرام(الفردي 

 باستخدام برنامج   بتبويانات لكافة القراءات المدروسة و    الب تمعج: التحليل الإحصائي 
Excelالآتية المؤشراتتحسب، و :  
 تم تقديرهما وفق ما ورد في       :GCV والوراثي   PCVمعاملي التباين المظهري     .1
 :حيث) Chaudhary) 1977 وSingh معادلة

 ,     



  ...درجة التوريث، التقدم الوراثي ومعاملي الارتباط المظهري والمرور لبعض الصفات  ـونوس وصبوح و الأحمد

 48 

 تـم تقـديرها لجميـع       :NSH والضيق   BSHدرجة التوريث بمفهوميها الواسع      .2
 :حيث) 1952 (،Warnerو) Burton،) 1951الصفات المدروسة وفقاً للعالمين 

,  

وكذلك تم % 5قدر على شدة انتخاب ): Genetic advance) GΔالتقدم الوراثي  .3
نسبة من متوسط الجيـل     بوصفها نسبة من    ) GΔ%(حساب النسبة المئوية للتقدم الوراثي      

 :حيث) Allard،) 1960 وذلك وفق المعادلات الموضحة من قبل F2الثاني 
,  

سيتم تقدير معامل الارتباط المظهري بين الصفات المدروسـة         : الارتباط المظهري  .4
 .PLABباسـتخدام برنـامج   ) Cochran،) 1981 وSnedecorوفق ما ورد في معادلة 

Stat.: 

 

 iالتباين المشترك المظهـري بـين الـصفة         : ، المظهري معامل الارتباط : 

  .j والصفة iالتباين المظهري لكلٍّ من الصفة : ، jوالصفة 
لنسبية لكلّ صـفة مـن       معامل المرور للوقوف على الأهمية ا      قدر: معامل المرور  .5

 ،Lu و Deweyا في إنتاجية المحـصول وذلـك وفـق معادلـة            نسبة إسهامه خلال تقدير   
)1959:(  

 
P :لمرور الذي يقيس التأثير المباشر، معامل اy :ةيالغلّة الحب ،r :الارتباط المظهري.  

   :كما سيتم تحديد الأهمية النسبية وفق المعادلة
  

  . الصفة في الإنتاجيةالأهمية النسبية لإسهام: ، iمعامل التحديد للصفة : 
  النتائج والمناقشة

 ، والواسـع  ها الـضيق  يث بمفهوم درجة التوري معاملي التباين المظهري والوراثي،     
  . الوراثيالتقدمو

لى من قيم معامـل     أن قيم معامل التباين المظهري كانت أع      ) 2الجدول   (بينت النتائج 
شير القيم  تُ، و موعدي الزراعة   وفي كلا  التباين الوراثي لجميع الصفات والهجن المدروسة     
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 فـي لبيئة  امعامل التباين الوراثي إلى تأثير      بالمقارنة مع    لمعامل التباين المظهري     الأعلى
 ـ   عدا صفتي الإزهار المؤنث وارتفاع النبـات         وراثة معظم هذه الصفات    ين فـي الهجين

 ، في وراثتهما  طفيفاً البيئة دوراً     أدت ، إذ  ولكلا موعدي الزراعة   ،لمستخدمين في الدراسة  ا
 Hefnyو )2007( هؤ وزمـلا  Shakoorو )2004(ه  ؤ وزمـلا  Mahmoodوهذا ما أكـده     

، ومن ناحيـةٍ    )2013(ه  ؤ وزملا Zeeshan و )2011(ه  ؤ وزملا Nagabhushanو )2011(
قدير معامل التباين الوراثي إضـافةً إلـى درجـة          أن ت ) Burton) 1952 فقد بين    ،أخرى

لوحظ من خلال النتائج في الجـدول    رة أفضل حول كفاءة الانتخاب، إذ       التوريث يعطي فك  
، وكانت ق أعلى من قيمها بالمفهوم الضيأن قيم درجة التوريث بمفهومها الواسع كانت) 2(

 ،لمدروسة في كـلا الهجينـين     قيم درجة التوريث بمفهومها الواسع عالية لجميع الصفات ا        
        وفي موعدي الزراعة عدا صفة قطر العرنوس للهجين الأو     ل التـي   ل فـي الموعـد الأو

قـيم   أنّ نتائجال نت بي ، كما )0.24( لدرجة التوريث بمفهومها الواسع       متوسطةً أظهرت قيمةً 
د الثاني  الموعمع   بالمقارنةل  كانت أعلى في الموعد الأو     درجة التوريث بمفهومها الواسع   

 عدد الصفوف بـالعرنوس،    وطول العرنوس،   وث،  ل في صفات الإزهار المؤنّ    للهجين الأو
ة، وكذلك في الهجين الثـاني       حب ةالمائوعدد الحبوب بالصف، وفي الهجينين لصفة وزن        

ق فقد كانت متوسطة إلى     ا درجة التوريث بمفهومها الضي    ، أم ة النبات الفردي  في صفة غلّ  
 ـ  الصفات وللهجينين المدروسين في كلا موعدي الزراعة      عالية في معظم     إلـى   شير، ما ي

هذه الصفات، في حين كانت قـيم درجـة         معظم  ة الفعل الوراثي التراكمي في وراثة       أهمي
  ق منخفضة في صفة طول العرنوس للهجين الثاني فـي الموعـد            التوريث بمفهومها الضي

، وصفة عدد   )0.17(ل  ل في الموعد الأو   ، وصفة قطر العرنوس للهجين الأو     )0.12(الثاني  
 0.15(ل في الموعد الثاني الصفوف بالعرنوس للهجين الأو(ـ، ما ي  ة الفعـل  شير إلى أهمي

 Khalil هذه النتائج متوافقة مـع نتـائج       أتت. الوراثي اللاتراكمي في وراثة هذه الصفات     
ــAziziو )1999( ــ وزملاShahrokhiو )2009 (Iqbalو )2006(ه  وزملائ   ) 2011(ه ئ
ــTenganو) El-Badawy) 2012و ــEl-Mouhamadyو) 2012(ه  وزملائ  ،ه وزملائ
)2013(.  

أن فعالية عمليـة الانتخـاب لا       ) 1955( وزملاؤه   Johnsonوفي سياق آخر فقد أكّد      
تعتمد فقط على تقدير درجة التوريث للصفة المراد الانتخاب لها، بل تعتمد أيـضاً علـى                

وراثي الذي تحقّقه تلك الصفة عبر الأجيال الانعزاليـة، إذ تعطـي درجـة              مقدار التقدم ال  
التوريث معلومات حول أهمية الوراثة في الصفات الكمية، في حين يعد التقـدم الـوراثي               

  .مهماً لصياغة برامج الانتخاب المناسبة
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) G∆(قدم الـوراثي    والت) HNS(والضيق  ) HBS( درجة التوريث بمفهوميها الواسع      )2 (جدولال
 في كلا موعدي    لجميع الصفات المدروسة  ) %G∆(والنسبة المئوية للتقدم الوراثي     

  .الزراعة
 %PCV GCV HBS HNS ∆G ∆G  الموعد الهجن  الصفة

D1 6.31 5.37 0.72 0.29  2.59 3.74 P1×P2  D2 4.39 3.39 0.60  0.20 1.16 1.78  
D1 5.01 4.25 0.72 0.54 4.08 5.56 

الإزهار 
 P3×P4  D2 6.19 5.83 0.89 0.51 4.74 6.55  المؤنّث

D1 8.69 7.21 0.69 0.46 15.41 8.20 P1×P2  D2 9.73 8.25 0.72 0.24 8.51 4.89 
D1 6.88 4.57 0.44 0.28 7.02 3.97 ارتفاع النبات  

P3×P4  D2 8.33 7.30 0.77 0.25 7.68 4.24 
D1 17.20 14.38 0.70 0.51 13.12 18.05 P1×P2  D2 22.22 19.79 0.79 0.62 18.72 28.46 
D1 12.01 8.79 0.54 0.34 7.75 8.43 

ارتفاع 
 P3×P4  D2 15.44 13.66 0.78 0.35 9.76 10.99  العرنوس

D1 13.91 12.25 0.78 0.59 3.33 17.02 P1×P2  D2 16.23 13.82 0.72 0.64 3.89 21.53 
D1 11.64 9.44 0.66 0.52 2.24 12.44 

طول 
 P3×P4  D2 16.75 14.26 0.72 0.12  0.65 4.08  العرنوس

D1 9.03 4.44 0.24 0.17 0.14  3.16 P1×P2  D2 9.00 7.03 0.61 0.51 0.43 9.38 
D1 10.43 7.00 0.45 0.22 0.24 4.83 

قطر 
 P3×P4  D2 10.34 7.87 0.58 0.32 0.34 6.90 العرنوس

D1 12.62 8.86 0.49 0.39  1.64 10.11 P1×P2  D2 14.24 9.26 0.42 0.15  0.70 4.30 
D1 12.38 9.96 0.65 0.53 2.69 13.47 

عدد 
الصفوف 
 P3×P4  D2 15.47 13.53 0.77 0.24  1.45 7.59  بالعرنوس

D1 21.98 19.48 0.79 0.64 9.41 29.05 P1×P2  D2 15.66 12.91 0.68 0.51 5.46 16.41 
D1 16.49 13.47 0.67 0.42 4.78 14.26 

عدد الحبوب 
 P3×P4  D2 19.95 16.73 0.70 0.38 4.59 15.46  بالصف

D1 14.80 12.61 0.73 0.59 5.71 17.91 P1×P2  D2 17.40 11.61 0.45 0.41 4.07 14.56 
D1 10.06 8.11 0.65 0.31 1.86 6.38 

وزن المئة 
 P3×P4  D2 12.94 10.06 0.60 0.49 3.32 13.05  حبة

D1 19.19 16.50 0.74 0.27 13.89 10.78 P1×P2  D2 27.91 24.81 0.79 0.30 21.53 17.34 
D1 23.14 20.55 0.79 0.48 33.23 22.76 

غلة النبات 
 P3×P4  D2 25.14 22.13 0.78 0.23 16.70 12.12  الفردي
(P1×P2) ،(P3×P4) : تشير إلى الهجينين الفرديينIL.459-06×IL.362-06 ،IL.292-06×IL.565-06على الترتيب .  

PCV  ،وGCVو،HBS و ،HNS و ،∆G و ،∆G%  درجـة التوريـث   ، وتشير إلى معاملي التباين المظهـري والـوراثي
  .التقدم الوراثي والنسبة المئوية للتقدم الوراثي على الترتيب، وبمفهومها الواسع والضيق
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الموعـد  مع   بالمقارنةل  في الموعد الأو   أعلى   بينت النتائج أن قيم التقدم الوراثي كانت      
   ـ ووزن   ،ارتفاع النبات و،   الإزهار المؤنث  اتل لصف الثاني في الهجين الأو   ـ ةالمائ ة حب، 

، وفي الهجين الثـاني لـصفتي طـول          وعدد الحبوب بالصف   ،وعدد الصفوف بالعرنوس  
 ،رنوس، وفي كلا الهجينين في صفتي عدد الصفوف بـالع         ة النبات الفردي   وغلّ ،العرنوس

 فـي الموعـد      هذه الصفات   لتحسين ة الانتخاب شير إلى أهمي  ما ي  .وعدد الحبوب بالصف  
 وذلـك لتميزهـا     ، وفي الأجيال الانعزالية المبكرة والمتوسطة التبكيـر       ،رالزراعي المبكّ 

 الموعد الزراعي المتأخر    دع، في حين ي   بدرجة توريث بالمفهوم الضيق متوسطة إلى عالية      
 )0.14( تراوحت قيم التقدم الوراثي من       ، إذ اب لباقي الصفات في كلا الهجينين      للانتخ مهماً

 للهجين الثاني فـي     )33.23(للهجين الأول في الموعد الأول في صفة قطر العرنوس إلى           
للتقدم الوراثي الموعد الأول في صفة غلّة النبات الفردي، في حين تراوحت النسبة المئوية 

) 29.05( في صفة الإزهـار المؤنّـث إلـى          الأول في الموعد الثاني    للهجين   )1.78(من  
جاءت هـذه   . )2الجدول   (للهجين الأول في الموعد الأول في صفة عدد الحبوب بالصف         

ــائج    ــع نت ــة م ــائج متوافق ــMahmoodو) Khalil) 1999النت    )2004(ه  وزملائ
  ).2012 (El-Badawyو )2011(ه  وزملائNagabhushanو )Hefny) 2011و

) 3الجـدول   (أوضحت نتائج تحليل معامل الارتبـاط المظهـري         : الارتباط المظهري 
 بكـلٍّ  معنوياًارتباطاً إيجابياً و في الموعد الزراعي المبكّر  ارتباط صفة غلّة النبات الفردي    

) 0.433،  0.318(، وعدد الصفوف بالعرنوس     )0.312،  0.176( طول العرنوس    من صفة 
 ـووزن  ) 0.196(في صفة قطر العرنـوس      الترتيب، وكذلك   في كلا الهجينين على       ةالمائ

، في الهجين الثاني) 0.450(في الهجين الأول، وبصفة عدد الحبوب بالصف ) 0.175(حبة 
في حين ارتبطت صفة غلّة النبات الفردي في الموعد الزراعي المتأخّر إيجابياً ومعنويـاً              

في ) 0.419،  0.292(وعدد الحبوب بالصف    ،  )0.156،  0.259(في صفة ارتفاع العرنوس     
، وعدد الصفوف بـالعرنوس     )0.184(كلا الهجينين على الترتيب، وبصفة ارتفاع النبات        

في الهجين الثاني،   ) 0.204(في صفة طول العرنوس     ، وكذلك   في الهجين الأول  ) 0.194(
بصفة الإزهار المؤنّـث    وبينت النتائج أن صفة غلّة النبات الفردي ارتبطت سلبياً ومعنوياً           

توافقـت هـذه     .في الهجين الثاني في موعدي الزراعة على الترتيب       ) 0.183-،  0.250-(
 ـ Shakoor مـن البـاحثين    النتائج مع كلٍّ    ـ Belloو) 2007(ه   وزملائ ) 2010(ه   وزملائ

 ـ و) 2012(ه   وزملائ Hasyanو) 2011(ه   وزملائ Inamullahو ) 2012(ه  ونّوس وزملائ
ي النبات بإمكانيـة التحـسين غيـر        تزود هذه النتيجة مرب   .)2013(ه   وزملائ Zeeshanو

 الأجيـال الانعزاليـة     خـلال المباشر لصفة الغلّة الحبية عن طريق الانتخاب المباشر، و        
 ،عدد الحبوب بالصف  عدد الصفوف بالعرنوس، و   و بكرة لكلٍّ من صفة طول العرنوس،     الم

عالية يث  درجة تور لامتلاكها   الفردي، وكذلك    النباتغلّة   المعنوي بصفة    اوذلك لارتباطه 
  .بالمفهوم الضيقنسيبا 
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  . وفي كلا موعدي الزراعة الارتباط المظهري لجميع الصفات المدروسة)3(جدول ال
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(P1×P2) ،(P3×P4) : تشير إلى الهجينين الفرديينIL.459-06 × IL.362-06 ،IL.292-06 × IL.565-06  علـى 
  . تشير إلى الموعد المبكّر، والمتأخّر على الترتيبD2، وD1.الترتيب
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بينت النتائج أن صفات عدد الصفوف بـالعرنوس،وقطر العرنـوس،   :معامل المـرور  
وطول العرنوس على الترتيب كانت من أكثر الصفات إسهاماً في تباين غلّة الهجين الأول              

% 14.53وع إسهام هذه الصفات في تباين الغلّـة قرابـة         في الموعد الأول، حيث بلغ مجم     
، في حين كانت صفات عدد الحبوب بالصف، وارتفاع النبات، وعدد الصفوف            )5جدول  (

بالعرنوس على الترتيب أكثر الصفات إسهاماً في تباين غلّة الهجين الأول فـي الموعـد               
  ). 5جدول % (14.57الغلّة نحو، وبلغ مجموع إسهاماتها الكلّية في تباين )4جدول (الثاني 

    فـي تبـاين الغلـة فـي الهجـين الأول            لأكثر الـصفات إسـهاما      معامل المرور  )4 (جدولال
)IL.459-06 × IL.362-06 (في موعدي الزراعة.  

  الموعد الأول
  مصدر التباين  
  التأثيرات  تأثيرعدد الصفوف بالعرنوس في الغلّة الحبية  1
 0.289  التأثير المباشر  
 0.021   قطر العرنوس   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.008  طول العرنوس   التأثير غير المباشر من خلال   
 0.318  المجموع  
    في الغلّة الحبية قطر العرنوستأثير  2
 0.139  التأثير المباشر  
 0.044  عدد الصفوف بالعرنوس   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.013  طول العرنوس المباشر من خلال    التأثير غير  
 0.196  المجموع  
    في الغلّة الحبية طول العرنوستأثير  3
 0.149  التأثير المباشر  
 0.015  عدد الصفوف بالعرنوس   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.012   قطر العرنوس   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.176  المجموع  

  

  الموعد الثاني
  مصدر التباين  
  التأثيرات   في الغلّة الحبية عدد الحبوب الصفتأثير  1
 0.227  التأثير المباشر  
 0.034   ارتفاع النبات   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.031  عدد الصفوف بالعرنوس   التأثير غير المباشر من خلال   
 0.292  المجموع  
   حبية في الغلّة ال ارتفاع النباتتأثير  2
 0.216  التأثير المباشر  
 0.036   عدد الحبوب الصف   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.008  عدد الصفوف بالعرنوس   التأثير غير المباشر من خلال   
 0.259  المجموع  
   تأثيرعدد الصفوف بالعرنوس في الغلّة الحبية  3
 0.122  التأثير المباشر  
 0.059   عدد الحبوب الصف من خلال   التأثير غير المباشر  
 0.014   ارتفاع النبات   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.194  المجموع  
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الأهمية النسبية لأكثر الصفات إسهاما في تباين الغلة في الهجـين           معامل التحديد و  ) 5(الجدول  
  .في كلا موعدي الزراعة) IL.459-06 × IL.362-06(الأول 

  الموعد الأول
 الأهمية النسبية معامل التحديد  مصدر التباين  
 8.35 0.0835  عدد الصفوف بالعرنوس 1
 1.94 0.0194  قطر العرنوس 2
 2.21 0.0221  طول العرنوس 3
 1.22 0.0122  قطر العرنوس ×عدد الصفوف بالعرنوس 4
 0.46 0.0046  طول العرنوس ×عدد الصفوف بالعرنوس 5
 0.36 0.0036 لعرنوس طول ا×قطر العرنوس  6
   %14.53    مجموع الأهمية النسبية الكلّي  
 85.47 0.8547  المتبقيةمجموع التأثيرات   

  

  الموعد الثاني
 الأهمية النسبية معامل التحديد مصدر التباين  
 5.14 0.0514  عدد الحبوب الصف 1
 4.65 0.0465  ارتفاع النبات 2
 1.48 0.0148  عدد الصفوف بالعرنوس 3
 1.54 0.0154  ارتفاع النبات ×عدد الحبوب الصف 4
 1.42 0.0142 عدد الصفوف بالعرنوس ×عدد الحبوب الصف 5
 0.34 0.0034 عدد الصفوف بالعرنوس×ارتفاع النبات  6
  %14.57   مجموع الأهمية النسبية الكلّي  
 85.43 0.8543  المتبقيةمجموع التأثيرات   

 أسهمت كلٌّ من صفة عدد الحبوب بالـصف، عـدد الـصفوف             أما الهجين الثاني فقد   
بالعرنوس وطول العرنوس في تباين غلّته في الموعد الأول في حين كانت صفات عـدد               

أكثر الصفات إسهاما في تباين غلّـة الهجـين          الحبوب بالصف، طول العرنوس وارتفاعه    
% 32.98 الموعد الأول    بلغت نسبة إسهام الصفات في    ). 6جدول(الثاني في الموعد الثاني     

 في تباين الغلّة في الموعد الثـاني،      % 21.08، في حين أسهمت الصفات بنسبة       )7الجدول(
أن كلا من صفة عدد الحبوب بالصف، وعدد الـصفوف          : وبناء على ما تقدم يمكن القول     

بالعرنوس، وطول العرنوس تُعد من أكثر الصفات إسهاما في غلّة النبـات الفـردي، إذ               
أسهمت هذه الصفات في تباين غلّة كلا الهجينين في موعدي الزراعة، ويمكن عـد هـذه                
الصفات مؤشّرات انتخابية مهمة في برامج تربية الذرة الصفراء التي تهدف إلـى زيـادة               

 Hasyanو) 2010( وزملائـه    Rafiqتوافقت هذه النتيجة مع نتائج كـلٍّ مـن          . الإنتاجية
  ).2013( وزملائه Zeeshanو) 2012(زملائه وونّوس و) 2012(وزملائه 

واستنتج عن أهمية كلٍّ من الصفات عدد الحبوب بالصف، وعدد الصفوف بالعرنوس،            
وطول العرنوس بوصفها مؤشراتٍ انتخابيةٍ مهمةٍ في برامج التربية لتحسين الإنتاجية في            
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لفردي في كلا موعـدي     محصول الذرة الصفراء، وذلك لإسهامها وارتباطها بغلّة النبات ا        
الزراعة، إضافةً إلى تميزها بدرجة توريثٍ بالمفهوم الضيق عاليةٍ نسبياً ما يتيح لمربـي              

  .النبات الانتخاب لهذه الصفات في الأجيال الانعزالية المبكّرة
   فـي تبـاين الغلـة فـي الهجـين الثـاني             لأكثر الصفات إسـهاما    معامل المرور ) 6 (جدولال

)IL.292-06 × IL.565-06 (في موعدي الزراعة.  
  الموعد الأول

  مصدر التباين  
  التأثيرات  تأثيرعدد الحبوب بالصف في الغلّة الحبية  1
 0.318  التأثير المباشر  
 0.079  عدد الصفوف بالعرنوس   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.053  طول العرنوس   التأثير غير المباشر من خلال   
 0.450  المجموع  
   تأثيرعدد الصفوف بالعرنوس في الغلّة الحبية  2
 0.339  التأثير المباشر  
 0.074  عدد الحبوب بالصف   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.020  طول العرنوس   التأثير غير المباشر من خلال   
 0.433  المجموع  
    في الغلّة الحبية طول العرنوستأثير  3
 0.129  التأثير المباشر  
 0.131  عدد الحبوب بالصف   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.052  عدد الصفوف بالعرنوس   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.312  المجموع  

  
  

  الموعد الثاني
  مصدر التباين  
  التأثيرات   في الغلّة الحبية عدد الحبوب الصفتأثير  1
 0.411  التأثير المباشر  
 0.018  طول العرنوس غير المباشر من خلال   التأثير  
 0.011-  ارتفاع العرنوس   التأثير غير المباشر من خلال   
 0.419  المجموع  
    في الغلّة الحبية طول العرنوستأثير  2
 0.052  التأثير المباشر  
 0.146   عدد الحبوب الصف   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.007  ارتفاع العرنوسخلال    التأثير غير المباشر من   
 0.204  المجموع  
   تأثيرارتفاع العرنوس في الغلّة الحبية  3
 0.179  التأثير المباشر  
 0.025-   عدد الحبوب الصف   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.002  طول العرنوس   التأثير غير المباشر من خلال  
 0.156  المجموع  

  



  ...درجة التوريث، التقدم الوراثي ومعاملي الارتباط المظهري والمرور لبعض الصفات  ـونوس وصبوح و الأحمد

 56 

  في تباين الغلة في الهجـين      إسهاما لأكثر الصفات    الأهمية النسبية  و  معامل التحديد  )7 (جدولال
  .في موعدي الزراعة) IL.292-06 × IL.565-06(الثاني 

  الموعد الأول
 الأهمية النسبية معامل التحديد مصدر التباين  
 10.08 0.1008  عدد الحبوب بالصف 1
 11.48 0.1148  عدد الصفوف بالعرنوس 2
 1.66 0.0166  وسطول العرن 3
 5.04 0.0504 عدد الصفوف بالعرنوس ×عدد الحبوب بالصف 4
 3.37 0.0337  طول العرنوس ×عدد الحبوب بالصف 5
 1.34 0.0134  طول العرنوس ×عدد الصفوف بالعرنوس 6
   %32.98    مجموع الأهمية النسبية الكلّي  
 67.02 0.6702  المتبقيةمجموع التأثيرات   

  

  ثانيالموعد ال
 الأهمية النسبية معامل التحديد مصدر التباين  
 16.93 0.1693  عدد الحبوب الصف 1
 0.27 0.0027  طول العرنوس 2
 3.19 0.0319  ارتفاع العرنوس 3
 1.50 0.0150  طول العرنوس ×عدد الحبوب الصف 4
 0.88- 0.0088- ارتفاع العرنوس ×عدد الحبوب الصف 5
 0.07 0.0007 ع العرنوسارتفا ×طول العرنوس 6
  %21.08   مجموع الأهمية النسبية الكلّي  
 78.92 0.7892  المتبقيةمجموع التأثيرات   
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