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   الزراعية في زيادة كفاءة استعمالالممارساتدور بعض 

  الآزوت وتحسين الخصائص النوعية 
   بعلاًبعض أصناف القمح المزروعةلدى 

  
  )3(حسين المحاسنة و)2(أيمن الشحاذة العودةو )1(غادة جنود

  
  صالملخً

سورية، خـلال   ، بمحافظة درعا، في الجمهورية العربية ال      جليننُفذت تجربة حقلية في محطة بحوث       
 الزراعيـة   الممارساتدور بعض   أهمية  م  ي بهدف تقي  2011/2012، و 2010/2011الموسمين الزراعيين   

، 1105أكـساد [لـدى بعـض أصـناف القمـح          والخصائص النوعيـة     كفاءة استعمال الآزوت   تحسينفي  
 كاملـة العامليـة   ات العشوائية ال  عا وفق تصميم القط   التجربة نُفذت   .]901، وأكساد 885أكسادو،  1229وأكساد
غلة محتوى الحبوب من النشاء، وال    ، و دليل المساحة الورقية  لوحظ أن متوسط    و ،، بثلاثة مكررات  المنشقة

ند موعد  ع 4 دوما  القمح الطري  نفنباتات ص  لدى    الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول      تالحبية كان 
وعند إضافة الأسمدة الآزوتية علـى دفعتـين        ) 1-هكتار .كغ 200(الزراعة الأول ومعدل التسميد الآزوتي      

عند معدل  معنوياً  على  الأكانت كفاءة استعمال الآزوت     و .) على التوالي  2-م.  غ 1051،  68.60%،  1.25(
 وكان محتـوى الحبـوب مـن        .)74.99(والعوامل السابقة نفسها    ) 1-هكتار. كغ 100(التسميد الآزوتي   

 عند موعد   1دوما، و 3دوما ي القمح القاسي  الأول لدى صنف  الزراعي   على معنوياً خلال الموسم   الأ البروتين
% 17.7،  17.8(ات  دفعثلاث  عند إضافته على    ) 1-هكتار. كغ150(معدل التسميد الآزوتي    وثالث  الزراعة ال 

تحـسين   النتائج إلى أهمية ضبط حزمة التقانات الزراعية وفق المعدلات المثلـى ل            تراشأُو .)على التوالي 
  . ظروف شح الموارد المائيةفي الطري والقاسيبنوعيه   القمحلمحصولالنوعية لكمية والخصائص ا

  
،  النوعيةالخصائصكفاءة استعمال الآزوت، ، حزمة التقانات الزراعية :الكلمات المفتاحية

   .، سوريةدليل المساحة الورقية، القمح
  

  
  .، سوريةمدرس، قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دمشق)3( أستاذ، )2(راه، طالبة دكتو )1(
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Role of some cultural practices in improving 

nitrogen use efficiency and grain quality of some 
wheat varieties under rainfed conditions 

 
Gnoud, G. )1( , A. Sh. Alhouda (2) and H. Mahasneh (3) 

 
Abstract 

A field trail was conducted at Jeleen Research Station, Dara,a governorate, 
Syria, during two consecutive growing seasons (2010/ 2011-2011/ 2012), in 
order to evaluate the role of some cultural practices in improving nitrogen use 
efficiency and grains quality characteristics of four wheat varieties (Acsad1105, 
Acsad1229, Acsad885 and Acsad901). The experiment was laid according to 
randomized complete block design-split, with three replicates. Leaf area index, 
grain starch content and grain yield were significantly higher during the first 
growing season, in the wheat variety (Acsad901), for the first planting date, and 
nitrogen rate (200 Kg N. ha1-), when nitrogen fertilizer was added in two splits 
(1.25, 68.60 %, 1051 g. m-2). Nitrogen use efficiency was significantly higher at 
the nitrogen rate (100 Kg N. ha-1) and the same previous variables (74.99 %). 
Grain protein content was significantly higher during the first growing season, 
in the two durum wheat varieties (Acsad1105, Acsad1229), for the third planting 
date, and nitrogen rate (150 Kg N. ha1-), when it was applied in three splits 
(17.8, 17.7 %). Results indicated that the importance of optimizing the cultural 
practices to improve the quantitative and qualitative characteristics of both soft 
and durum wheat varieties under water-limited conditions. 
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  مقدمةال
سـورية  فـي    و ،كافـةً  يعد محصول القمح المحصول الغذائي الأول في أنحاء العالم        

 يعد الخبز الغذاء الرئيس لأكثر من ثلاثـة أربـاع سـكان الكـرة الأرضـية                إذْ ،خاصةً
)Belaid  ،2000( . ر مساحبإنتاجية  هكتاراً،   1521038 بنحو   ةسوري المزروعة في    تهوتُقد

المجموعـة الإحـصائية    ( طنـاً    3858321، والإنتاج قرابة    1- هكتار .كغ 2537مقدارها  
وشكلت المساحة المزروعة بعلاً بـالقمح القاسـي والطـري قرابـة             .)2012،  الزراعية

 ـ  (على الترتيب   هكتاراً   1161981 هكتاراً، و  359057 ، ةالمجموعة الإحصائية الزراعي
تُساعد الزراعة في الموعد الأمثل في زيادة نسبة الإنبات، وعدد الإشـطاءات            و .)2012

الكلية في وحدة المساحة، ومتوسط طول النبات، وعدد الحبوب في السنبلة، ووزن الألف             
،  وزمـلاؤه  Spink (زيادة الغلة الحبية والبيولوجية للمحصول    إلى  حبة، الأمر الذي يؤدي     

 من العناصر الغذائية المهمة المؤثرة في كمية حبوب القمـح           (N) وتالآز يعدو .)2000
 البـروتين القمح مـن   محتوى حبوبإضافة السماد الآزوتي للتربة من   تزيد   إذونوعيتها،  

)Ortiz-Monasterio عد تحديد معدل التـسميد الآزوتـي، ووقـت          ).1997،   وزملاؤهوي 
إنتاجية محصول القمح فـي      الآزوت، و   كفاءة استعمال  إضافته من السبل الرئيسة لتحسين    

عدد السنابل في وحدة المساحة      دليل المساحة الورقية، و    فييؤثر  الآزوت  فوحدة المساحة،   
 وجـد قد  و. )Alley  ،1999(من الأرض، وعدد الحبوب في السنبلة، وحجم الحبة الواحدة          

Kelley )1995( أكثر كفاءة في     إضافة السماد الآزوتي للقمح الشتوي في الربيع يكون        أن 
 إلـى أنJames )2001(     وأشـار    ،زيادة البروتين في الحبوب من إضافته في الخريـف        

 زيادة دليل المساحة الورقية، الأمر      الإضافة المفرطة للآزوت مع بداية الإشطاء، تقود إلى       
الذي يمكن أن يؤثر سلباً في محتوى التربة المائي، نتيجة زيادة معدل فقد الميـاه بـالنتح                 

transpiration .          وتستجيب محاصيل الحبوب لإضافة الآزوت خلال مرحلة ظهـور أول
 كما أن إضـافة  . إلاّ أن استجابتها تكون أفضل خلال مرحلة استطالة الساق الرئيسة    .عقدة

 لكنو  يحسن من محتوى البروتين في الحبوب،  أو بعده بدء ظهور ورقة العلممعالآزوت 
  .)Alley ،1999(تبقى موضع  )الغلة الحبية(ية إمكانية زيادة الإنتاج

بعض الـصفات    تحسينلالتقانات الزراعية   أهمية ضبط حزمة     تقييمهدف البحث إلى    
 أهميـة   تقيـيم ، و )كفاءة استعمال الآزوت  دليل المساحة الورقية، و   (الشكلية والفسيولوجية   

 بعض أصـناف   لحبوب   النوعيةو  الكمية  الصفات في تحسين  الزراعية   الممارساتبعض  
  . القاسي والطريلقمحا

  هطرائقو البحث مواد
، )1دومـا  (1105أكساد   [ القاسي والطري   القمح  من فاصنأربعة أ  استجابة أداء    تم قو
 لـبعض الممارسـات     )]4دومـا ( 901، وأكساد   )2دوما (885أكساد  ، و )3دوما( 1229وأكساد  

  . ظروف الزراعة المطريةفي الزراعية 
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   في البحثدروسةناف القمح المتوصيف لأص) 1(جدول ال
 1-هـ. الإنتاجية كغ  لون الحبوب  )سم(الإرتفاع   طبيعة النمو  تاريخ الإعتماد  الصنف
  3350 – 2950  عنبري  105  قائم  2002 1دوما
  2950 – 2650  عنبري  105  قائم  2004  2دوما
  3200 – 2800  حمراء  110  قائم  2005 3دوما
  3300 – 2950  أبيض  115  قائم  2007 4دوما

 التابعة للمركز العربي لدراسات المنـاطق الجافـة         جلين محطة بحوث نُفذ البحث في    
 .)2011/2012(،  )2010/2011( خلال الموسمين الزراعيين     ،)أكساد(والأراضي القاحلة   

 الأول،   الزراعي لموسمل 1-سنة. مم 395.5 قرابةوقد بلغ متوسط معدل الهطول المطري       
الأرض تحـضير   ت الزراعة بعد    ونفذ .الثانيالزراعي  وسم   للم 1-سنة. مم 322.8نحو  و

طـول  ( زرعت الحبوب يدوياً فـي سـطور         فقد ؛)2م1 ×2 (ةتجريبي في قطعٍ    بشكلٍ جيد 
 ـ    5 سم بين السطر والآخر، و     25، وتركت مسافة    ) م 2 السطر ات ضـمن    سم بـين النبات

ريبيـة،  وروعي وجود كل صنف من الأصناف المدروسة في كل قطعة تج          . السطر نفسه 
 وزرعت الأصناف المدروسـة     ،بمعدل ثلاثة مكررات لكلٍ منها    موزعةً بشكلٍ عشوائي،    

بمعدل أربعة سطور لكل صنف، وسجلت القراءات المطلوبة من النباتات الموجودة فـي             
 معدلات من الـسماد الآزوتـي       ة ثلاث تفيضأو. قطعة تجريبية في كل   السطرين الداخليين   

 وأضـيف . حسب نتائج تحليل التربـة    ) 1-هكتار.  كغ 200،  150،  100%) (46 اليوريا(
، )الإشـطاء ثلث الكمية عند الزراعة، والباقي عند مرحلـة          (على دفعتين السماد الآزوتي   

ثلث الكمية عند الزراعة، وثلث الكمية عند المرحلة الإشطاء، وثلث الكمية            (ثلاث دفعات و
 ،)شاهد(لة بدون إضافة أسمدة آزوتية      وتُركت بالمقابل معام  ). الباقية عند مرحلة الإزهار   

 15 كـانون أول،  20 تشرين ثـاني،     25(وزرعت الأصناف المدروسة في ثلاثة مواعيد       
 التحليل التجميعي للبيانات للموسمين الزراعيين للصفات المدروسـة         أنجزو ).كانون ثاني 

 عند  (L.S.D) لحساب قيم أقل فرق معنوي       M-stat-cباستعمال برنامج التحليل الإحصائي     
  %).CV (الاختلاف، وحساب قيم معامل %5مستوى المعنوية 

  الصفات المدروسة
 20حونحسب قبل بدء الإزهار ب: )Leaf Area Index )LAI  المساحة الورقيةدليل

 Ohrogge ،1973:( AI = A / P وWinter (ويعطى بالعلاقة الرياضية الآتية. يوماً
A:    الأرض  من 2م1ودة في  المساحة الورقية للنباتات الموج،P:       مـساحة مـا تـشغله

  ).2م1( النباتات من الأرض
حسبت مـن خـلال    :Nitrogen-Use Efficiency (NUE)كفاءة استعمال الآزوت 

  :)1982،  وزملاؤهMoll( الآتيةالمعادلة 
  )2-م. كغ(كمية الآزوت المضافة   =كفاءة استعمال الآزوت   )2-م. كغ(الغلة الحبية 
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 قُدر محتوى البروتين في الحبوب بواسطة       : (%) في الحبوب  تين الكلي محتوى البرو 
ن بعد ضربها بقيمـة معامـل       ، وحولت نسبة الآزوت إلى بروتي     Kjeldahlطريقة كلداهل   

  ).A.A.C.C ،1976 (6.25قدر بنحو ، الذي يالتحويل
حسبت نسبة النشاء الكلي في العينـة وفـق         : (%)  في الحبوب  محتوى النشاء الكلي  

  :)Woodman ،1924(لمعادلة الآتية ا
  المستهلك بالمعايرة حجم المحلول ×وزن العينة   (%)=نسبة النشاء  0.95 × 0.06 × 100 ×حجم الدورق 

  .شاءنمعامل التحويل إلى  = 0.95، ومعامل التحويل إلى غليكوز = 0.06 :حيث
اليـة مـن   الخ حسب متوسـط وزن الحبـوب  : Grain yield )2-م. غ(الغلة الحبية 

وضرب النـاتج بمتوسـط عـدد       ،  %14عند محتوى رطوبة     النبات الواحد    فيالشوائب  
  .) نباتا100ً (النباتات في المتر المربع من الأرض

  النتائج والمناقشة
 تُشير نتائج التحليل الإحـصائي : )Leaf Area Index )LAIليل المساحة الورقية د

 في صفة دليل المـساحة الورقيـة بـين          )P≤0.05( معنوية   وجود فروق  إلى   )2الجدول  (
 )0.78 (الأول كان الأعلى معنوياً خـلال الموسـم الزراعـي           فقد،  نالزراعيي ينالموسم

 معدل الهطول المطري انخفاضويلاحظ أن  ). 0.39(الثاني  الموسم الزراعي   بالمقارنة مع   
 المساحة الورقية    سبب تراجعاً في دليل    )1-سنة. مم 322.8(خلال الموسم الزراعي الثاني     

، )1-سـنة . مم 395.5(   بالمقارنة مع الموسم الزراعي الأول الأكثر هطولاً      % 50مقداره  
.  يشير إلى أهمية توافر المياه بكمياتٍ كافية لزيادة عدد الأوراق المتشكلة ومـساحتها   وهذا
 3ودومـا ،  4على معنوياً لدى نباتات الصنفين دوما     الأ متوسط دليل المساحة الورقية      وكان

، في حين كان الأدنى معنوياً لـدى        )0.57  مقارنة مع  0.58( معنوية بينهما    وبدون فروق 
على معنويـاً عنـد     الأمتوسط دليل المساحة الورقية     وكان  ). 0.51 (2نباتات الصنف دوما  

). 0.43) (1/15 (المتأخرة جـداً   الزراعة    بالمقارنة مع  )0.69) (11/25 (المبكرةالزراعة  
 وخاصـةً مرحلـة النمـو       ، في ذلك إلى زيادة طول مراحل النمو المختلفة        ويعود السبب 

ويلاحظ أن متوسط   . زيادة كفاءة استعمال مياه الأمطار    و،   عند الزراعة المبكرة   الخضري
  ،200(دليل المساحة الورقية كان الأعلـى معنويـاً عنـد معـدلي التـسميد الآزوتـي                 

  فـي  ، في حين كـان الأدنـى معنويـاً        )لي على التوا  0.63،  0.66) (1-هكتار. Nكغ 150
ويلاحظ أن إضافة الأسمدة الآزوتيـة قـد        ). 0.40) (بدون تسميد آزوتي  ( المعاملة الشاهد 

ويعزى . الشاهدالمعاملة  بالمقارنة مع   % 39 في دليل المساحة الورقية بمقدار       ازدياداًسبب  
 مساحةل نموها، وبالتالي زيادة     عدد الخلايا النباتية، ومعد   دور الآزوت في زيادة     ذلك إلى   

المسطح الورقي الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، الأمر الذي يؤدي إلى زيـادة              
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 .)2000 وزمـلاؤه،    Shangguan (وكمية المادة الجافة المـصنّعة     كفاءة النبات التمثيلية،  
زوتية فة الأسمدة الآ  ويلاحظ أن متوسط دليل المساحة الورقية كان الأعلى معنوياً عند إضا          

  .)0.60(على دفعتين 
  . خلال موسمي الزراعة، أصناف القمح بعض متوسط دليل المساحة الورقية لدى)2 (جدولال

 م2012 ـ 2011الموسم الزراعي  م2011 ـ 2010الموسم الزراعي  المواسم
  الأصناف

متوسط  4دوما 3دوما 2دوما 1دوما متغيرات الدراسة
 الدفعات

  متوسط 
متوسط  4دوما 3دوما 2دوما 1دوما ة الآزوتكمي

 الدفعات
كمية متوسط 
 الآزوت

 0.27 0.27 0.26 0.32 0.25 0.25 0.68 0.68 0.69 0.69 0.60 0.72 الشاهد
  N 0.35 0.35 0.38 0.36 0.33 0.83 0.82 0.78 0.76 0.97 ثلاث دفعات

 0.99 1.00 0.92 0.97 1.08 نادفعت كغ100
0.91 

0.34 0.37 0.43 0.43 0.39 
0.37 

  N 0.42 0.44 0.46 0.38 0.41 0.91 0.98 0.84 0.78 1.03 ثلاث دفعات
 1.12 1.18 1.04 0.97 1.29 نادفعت كغ150

1.01 
0.52 0.50 0.54 0.54 0.52 

0.47 

ول 0.44 0.47 0.45 0.42 0.42 0.96 1.03 0.87 0.76 1.18 ثلاث دفعات
 الأ
عة
زرا
د ال
وع
م

  
11/

25 

N  
 1.23 1.25 1.15 1.11 1.40 نادفعت كغ200

1.09 
0.52 0.55 0.57 0.62 0.56 

0.50 

متوسط الأصناف لموعد 
 0.40 0.42 0.44 0.45 0.40 0.40 0.92 0.96 0.99 0.90 0.85 1.10 الزراعة الأول

 0.26 0.26 0.27 0.27 0.25 0.25 0.59 0.59 0.58 0.61 0.56 0.63 الشاهد
  N 0.38 0.37 0.41 0.35 0.39 0.71 0.65 0.72 0.70 0.77 ثلاث دفعات

 0.81 0.74 0.83 0.77 0.91 نادفعت كغ100
0.76 

0.47 0.45 0.46 0.45 0.46 
0.42 

  N 0.48 0.50 0.46 0.44 0.51 0.76 0.68 0.76 0.77 0.82 ثلاث دفعات
 0.92 0.88 0.89 0.90 1.01 نادفعت كغ150

0.84 
0.56 0.54 0.57 0.52 0.55 

0.51 

ني 0.48 0.46 0.48 0.46 0.52 0.78 0.79 0.78 0.79 0.77 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
12/

20 

N  
 0.99 0.97 0.98 1.03 0.98 نادفعت كغ200

0.89 
0.65 0.56 0.69 0.58 0.62 

0.55 

متوسط الأصناف لموعد 
 0.44 0.46 0.45 0.48 0.44 0.48 0.77 0.80 0.76 0.79 0.79 0.84 الزراعة االثاني

 0.18 0.18 0.17 0.18 0.16 0.19 0.42 0.42 0.54 0.52 0.32 0.32 الشاهد
  N 0.22 0.24 0.21 0.23 0.22 0.50 0.64 0.58 0.38 0.39 ثلاث دفعات

 0.58 0.69 0.63 0.47 0.52 نادفعت كغ100
0.54 

0.26 0.26 0.26 0.34 0.28 
0.25 

  N 0.31 0.36 0.30 0.26 0.33 0.54 0.67 0.62 0.45 0.44 ثلاث دفعات
 0.68 0.74 0.77 0.60 0.61 دفعتين كغ150

0.61 
0.36 0.32 0.34 0.37 0.35 

0.33 

لث 0.30 0.36 0.30 0.26 0.30 0.57 0.65 0.65 0.47 0.51 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
1/

15 
N  
 0.70 0.83 0.81 0.59 0.58 نادفعت كغ200

0.64 
0.37 0.35 0.39 0.39 0.38 

0.34 

متوسط الأصناف لموعد 
 0.27 0.29 0.32 0.28 0.26 0.29 0.55 0.57 0.68 0.65 0.47 0.48 الزراعة الثالث

 0.37 0.39 0.40 0.40 0.37 0.39 0.75 0.78 0.81 0.78 0.70 0.81 المتوسط العام للأصناف
 AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD (B) (A) المتغير

LSD 0.05 0.08 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.05 
 AE BE ABE CE ACE BCE ABCE DE ADE BDE ABDE CDE ACDE (E) المتغير

LSD 0.05 0.05 0.07 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.02 0.03 0.03 0.05 0.03 0.04 
C.V (%) 8.94 
)A(: ،المواسم الزراعية)B( :،الأصناف)C( : المواعيد الزراعية،)D( :  معدلات التسميد الآزوتي،)E( :   مواعيد إضـافة

  .لآزوتيةاالأسمدة 
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ويلاحظ بخصوص تفاعل العوامـل     ). 0.52(بالمقارنة مع إضافتها على ثلاث دفعات       
ية كان الأعلـى معنويـاً      المدروسة بعضها ببعض جميعا، أن متوسط دليل المساحة الورق        

 عند موعد الزراعة الأول     3، ودوما 4خلال الموسم الزراعي الأول لدى صنفي القمح دوما       
، )1.19،  1.25(وعند إضافته على دفعتـين      ) 1-هكتار.  كغ 200(ومعدل التسميد الآزوتي    

، 2في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني لدى أصـناف القمـح دومـا               
بـدون تـسميد    ( عند موعد الزراعة الثالث في المعاملة الشاهد         1، ودوما 3، ودوما 4ماودو

وعلى وجه العموم، تُعد    ). 0.19،  0.18،  0.17،  0.16(وبدون فروق معنوية بينها     ) آزوتي
) LAI(زيادة حجم المجموع الخضري للنبات، والمحافظة على دليل المـساحة الورقيـة             

، مهمة جداً في زيادة كميـة       ) أسابيع قبل الإزهار   3 – 2(ر  خلال الفترة التي تسبق الإزها    
الطاقة الضوئية الفعالة في عملية التمثيل الضوئي الممتصة، ومن ثُم في كفاءة الأنـسجة              
التمثيلية في استعمال الطاقة الضوئية الممتصة وتحويلها إلى طاقة كيميائية مخزونة فـي             

 Grain yield يؤدي إلى زيادة الغلـة الحبيـة   وهذا. روابط المركبات العضوية المصنّعة
  ).2008(وزملاؤه   Hussainتتوافق هذه النتائج مع و). 2005العودة، (للمحصول 

أن متوسط كفاءة اسـتعمال   ،)3 (يلاحظ من الجدول   :(NUE)كفاءة استعمال الآزوت    
 بالمقارنة  )38.8( الأكثر هطولاً     الأول الآزوت كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي      

  يؤدي  تراجع محتوى التربة المائي    لأن ؛)19.3(مع الموسم الزراعي الثاني الأقل هطولاً       
). 2008 وزمـلاؤه،    (Vukovicتراجع معدل امتصاص عنصر الآزوت من التربـة         إلى  
، 32.9 (2، دومـا  4لدى الصنفين دوما  على معنوياً   الأمتوسط كفاءة استعمال الآزوت      وكان
 1، في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات صنف القمح القاسي دومـا            )والي على الت  29.4

)26.9 .( لاحظ أنكفاءة استعمال الآزوت كانت أعلى لـدى أصـناف القمـح           متوسط   وي
ويعزى ذلك إلـى التبـاين      . )27.0( بالمقارنة مع أصناف القمح القاسي       )31.1(الطري  

بشكلٍ عام، والتباين الوراثي بين الأصـناف       ) الطري، والقاسي (الوراثي بين نوعي القمح     
بشكلٍ خاص، في كفـاءة امتـصاص الآزوت ونقلـه          ) 1، ودوما 3، ودوما 2، ودوما 4دوما(

 N uptake تتسم أصناف القمح الطري بكفـاءة امتـصاص عاليـة لـلآزوت    إذوتمثيله، 
efficiency) NUPE(            القمـح  نتيجة امتلاكها مجموعاً جذرياً أكبر نسبياً  بالمقارنة مـع

   كفـاءة نقـل الآزوت  سـتكون القاسي، ومـن ثُـم  )NTE( Nitrogen Translocation 
efficiency         أعلـى فـي    ) المصب(الممتص والمخزن في السوق والأوراق إلى الحبوب

ه، ؤوزملا Ortiz-Monastero( يأصناف القمح الطري بالمقارنة مع أصناف القمح القاس       
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 المبكـرة  الآزوت كانت الأعلى معنوياً عند الزراعـة         ويلاحظ أن كفاءة استعمال   ). 1997
ويلاحـظ أن   ). 19.62) (15/1 (المتأخرة جـداً  بالمقارنة مع الزراعة    ) 36.1) (25/11(

، 100( متوسط كفاءة استعمال الآزوت كان الأعلى معنوياً عند معدلي التـسميد الآزوتـي      
عنـد  ن كان الأدنى معنوياً     ، في حي  )على التوالي  32.87،  41.11 ()1-هكتار. N كغ 150

وكان متوسط كفاءة استعمال الآزوت     ). 25.6 ()1-هكتار. كغ 200( معدل التسميد الآزوتي  
 تهابالمقارنة مع إضـاف   ) 31.49(على معنوياً عند إضافة الأسمدة الآزوتية على دفعتين         الأ

 ـ        ). 26.61(على ثلاث دفعات     سماد ويعزى تراجع كفاءة استعمال الآزوت عند إضـافة ال
توافر كمية كافية من الآزوت خلال مرحلـة النمـو          الآزوتي على ثلاث دفعات إلى عدم       

، إذ يكون معدل امتصاص الآزوت في أوجه، ويسمح تأمين احتياجـات            الخضري النشط 
النباتات من السماد الآزوتي خلال هذه المرحلة في إعطاء مساحة ورقية كافية، لتـصنيع              

زمة لملء جميع الحبوب المتشكلة، ومن ثم إعطاء غلة حبية          كمية كافية من السكريات اللا    
ويلاحظ بخصوص التفاعل بين المتغيرات المدروسة جميعها، أنAlley  ،1999( .        (عالية  

متوسط كفاءة استعمال الآزوت كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعـي الأول لـدى              
كـرة ومعـدل التـسميد الآزوتـي         عند الزراعة المب   2 ودوما 4صنفي القمح الطري دوما   

في حين كان   )  على التوالي  73.58،  74.99(عند إضافته على دفعتين     ) 1-هكتار. كغ100(
 عند موعد الزراعة الثالث     1الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني لدى الصنف دوما        

ويعـزى  ). 9.21(وعند إضافته على دفعتين     ) -1هكتار.  كغ 200(ومعدل التسميد الآزوتي    
ذلك إلى تراجع معدل الهطول المطري خلال الموسم الزراعي الثاني، وتراجع محتـوى             
التربة المائي عند الزراعة المتأخرة بسبب الجفاف والحرارة المرتفعة، الأمر الذي يـؤثر             
سلبياً في كمية الآزوت الممتصة من التربة، والمنقولة مع تيـار المـاء إلـى الأجـزاء                 

ؤدي إلى تراجع عدد الخلايا النباتية، ومعدل نموها، ويؤدي بالتالي إلى           وهذا ي . الخضرية
تراجع المسطح الورقي الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، فتتراجع كفاءة النبات            
التمثيلية، وذلك يؤدي إلى تراجع كمية المادة الجافة المصنَّعة، وتراجع الغلة الحبية بالتالي             

)Michael تتوافق هذه النتائج مع نتائج دراسـة        و). 2000،   وزملاؤهFagria  وزملائـه  
  ). 1995 (Sims، و)1997(
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  . خلال موسمي الزراعة، أصناف القمح بعض متوسط  كفاءة استعمال الآزوت لدى)3 (الجدول
 م2012 ـ 2011الموسم الزراعي  م2011 ـ 2010الموسم الزراعي  المواسم

  الأصناف
  متوسط  4دوما 3دوما  2دوما 1دوما  متغيرات الدراسة

 الدفعات
  متوسط 
  متوسط   4دوما 3دوما 2دوما 1دوما كمية الآزوت

 الدفعات
  متوسط 
 كمية الآزوت

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 الشاهد
  N 27.2 31.1 25.9 26.1 25.8 58.5 67.5 42.2 65.1 59.3 ثلاث دفعات

 32.2 29.1 33.3 27.8 28.9 26.4 70.6 65.0 75.0 48.6 73.6 63.0 نادفعت  كغ100

  N 20.3 22.8 19.4 20.7 18.3 45.1 56.9 38.5 51.1 34.1 ثلاث دفعات
 24.6 22.7 26.5 21.2 23.3 19.7 56.3 53.4 65.7 50.3 58.0 39.5 نادفعت  كغ150

 15.9 18.0 15.1 16.4 14.3 35.2 43.8 34.3 36.8 25.7 ثلاث دفعات

ول 
 الأ
عة
زرا
د ال
وع
م

  
11/

25 

N  
 19.7 18.5 22.4 17.2 18.6 15.7 44.2 42.1 52.6 41.3 45.6 29.1 نادفعت  كغ200

متوسط الأصناف لموعد 
 25.5 22.3 25.7 21.1 22.3 20.0 57.0 49.9 60.2 42.5 55.0 41.8 الزراعة الأول

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 الشاهد
  N 26.5 30.6 26.1 24.8 24.5 45.5 48.5 40.9 40.8 51.8 ثلاث دفعات

 31.5 28.6 33.5 27.7 27.5 25.8 57.9 55.8 52.8 52.5 51.3 66.7 دفعتين  كغ100

  N 20.0 23.6 18.9 20.0 17.5 35.6 34.5 36.3 34.8 36.6 ثلاث دفعات
 24.2 22.4 27.6 20.1 23.2 18.8 46.5 45.8 48.5 41.0 42.3 51.3 نادفعت  كغ150

ني 15.7 18.5 14.4 16.1 13.7 27.9 27.7 30.6 24.0 29.3 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
12/

20 

N  
 19.2 17.9 21.8 16.7 18.2 14.8 36.3 35.6 34.1 32.6 37.0 38.6 نادفعت  كغ200

عد متوسط الأصناف لمو
 25.0 21.8 25.9 20.7 21.6 19.2 46.9 41.0 41.0 39.0 38.4 45.7 الزراعة االثاني

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 الشاهد
  N 16.1 16.5 16.4 16.2 15.2 27.9 33.1 25.3 29.4 24.0 ثلاث دفعات

 19.4 17.8 19.4 18.0 17.4 16.5 35.1 33.5 41.7 31.6 33.8 26.9 نادفعت  كغ100

  N 12.5 13.1 13.0 12.3 11.6 24.0 29.0 24.7 24.0 18.3 ثلاث دفعات
 15.3 14.3 15.9 14.5 13.8 12.9 30.3 29.1 32.7 28.3 26.7 28.7 نادفعت  كغ150

لث 9.8 10.7 9.5 9.7 9.2 15.2 17.2 16.7 14.1 12.8 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
1/

15 

N  
 12.2 11.6 12.8 11.4 11.6 10.8 22.2 23.6 26.0 23.6 24.0 20.7 نادفعت  كغ200

متوسط الأصناف لموعد 
 15.6 13.7 14.7 13.8 13.5 12.7 29.2 25.5 29.9 25.0 25.3 21.9 الزراعة الثالث

 22.0 19.3 22.1 18.5 19.1 17.3 44.4 38.8 43.7 35.5 39.6 36.5 المتوسط العام للأصناف
 AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD (B) (A) المتغير

LSD 0.05 0.12 0.17 0.25 0.28 0.39 0.32 0.45 0.22 0.31 0.31 0.44 0.29 0.41 0.50 
 AE BE ABE CE ACE BCE ABCE DE ADE BDE ABDE CDE ACDE (E) المتغير

LSD 0.05 0.57 0.81 0.29 0.40 0.33 0.47 0.38 0.54 0.29 0.40 0.41 0.57 0.38 0.54 
C.V (%) 2.45 

 )A(:    ،المواسم الزراعية)B :(  ،الأصناف)C :(   ،المواعيد الزراعية)D :(     ،معدلات التسميد الآزوتـي)E :(  مواعيـد
   .إضافة الأسمدة الآزوتية

متوسـط    أن ،)4 (يلاحظ مـن الجـدول     : في الحبوب  تقدير محتوى البروتين الكلي   
%) 14.1 (خلال الموسم الزراعي الأول    معنوياًالأعلى  كان  من البروتين   محتوى الحبوب   

يلاحظ أن متوسط محتوى الحبوب من      و %). 13.1(الموسم الزراعي الثاني    بالمقارنة مع   
، في حـين    %)14.0 (3البروتين كان الأعلى معنوياً لدى نباتات صنف القمح القاسي دوما         
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أن متوسـط محتـوى     كـذلك   يلاحظ  و%). 13.3 (1كان الأدنى معنوياً لدى الصنف دوما     
 بالمقارنـة   %)15.1 (المتأخرة جداً  عند الزراعة    الحبوب من البروتين كان الأعلى معنوياً     

يلاحظ أن محتوى الحبوب من البروتين كان الأعلى        كما  %). 12.0 (المبكرة الزراعة   مع
 عند موعدي الزراعـة     3دوما موسم الزراعة الأول لدى صنف القمح القاسي         خلالمعنوياً  

، في حـين    )على التوالي  % 16.11،  16.19(  معنوية بينهما  وبدون فروق الثالث والثاني   
عنـد   4 لدى صنف القمح الطـري دومـا        موسم الزراعة الثاني   خلالكان الأدنى معنوياً      

ن  معنويـة بـي    دِ نتائج التحليل الإحصائي فروقاً    ولم تُب  %).11.23(  جداً الزراعة المبكرة 
أن محتـوى   أيضاً  ويلاحظ  . ومواعيد إضافة الأسمدة الآزوتية   معدلات التسميد الآزوتي،    

عنـد الزراعـة     3، ودومـا  2الحبوب من البروتين كان الأعلى معنوياً لدى الصنفين دوما        
 معنوية بينهمـا    وبدون فروق ) 1-هكتار. Nكغ 150(المتأخرة جداً ومعدل التسميد الآزوتي      

 4، ودوما 3، في حين كان الأدنى معنوياً لدى الصنفين دوما        ) التوالي على % 15.8،  16.2(
وبـدون فروقـات    ) 1-هكتـار . Nكغ 150(عند الزراعة المبكرة ومعدل التسميد الآزوتي       

  . )على التوالي % 10.9،  10.6(معنوية بينهما 
ويلاحظ من النتائج ارتفاع متوسط محتوى حبوب الأصناف المدروسة من البـروتين            

دفعتـين  على خلال موسم الزراعة الأول عند إضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعات، و    
في حين كان الأدنـى معنويـاً        ،)على التوالي  % 14،  14.3( معنوية بينهما    وبدون فروق 

. %)12.8(ضافة السماد الآزوتي على ثـلاث دفعـات         عند إ خلال موسم الزراعة الثاني     
ويلاحظ بخصوص تفاعل العوامل المدروسة جميعها، أن متوسط محتوى الحبـوب مـن             
البروتين كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول لدى صـنفي القمـح القاسـي               

) 1-هكتـار .  كغ 150( عند موعد الزراعة الثالث ومعدل التسميد الآزوتي           1، ودوما 3دوما
، في حين كان الأدنـى      ) على التوالي  17.70%،  17.80(وعند إضافته على ثلاث دفعات      

 عند الزراعة المبكـرة ومعـدل التـسميد         4معنوياً لدى نباتات صنف القمح الطري دوما      
يعـزى تراجـع    و%). 10.30(وعند إضافته على دفعتـين      ) 1-هكتار.  كغ 200(الآزوتي  

وتين خلال الموسم الزاعي الأكثر جفافاً، وعند الزراعة المتأخرة         محتوى الحبوب من البر   
إلى تراجع دليل المساحة الورقية، الأمر الذي يؤدي إلى تراجـع كميـة المـادة الجافـة                 

الأوراق (المصنّعة المتاحة خلال فترة امتلاء الحبوب وإلى تراجع معدل نقلها من المصدر        
ل يسرع الجفاف مـن معـدل نقـل المركبـات           وبالمقاب). الحبوب(إلى المصب   ) والساق

الآزوتية إلى الحبوب، وهذا ما يفسر سرعة اصفرار الأوراق ويباسـها خـلال الموسـم               
الزراعي الثاني، وذلك يؤثر شلبياً في كفاءة الأوراق خلال تلك المرحلة الحرجة من حياة              

ائج مع ما توصل    وتتوافق هذه النت  . النبات، ويؤدي إلى تراجع محتوى الحبوب من النشاء       
فـي  ) 2013(في القمح، والتمو ) 1992 (Gassman و  Wuest، و)Smith ،)1999إليه 

  .الشعير
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  .لزراعةا خلال موسمي ،أصناف القمح لدى (%)  في الحبوب متوسط نسبة البروتين)4 (جدولال
 م2012 - 2011الموسم  م2011ـ  2010الموسم  مناطق الاستقرار

  الأصناف
 راسة   متغيرات الد

 4ادوم 3دوما 2دوما 1دوما
متوسط 
 الدفعات

  متوسط 
 كمية الآزوت

 4ادوم 3دوما 2دوما 1دوما
  متوسط 
 الدفعات

  متوسط 
 كمية الآزوت

 11.5 11.5 10.4 11.6 12.8 11.3 12.4 12.4 12.2 12.7 12.9 11.6 الشاهد
  N 11.8 11.0 10.9 11.7 13.5 13.3 13.1 14.3 13.3 12.3 ثلاث دفعات

 13.2 12.3 16.3 12.3 11.9 نادفعت  كغ100
13.2 

13.6 12.1 10.9 11.0 11.9 
11.8 

  N 11.7 12.7 11.3 11.8 11.1 12.4 11.9 11.8 13.4 12.3 ثلاث دفعات
 10.6 9.5 8.9 11.5 12.4 نادفعت  كغ150

11.5 
12.7 13.2 10.3 11.0 10.6 

11.8 

ول 11.9 11.1 13.4 11.5 11.4 11.9 12.6 11.2 11.3 12.5 ثلاث دفعات
 الأ
عة
زرا
د ال
وع
م

  
 

11/
25 

N  
 11.7 12.0 10.9 10.5 13.5 نادفعت  كغ200

11.8 
11.8 15.1 10.8 10.3 12.0 

11.9 

متوسط الأصناف لموعد 
 الزراعة الأول

12.4 12.2 12.3 11.9 12.2 12.2 12.2 12.6 11.3 11.1 11.8 11.8 

 12.7 12.7 12.1 12.5 14.2 11.9 15.9 15.9 16.1 17.6 13.1 16.8 الشاهد
  N 12.7 12.3 12.0 13.6 12.9 14.9 16.1 17.0 12.5 14.0 ثلاث دفعات

 12.9 13.8 13.9 11.3 12.4 نادفعت  كغ100
13.9 

13.5 12.6 14.0 13.5 13.4 
13.1 

  N 13.5 13.7 14.7 14.2 11.5 13.2 15.0 13.5 11.9 12.2 ثلاث دفعات
 13.6 13.8 15.7 13.0 11.9 نادفعت  كغ150

13.4 
12.8 13.2 14.4 12.5 13.2 

13.4 

لثان 12.9 12.7 15.3 12.2 11.3 14.9 15.7 16.3 14.2 13.2 ثلاث دفعات
ة ا
راع
الز

عد 
مو

ي
  

12/
20 

N  
 15.2 15.4 17.3 15.5 12.4 نادفعت  كغ200

15.0 
12.2 12.7 13.5 13.1 12.9 

12.9 

توسط الأصناف لموعد م
 الزراعة االثاني

13.3 13.1 15.9 15.1 14.3 14.5 12.3 13.2 13.8 12.8 13.0 13.0 

 12.8 12.8 13.7 12.5 12.6 12.5 14.9 14.9 15.4 15.9 14.9 13.3 الشاهد
  N 14.1 14.5 13.4 13.6 14.7 15.5 15.6 15.1 15.8 15.6 ثلاث دفعات

 16.1 15.5 16.7 17.2 14.8 نادفعت  كغ100
15.8 

14.9 14.2 14.9 15.7 14.9 
14.5 

  N 14.6 14.7 14.7 14.4 14.6 17.1 15.6 17.8 17.4 17.7 ثلاث دفعات
 16.3 15.3 16.6 17.3 15.9 نادفعت  كغ150

16.7 
10.9 15.2 14.9 16.2 14.3 

14.5 

لث 14.4 16.0 12.8 14.5 14.3 15.6 15.0 15.7 15.3 16.2 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
1/

15  
N  
 15.2 14.2 16.8 14.6 15.1 نادفعت  كغ200

15.4 
15.8 15.8 15.6 16.4 15.9 

15.2 

متوسط الأصناف لموعد 
 14.2 14.4 15.3 14.1 14.3 14.0 15.7 15.8 15.2 16.4 16.1 15.5  الزراعة الثالث

 13.0 13.1 13.1 13.1 13.4 12.8 14.1 14.1 14.1 14.9 13.8 13.7 المتوسط العام للأصناف
 
 AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD (B) (A) المتغير

LSD 0.05 1.06 0.32 0.45 0.61 0.86 0.69 0.98 0.39 0.55 0.55 0.78 0.52 0.73 0.89 
 AE BE ABE CE ACE BCE ABCE DE ADE BDE ABDE CDE ACDE (E) المتغير

LSD 0.05 0.95 1.35 0.48 0.68 0.56 0.79 0.64 0.81 0.48 0.68 0.68 0.96 0.64 0.90 
C.V (%) 6.31 
)A(:   ،المواسم الزراعية)B( :  ،الأصناف)C( :   ،المواعيد الزراعية)D( :      ،معدلات التـسميد الآزوتـي)E( :  مواعيـد

  .لآزوتيةاإضافة الأسمدة 
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نتائج التحليـل  أن  ،)5 (يلاحظ من الجدول : في الحبـوب  تقدير محتوى النشاء الكلي   
بـين المواسـم    النـشاء   متوسط محتوى الحبوب من      معنوية في    د فروقاً بالإحصائي لم تُ  

 أن متوسط محتوى الحبوب من النشاء كان الأعلى معنوياً لدى            كذلك يلاحظ و . الزراعية
على  % 63.89،  63.91( معنوية بينهما     وبدون فروق  2، ودوما 4صنفي القمح الطري دوما   

وبـدون   1، ودومـا  3، في حين كان الأدنى معنوياً لدى صنفي القمح القاسي دوما          )التوالي
أي أن معامل حصاد النشاء لدى      ). على التوالي  % 62.91،  62.90( معنوية بينهما    فروق

.  للجفاف بالمقارنة مع أصناف القمح القاسية      جميع أصناف القمح الطرية كان أكثر تحملاً      
 %)64.3(جداً  المبكرة عند الزراعة لحبوب من النشاء أعلى معنوياًمتوسط محتوى ا  وكان  

ائج التحليل الإحـصائي وجـود      ولم تُبدِ نت   %).62.7(جداً   المتأخرةالزراعة   بالمقارنة مع 
أن متوسط  أيضاً  ويلاحظ  . ، ومواعيد إضافتها   معنوية بين معدلات التسميد الآزوتي     فروق

الأكثر جفافـاً   الثاني   موسم الزراعة    خلالعلى معنوياً   محتوى الحبوب من النشاء كان الأ     
 خـلال ، في حين كان الأدنى معنوياً       %) 63.9() بدون تسميد آزوتي  (معاملة الشاهد   الفي  

 )1-هكتـار . N كـغ  100( عند معدل السماد الآزوتـي        الأقل جفافاً  موسم الزراعة الأول  
معنوياً خلال موسم الزراعة    على  الأ وكان متوسط محتوى الحبوب من النشاء        %).63.2(

 )1-هكتـار . N كـغ  200( ومعدل التسميد الآزوتي     4الأول لدى صنف القمح الطري دوما     
في حين كان الأدنى معنوياً خلال موسم الزراعـة         ،  %) 65.2(وعند إضافته على دفعتين     

 )1-هكتـار . Nكـغ  200( ومعدل التسميد الآزوتي     3دوماالثاني لدى صنف القمح القاسي      
شير هذه النتائج إلى أهمية زيـادة حجـم         تُو .)%62.30(إضافته على ثلاث دفعات     وعند  

المسطح الورقي الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي عند موعـد الزراعـة الأول              
لزيادة كفاءة النبات التمثيلية، وكمية المادة الجافة المصنّعة والمتاحة خلال فتـرة امـتلاء              

   .الحبوب
ص تفاعل المتغيرات المدروسة جميعها، أن متوسط محتوى الحبـوب          ويلاحظ بخصو 

من النشاء كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول لدى صنفي القمـح الطـري               
) 1-هكتار. N كغ 200( عند موعد الزراعة الأول ومعدل التسميد الآزوتي         2، ودوما 4دوما

في حين كان الأدنى معنويـاً      ،  )لتواليعلى ا % 66.90،  68.60(وعند إضافته على دفعتين     
 عند موعد الزراعة    3، ودوما 1 القمح القاسي دوما   يخلال موسم الزراعي الثاني لدى صنف     

، 61.80(وعند إضافته على دفعتين     ) 1-هكتار. N كغ 200(الثالث ومعدل التسميد الآزوتي     
   ).على التوالي % 61.90

ت الآزوتية أقل تحملاً للجفاف والحـرارة       وهذه النتائج تؤكد أن معامل حصاد المركبا      
المرتفعة من معامل حصاد النشاء، فقد كان محتوى الحبوب من البروتين معنوياً أقل خلال       

بيد أن محتوى الحبـوب     . الموسم الزراعي الثاني بالمقارنة مع الموسم الأول الأقل جفافاً        
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افق هذه النتائج مع ما توصلت إليه التمو        وتتو. من النشاء لم يتأثر إطلاقاً بالتبدلات البيئية      
  . في دراسة الشعير) 2007(

  . خلال موسمي الزراعة،لدى أصناف القمح(%)  متوسط نسبة النشاء )5 (جدولال
 م2012ـ 2011الموسم  م2011ـ 2010الموسم  مناطق الاستقرار

  الأصناف
 4دوما 3دوما 2دوما  1دوما متغيرات الدراسة

متوسط 
 الدفعات

  متوسط 
متوسط  4دوما 3دوما 2دوما 1دوما كمية الآزوت

 الدفعات
  متوسط 
 كمية الآزوت

 64.5 64.5 66.2 63.7 64.7 63.5 64.1 64.1 63.7 63.4 65.0 64.1 الشاهد
  N 64.2 65.8 64.1 64.5 62.3 63.9 65.1 63.0 64.6 62.8 ثلاث دفعات

 64.2 64.2 65.6 64.2 64.8 62.3 64.0 64.1 65.6 62.4 64.9 63.5  نادفعت  كغ100

  N 64.1 64.2 63.8 64.6 63.7 64.2 64.8 63.8 64.8 63.3 ثلاث دفعات
 64.2 64.3 65.5 64.3 64.7 62.5 64.5 64.9 66.1 67.6 62.4 63.5 نادفعت  كغ150

ول 64.2 65.4 62.5 65.4 63.5 64.4 65.8 62.6 65.9 63.2 ثلاث دفعات
 الأ
عة
زرا
د ال
وع
م

  
 

11/
25 

N  
 64.2 64.2 66.4 65.0 62.0 63.3 65.0 65.6 68.6 64.0 66.9 62.8 نادفعت  كغ200

متوسط الأصناف لموعد 
 64.3 64.2 65.6 63.9 64.4 63.0 64.4 64.4 65.7 63.8 64.9 63.3 الزراعة الأول

 63.8 63.8 64.7 63.3 64.0 63.3 62.5 62.5 63.0 61.9 63.0 62.0 الشاهد
  N 63.5 63.9 63.4 63.7 62.8 62.5 62.9 61.9 62.6 62.7 ثلاث دفعات

 63.4 63.3 63.1 62.4 64.8 62.8 63.1 63.6 64.1 62.7 63.4 64.1 ناعتدف  كغ100

  N 63.0 63.5 62.2 63.6 62.5 63.7 63.4 62.9 65.5 62.8 ثلاث دفعات
 63.2 63.4 63.8 62.6 63.9 63.3 63.3 63.0 62.9 62.1 64.1 63.0 نادفعت  كغ150

ني 63.5 63.7 62.4 64.5 63.3 62.5 62.8 62.2 62.3 62.8 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
12/

20 

N  
 63.4 63.3 63.5 62.4 64.4 62.9 62.5 62.5 63.0 61.8 62.0 63.1 نادفعت  كغ200

متوسط الأصناف لموعد 
 63.4 63.4 63.7 62.7 64.1 63.0 62.8 62.9 63.2 62.2 63.3 62.9 الزراعة االثاني

 63.4 63.4 63.2 63.2 64.2 62.9 63.2 63.2 62.9 62.4 63.9 63.4 الشاهد
  N 62.8 62.7 62.6 63.7 62.0 62.6 62.3 62.5 63.3 62.4 ثلاث دفعات

 62.6 62.4 62.1 62.1 63.6 61.9 62.7 62.7 62.9 62.2 62.8 62.8 نادفعت  كغ100

  N 62.8 63.0 62.8 63.0 62.2 62.4 63.0 62.0 62.8 61.9 ثلاث دفعات
 63.1 63.4 62.0 62.4 63.4 65.9 62.5 62.6 63.2 62.2 62.9 62.1 نادفعت  كغ150

لث 62.4 62.2 62.0 63.3 62.2 62.6 61.9 63.2 63.3 62.1 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
1/

15 
N  
 62.2 62.0 61.9 61.9 62.5 61.8 62.8 63.0 63.9 62.2 63.6 62.4 نادفعت  كغ200

متوسط الأصناف لموعد 
 62.8 62.7 62.4 62.4 63.4 62.7 62.8 62.7 62.9 62.4 63.2 62.4 الزراعة الثالث

 63.5 63.5 63.9 63.0 64.0 62.9 63.3 63.4 63.9 62.8 63.8 62.9 المتوسط العام للأصناف
  
  

 AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD (B) (A) المتغير
LSD 0.05 2.37 0.22 0.32 0.45 0.64 0.51 0.72 0.41 0.59 0.59 0.83 0.55 0.78 0.95 
 AE BE ABE CE ACE BCE ABCE DE ADE BDE ABDE CDE ACDE (E) المتغير

LSD 0.05 0.92 1.30 0.46 0.65 0.54 0.76 0.62 0.87 0.46 0.65 0.66 0.93 0.62 0.87 
C.V (%) 1.31 
 )A(:   ،المواسم الزراعية)B( :  ،الأصناف)C( :   ،المواعيد الزراعية)D( :     ،معـدلات التـسميد الآزوتـي  
)E( : لآزوتيةامواعيد إضافة الأسمدة.   
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 أن متوسط الغلة الحبية ،)6 (يلاحظ من الجدول: )2- م/غ( Grain yield الغلة الحبية 
، في حـين كـان الأدنـى        )2-م.  غ 328(نوياً خلال الموسم الزراعي الأول      الأعلى مع كان  

 أن انخفاض    أيضاً ويلاحظ). 2-م. غ232(معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني الأقل هطولاً        
       ب انخفاضاً في الغلة الحبية مقداره      معدل الهطول المطري خلال الموسم الزراعي الثاني سب

 أن متوسط الغلة الحبيـة كـان         كذلك ويلاحظ. الأولم الزراعي   بالمقارنة مع الموس  % 28
، في حين كان الأدنى معنويـاً  )2-م.  غ336 (4الأعلى معنوياً لدى صنف القمح الطري دوما   

على معنوياً عند   الأ متوسط الغلة الحبية     كانو). 2-م. غ224 (1لدى صنف القمح القاسي دوما    
. غ190) (15/1(الزراعة المتأخرة    بالمقارنة مع    )2-م.  غ 348) (25/11 (المبكرةالزراعة  

بالمقارنة مـع   % 45بت انخفاضاً في الغلة الحبية مقداره       أن الزراعة المتأخرة سب   أي  ). 2-م
وكان متوسط الغلة الحبية الأعلى معنوياً عند معدلي التـسميد الآزوتـي            . الزراعة المبكرة 

، في حين كان الأدنى معنوياً      )لى التوالي ع2-م.  غ 310،  331( )1-هكتار. N كغ 150،  200(
  ).على التوالي2-م.  غ191) (بدون تسميد آزوتي(في المعاملة الشاهد 

 1)-هكتـار . N كـغ  200(بينَّت نتائج التحليل الإحصائي أن معدل التسميد الآزوتي         و 
وتـي بدون تسميد آز  (بالمقارنة مع المعاملة الشاهد     % 42 مقدارهب ازدياداً في الغلة     سب(. 

وكان متوسط الغلة الحبية الأعلى معنوياً عند إضافة الأسـمدة الآزوتيـة علـى دفعتـين                
.  غ 248.9 ( على ثلاث دفعات   تها، في حين كان الأدنى معنوياً عند إضاف       )2-م.  غ 287.7(
% 14بت إضافة الأسمدة الآزوتية على دفعتين ازدياداً في الغلة الحبية مقـداره             وسب). 2-م

 الأعلى معنويـاً    الغلة الحبية  متوسط وزن    كانو. ع إضافتها على ثلاث دفعات    بالمقارنة م 
 150،  200(خلال الموسم الأكثر هطولاً عند الزراعة المبكرة ومعدلي التسميد الآزوتـي            

علـى   2-م. غ 510،  575(وعند إضافة السماد الآزوتي علـى دفعتـين         ) 1-هكتار. Nكغ
عنـد  ) بدون تـسميد آزوتـي    (في المعاملة الشاهد    ، في حين كان الأدنى معنوياً       )التوالي

  . )2-م . غ113(الزراعة المتأخرة جداً وخلال الموسم الزراعي الأقل جفافاً 
ن متوسط وزن الحبوب في     يلاحظ بخصوص تفاعل المتغيرات المدروسة جميعها، أ      و

 القمـح   يف لدى نباتات صن   ولالمتر المربع كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأ        
.  كـغ  200(عند موعد الزراعة الأول ومعدل التـسميد الآزوتـي           2، ودوما 4الطري دوما 

علـى   2-م. غ 631.1،  660.4( عند إضافة الأسمدة الآزوتيـة علـى دفعتـين        ) 1-هكتار
، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني لدى صـنف القمـح               )التوالي

وتتوافق هذه النتائج   ). 2-م. غ127 ()بدون تسميد آزوتي  ( الشاهد   في المعاملة  1القاسي دوما 
  ). 1998( وزملائه  Abadمع نتائج دراسة 
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  .لدى أصناف القمح،خلال موسمي الزراعة) 2- م.غ( متوسط الغلة الحبية )6(جدول ال
 م2012 ـ 2011الموسم الزراعي  م2011 ـ 2010الموسم الزراعي  المواسم
  الأصناف

 يرات الدراسة     متغ
 4دوما  3دوما 2دوما  1دوما

متوسط 
 الدفعات

  متوسط 
 كمية الآزوت

 4دوما 3دوما 2دوما  1دوما
متوسط 
 الدفعات

  متوسط
 الآزوت كمية

 203 203 223 191 194 203 281 281 384 246 326 169 الشاهد
  N 228 262 218 220 211 340 458 313 355 233 ثلاث دفعات

 411 519 406 425 295 نادفعت  كغ100
376 

226 254 229 285 249 
238 

  N 270 320 251 270 239 442 538 484 428 316 ثلاث دفعات
 509 614 559 521 343 نادفعت  كغ150

475 
258 293 284 340 294 

282 

ول 280 327 263 284 244 486 558 496 506 386 ثلاث دفعات
 الأ
عة
زرا
د ال
وع
م

  
11/

25  

N  
 575 660 631 595 414 نادفعت  كغ200

531 
262 300 290 367 305 

292 

  متوسط الأصناف لموعد 
 الزراعة الأول

308 451 448 533 435 416 234 259 247 303 261 254 

 207 207 221 212 201 195 206 206 223 187 268 147 الشاهد
  N 230 264 236 215 206 246 255 221 296 210  دفعاتثلاث

 300 334 282 353 230 نادفعت  كغ100
273 

220 261 239 276 249 
240 

  N 271 330 251 264 238 335 367 309 390 274 ثلاث دفعات
 445 563 432 466 319 نادفعت  كغ150

390 
258 294 276 349 294 

283 

ني 286 345 269 280 250 342 397 349 336 285 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
12/

20  

N  
 501 598 524 505 378 نادفعت  كغ200

422 
269 301 285 367 306 

296 

  متوسط الأصناف لموعد 
 الزراعة االثاني

263 373 329 391 339 323 234 259 253 308 263 256 

 136 136 132 137 146 127 113 113 153 104 131 63 الشاهد
  N 150 144 147 157 153 150 216 137 149 101 ثلاث دفعات

 192 310 153 187 119 نادفعت  كغ100
171 

161 166 154 165 162 
156 

  N 171 173 173 171 165 222 335 196 210 148 ثلاث دفعات
 273 422 234 279 157 نادفعت  كغ150

248 
183 191 214 190 194 

182 

لث 182 180 193 180 174 214 379 173 174 131 ثلاث دفعات
الثا

عة 
زرا
د ال
وع
م

  
1/

15 
N  
 302 496 275 265 171 نادفعت  كغ200

258 
186 199 218 193 199 

190 

  متوسط الأصناف لموعد 
 الزراعة الثالث

127 199 182 330 209 197 164 173 177 168 170 166 

 225 232 260 225 231 211 282 330 413 322 346 237 المتوسط العام للأصناف
  
 AB (C) AC BC ABC (D) AD BD ABD CD ACD BCD (B) (A) المتغير

LSD 0.05 18.58 4.65 6.58 4.75 5.40 6.71 7.63 4.22 5.96 5.99 8.48 5.61 7.94 9.64 
 AE BE ABE CE ACE BCE ABCE DE ADE BDE ABDE CDE ACDE (E) المتغير

LSD 0.05 11.08 15.67 5.55 7.85 6.50 9.19 7.39 10.45 5.55 7.85 7.89 11.16 7.39 10.45 
C.V (%) 3.9 
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 المهمـة    الفـسيولوجية  مـن الـصفات   تُعد  صفة كفاءة استعمال الآزوت     واستنتج أن   
 معـدل تُعد عملية ضبط    كما  .  في أصناف القمح المدروسة    المرتبطة بتحسين الغلة الحبية   

مـن الممارسـات    ) على دفعتين (موعد إضافتها    و ،)1-هكتار.  كغ 200(الأسمدة الآزوتية   
 سببت إضافة الأسمدة الآزوتية علـى       فقد،  الزراعة المطرية  ظروف   في المهمةالزراعية  

، 3 القمح القاسي دوما   اتفوق صنف و .ثلاث دفعات تحسين محتوى الحبوب من البروتين فقط       
، 2، ودومـا  4 دوما ي بمحتوى الحبوب من البروتين بالمقارنة مع صنفي القمح الطر         1ودوما

   . بمحتوى الحبوب من النشاء2، ودوما4 دوماالطري القمح اتفوق صنففي حين 
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