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 الخصائص الخصوبية الأساسية تأثير بعض الأسمدة العضوية في

   من محصول السلقوإنتاجيتها للتربة
  

  )2(حسن يوسف الدليمي و )1(محمد سعيد الشاطر

  )3(أكرم البلخيو 

  

  الملخص
،  الفطـر الزراعـي    مهادمخلفات  ( لمعرفة تأثير التسميد العضوي      لوميةنفذت تجربة حقلية في تربة      

خـواص التربـة الكلـسية      بعـض    في   NPKسماد القمامة والتسميد المعدني     ، )الفروج(  الدواجن ذرق
 الزراعـة فـي      أُجريت . والفسفور والبوتاسيوم  الآزوت ومحتواه من    Chard وإنتاجيتها من نبات السلق   

مـا  ك النتائج   نتوكا.  من الزراعة  أخذت الحشة الأولى بعد ستين يوماً      و 10/3/2009في  العروة الربيعية   
تربة  2م/غ157.6 )الوزن الجاف (ظهور فرق معنوي في معاملة السماد المعدني في إنتاجية النبات           : ييأت
 50معاملة السمادية   ال كما أظهرت    ، تربة 2م/ غ   104.5مقارنة بالشاهد    % 50.8 تسميد للإنتاج    فعاليةوب

لعـضوية الأخـرى    إنتاجية أعلى مقارنـة بمعـاملات الأسـمدة ا   ذرق دواجن  % 50 + اً معدني اًسماد% 
الفروق لم تكـن معنويـة     إلا أنة أخرى عضويةسمدأ% 50 + اً معدني اًسماد% 50معاملات السمادية   الو

 أوراق النباتات على الـشكل      والبوتاسيوم في فسفور   وال الآزوت وكان محتوى وتركيز كل من       ،فيما بينها 
 ـ % 50 + اً معدنياًسماد % 50 > التسميد المعدني: الآتي  اًسـماد  % 50> ذرق دواجـن > نذرق دواج
.  سماد قمامة  >سماد قمامة    % 50+ سماد معدني    % 50 > الفطر   مهاد > الفطر   مهاد % 50 + اًمعدني

 في محتوى التربة والنبات من الآزوت والفسفور والبوتاسيوم         أظهرت معاملات الأسمدة العضوية انخفاضاً    
 % 50 تكن معنوية بين معاملة السماد المعدني ومعاملة         إلا أن الفروق لم   . مقارنة بمعاملة السماد المعدني   

نصف +  وعليه يمكن استعمال نصف كمية السماد المعدني المقرر          ذرق الدواجن ل % 50 + اً معدني اًسماد
   .كمية السماد العضوي من الدواجن

  

  . السلق،ذرق الدواجن التسميد العضوي، التسميد المعدني: الكلمات المفتاحية

  
 .، سورية30621ب .قسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة دمشق، ص )3(و )1(
 .قسم علوم التربة والمياه، كلية الزراعة، جامعة بغداد، العراق )2(
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Effect of Some Organic Fertilizers in 
Soil Fertility Characteristics and its  

Productivity of Chard 
  

M. S. Al-Shater )1( ; H. Y. Al-Dolayme )2(   
and A. Al-Balki(3) 

 
 

ABSTRACT  
A field experiment was carried out to investigate the effects of organic 

fertilizers (mushroom substrate residues, poultry manure and city compost) 
and mineral fertilizers (NPK) on some properties and productivity of a 
calcareous soil using chard (Beta vulgaris) as a test crop. The plant was 
cultivated at spring season 2009. The first cut was after 60 days of swing. The 
results of experiment were: The NPK fertilizer significantly affected dry weight 
of plant yield (157.6g/m2soil) and the efficiency of fertilizer in productivity was 
50.8% compare to control (104.5g/m2soil). The treatment of 50% NPK + 50% 
poultry manure gave the highest yeld compare to other treatments. However 
the organic treatments did not differ significantly among them. Concentrations 
of NPK nutrients in plant leaves were as follows: NPK > 50% NPK + 50% 
poultry manure > poultry manure > 50% NPK + 50% mushroom substrate > 
mushroom substrate > 50% NPK + 50% city compost > city compost. The 
organic fertilizers decreased the NPK in plant and soil compare with NPK 
fertilizer treatment. However there was no significant differences between NPK 
treatment yield and 50% NPK + 50 % poultry manure treatment. It was 
concluded that the use of 50% NPK +50 % orgnic fertilizer (specially poultry 
manure) was important to get best result.  

 
Key Words: Organic Fertilizer, Mineral Fertilizer, Mushroom, 

Poultry Manure, Chard. 
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  مقدمةال
 في تحـسين الخـصائص الفيزيائيـة والكيميائيـة          مهماً المادة العضوية دوراً     تؤدي

في ترب المناخات    العضوية   المادة نسبة انخفاضى  لإونظراً  . والخصوبية للترب المختلفة  
إن . الغ الأهمية  من المادة العضوية أمراً ب     الترب رفع محتوى    يعدلأسباب عديدة لذا    الجافة  

 لزيـادة  مهمـة وسيلة يعد رفع حيوية الترب الزراعية بإضافة المادة العضوية الضرورية       
فـارس،  ؛  1996 الـشاطر، (على حـد سواء    والصغرى   الكبرى   المغذيةالعناصر  إتاحة  
؛ 2008الحمـداني،  ؛ 2006، البلخي؛ 2001البلخي وآخرون، ؛ 2004أبو نقطة، ؛  1999

  المـادة العـضوية    وعليه فإن تأثير  ). 2007 عودة والحسن، ؛  2000الشاطر والقصيبي،   
 ثقل المسار الأول يفوق     نإ و ،يكون في مسارين هما محسن لخواص التربة ومخصب لها        

الثاني، لما للمادة العضوية من دور في تحسين صفات التربة الفيزيائية المتعلقة بالنفاذيـة              
 والاحتفاظ بالرطوبـة     وتغلغلها  وانتشار الجذور  والمسامية وحركة الماء والهواء في التربة     

بشكل خاص فـي الإنتـاج النبـاتي         التحسين الفيزيائي ويمكن تسخير  هذا   ،وحرارة التربة 
للمحاصيل التي يكون إنتاجها الاقتصادي تحت سطح التربة كمحصول البطاطا الذي يتأثر            

 ،عـودة والحـسن  ؛ 2004 أبـو نقطـة،    (ة المناسب بنية التربة بالصفات الفيزيائية للتربة و   
2007.( الصفات الكيميائية للتربة فيتمحور حـول       فيا دور المادة العضوية في التأثير        أم 

 زيادة السعة التبادلية الكاتيونية للتربة وعملها كمادة مخلبية تحد من فقد العناصر الغذائيـة             
طلاقهـا   التربة في منطقة الجذور النباتية مـن خـلال إ          pH خفض   فضلاً عن  وترسيبها

كمـا  .  لـدى تحللهـا    CO2 العضوية المختلفـة وغـاز       لحموضلأيونات الهيدروجين وا  
من المغذيات الداخلة في زراعـة  % 47أن  ، (Krauss and Johnston, 2002)أوضح

 الآزوت أهـم العناصـر الغذائيـة        يعـد . الاتحاد الأوروبي مصدرها الأسمدة العـضوية     
مـن  % 78 ويؤلـف    ،كـسجين الأالهيدروجين و الضرورية للنبات بعد عناصر الكربون و     

  ).Havlin et al., 2005( من الآزوت اً طن103.9 نحوالغلاف الجوي الذي يحتوي 
مـن وزن   % 0.5 – 0.1إن محتوى الترب الزراعية من الآزوت قليل جداً لا يتجاوز           

 وهمـا الـصورتان   ،متصاص على شكل نترات وأمونيوم للا ويكون جزء منه قابلاً   التربة  
لتان يمتصهما النبات بدرجة أساسية، إن الآزوت عنصر سريع الحركة ما بين الغـلاف              ال

  ويبلغ محتوى النبات مـن الآزوت مـن       . الجوي والتربة والنبات والحيوان وأحياء التربة     
من المادة العضوية الجافة ويؤدي دوراً مهماً في حياة النبات حيث يـدخل فـي            % 5 – 2

تقوية علاوة على   لنباتية ويعمل على زيادة النموات الخضرية       تكوين بروتوبلازم الخلايا ا   
 ضرورية جداً لتثبيته في التربة من ناحية ولامتصاص المـاء           تعدالمجموعة الجذرية التي    

باتي فيكون  نا في المراحل اللاحقة من النمو ال      أم. والمغذيات من التربة من الناحية الأخرى     
تعـاني  ). 1988أبو ضـاحي واليـونس،      (راعية  ضرورياً لتحسين نوعية المحاصيل الز    

 أو المضاف بـشكل     Native الفسفور الأصلي    إتاحةمن نقص في    الكلسية عموماً   الترب  
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 ـ      ++Ca في محلول التربة وزيادة تركيـز أيونـات       pHأسمدة فسفاتية بسبب ارتفاع قيم ال
الكليـة   لا يعتمد علـى الكميـة   CaCO3، كما أن تأثير )1996الشاطر،  ؛  1984 عواد،(

 ـ والـذي  أيـضاً    السطح النوعي لها  فحسب وإنما على       سـفات وفسهم فـي احتجـاز ال     ي
)Castro and Torrent, 1995( سفات وف، ويرجع السبب إلى التكوين المباشر لمركبات

سـطوح الكربونـات    هـا علـى     الكالسيوم والمغنيزيوم القليلة الذوبان عن طريق امتزاز      
)Haerdter and Fairhurst, 2003 .( التـرب التـي   إلىتؤدي إضافة المادة العضوية 

 التربـة ولـو بدرجـة       pHلا سيما الترب الكلسية إلى خفض قيم        و ،pHيرتفع فيها الـ    
لمركبات الناتجة مـن تحلـل المـادة        ل نإإذ  .  الفسفور للنبات  إتاحةمحدودة مما يزيد من     

 مـن ارتباطـه      تقلـل  من ثـم   و ،++Caيونات الموجبة مثل  العضوية القدرة على خلب الأ    
وتتفاعل مع الفسفور   ) 1997،   الشاطر والقصيبي  ؛Lindsay  ،1981(بالفسفور وترسيبه   

  أو تثبيتــهفــسفور  التــي تمنــع ترســيب الphospho-organic complexمكونــة 
)Mengel and Kirkby,1982.(   كما تعمل المركبات العضوية على تغليف غرويـات

ــع احتجــاز  ــسفSorptionالطــين ممــا يمن ــات معــادن الطــين الف ــين طبق   ور ب
)Afif et al., 1996 .(ويوجـد  ، البوتاسيوم من العناصر الغذائية الضرورية للنباتيعد 

 وينفرد عـن    ، عضوية لحموض أو أملاح    ،في النباتات بصورة أملاح غير عضوية ذائبة      
 يتغيـر ). Mengel and Kirkby,1982(بقية العناصر الغذائية الأخرى في هذه الصفة 

 وقد يصل إلى    ، من الوزن الجاف للنبات    %6–2 النباتية بين    الأنسجةيز البوتاسيوم في    ترك
وهو من العناصر المتحركة داخل     ) 1988أبو ضاحي واليونس،    (  في بعض النباتات   8%

يوجد البوتاسيوم في التربة بكميات مختلفـة،       . +Kالنبات وتمتصه النباتات على شكل أيون     
 ويرجع هذا إلى اختلاف مـادة الأصـل ودرجـة           %5 – 0.5  بين إذ تتغير نسبته الكلية   

   ).1984 عواد،( التجوية وعوامل أخرى
  هدف البحث

العـضوية والتـسميد المعـدني      بعض الأسـمدة    دراسة فاعلية    هدف هذا البحث إلى   
  . من محصول السلقوالتفاعلات بينها في تخصيب التربة الكلسية وإنتاجيتها

  مواد البحث وطرائقه
جامعة دمـشق فـي تربـة       بفي كلية الزراعة    في حقل قسم علوم التربة      ربة  نفذت تج 

 ، وتسويتها وتنعيمهـا   تهابعد حراث لتربة  اأهم خصائص    )2و1( نوضح الجدولا يلومية، و 
للقطعة الواحدة، كما   )  م 1×1 ( واحد ومن ثم تقسيمها إلى قطع تجريبية بمساحة متر مربع        

تصنف التربـة حـسب      و .ة وبثلاثة مكررات   بين القطع التجريبي    نصف متر فاصلاً   ترك
Soil Taxonomy USA)  ،2004أبو نقطة (Haplocalcids، ن الجـدولان  كما يبـي   

 والموصلية الكهربائيـة لمـستخلص      pH 8.1بلغ الـ   يلومية النسيج و  أن التربة   ) 2و 1(
  .م/ ديسيسيمنس0.5العجينة المشبعة أقل من 
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   قبل الزراعةالخصائص الفيزيائية للتربة) 1(الجدول 
  % التحليل الميكانيكي

  الطينالسلت الرمل
الكثافة الظاهريةالنسيج

  3سم/غ
 الكثافة الحقيقية

  3سم/غ
  المسامية

%  
  السعة الحقلية

%  
  42.16  56.62  2.67  1.157 لومي   23.62 32.5 43.28

  الخصائص الكيميائية للتربة قبل الزراعة) 2(الجدول 
المادة 
 العضوية

الكربونات
  الكلية

الكلس
 الفعال

الآزوت
  pH الكلي

2.5 : 1

EC  
5 : 1  

  % م/يسيسمنسد

الفسفور المتاح
  كغ/مغ

البوتاسيوم المتاح
  كغ/مغ

8.6  0.28  2.30  50.12  17.8  0.18  28.6  315  

زرعت بذور السلق   . وزعت المعاملات باستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاملة      
Chard   داخل القطعة التجريبية على خطـوط بواقـع        بين الجور    سم   25 جور بأبعاد  في

جرت عملية الخـف بواقـع      .  سم للجوانب  15 سم وترك    40خر  آثلاثة خطوط بين خط و    
  :يأتي وكانت معاملات الدراسة كما ،جورةنبات في كل 

  ).دون إضافات سمادية(الشاهد  -1
 .NPK السماد المعدني -2
  .)الفروج (ذرق الدواجن -3
 %).50(السماد المعدني  + %)50(دواجنذرق ال -4
عبارة عن خلطة مكونة من قش مخلفات نباتيـة         :  الفطر الزراعي  مهاد سماد مخلفات    -5

يتساقط عليها   مكونة من نشارة الخشب وما     وذرق فروج مع الفرشة   ) طن واحد (جافة  
 .) كغ80( لجبسكمية من اإلى  إضافة) طن واحد(من بقايا العلف 

 %).50(السماد المعدني  + %)50( الفطر مهاد سماد مخلفات -6
 . مدينة دمشق– سماد القمامة -7
 %).50(السماد المعدني  + %)50( سماد القمامة -8

التربة قبل الزراعة مباشـرة     ب الفسفورية والبوتاسية خلطاً  أضيفت الأسمدة العضوية و   
 بعد أسبوعين مـن      الزراعة والثانية  مع الآزوت على دفعتين الأولى       وأضيف بدفعة واحدة 

الأسمدة العضوية حسب ما تحتويه من الآزوت ومتطلبات المحـصول            وأضيفت ،الإنبات
 مهـاد  وسـماد    ،هكتار/اً طن 7.20 بما يعادل    ذرق الدواجن  حيث أضيف    ،من هذا العنصر  

 بعـض   )3(ويبين الجـدول    . هكتار/اً طن 10.40 وسماد القمامة    ،هكتار/اً طن 7.70الفطر  
 مـن   ذرق الـدواجن  ، ويلاحظ فيه ارتفاع محتـوى       ضوية المضافة خصائص الأسمدة الع  

 11.84  منخفـضة  N/Cوالمادة العضوية، كما تميز أيـضاً بنـسبة          K و P و Nمغذيات  
  . على التوالي18.3 و17.15 الفطر وسماد القمامة مهادمقارنة بكل من مخلفات 
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  الخصائص الكيميائية للمخلفات العضوية) 3(الجدول 
N  P2O5K2Oرمادمادة عضوية% 

ةالمخلفات العضوي
pH 
معلق
10:1

EC مستخلص  
10:1   

  م/ديسيسمنس

%  
  من الوزن الجاف% للرطوبة

C/N

11.84  34.69  65.31 4.62  3.8 2.7 16.12  2.1  8.8  ذرق الدواجن
17.15  37.18  62.82  1.7  2.5 2.5 15.23  5.2  7.2الفطر مخلفات مهاد

  18.3  48.18  51.87 0.66 1.700.41 13.92  2.5  8.1  سماد القمامة 

  
 )N%46(هكتـار   / كـغ  360  بما يعـادل   اليوريا: يأتيأضيفت الأسمدة المعدنية كما     

 200 وكبريتات البوتاسـيوم     )P2O5 45%(هكتار/ كغ 200الكالسيوم  فسفات  سوبرثلاثي  و
متـساوية  مقننـات    الـري أسـبوعياً وب     نفذّ). 1982الورع،  (،  )K2O 50%(هكتار/كغ
 حصدت النباتات بعد    .ها عينات من التربة قبل الزراعة لتوصيف      تأخذ.  جميعها املاتلمعل

 درجـة   فـي   النباتـات  جففت.  سم من سطح التربة    5ارتفاع   يوماً من الزراعة على      60
وأيضاً أخذت عينات من التربة بعـد الحـصاد لغـرض           .  حتى ثبات الوزن    م 65حرارة  

  :الآتيةنتاج وفقاً للمعادلة  التسميد للإعاليةف وحسبت .)4جدول (التحليل الكيميائي 
  إنتاج معاملة المقارنة–إنتاج المعاملة التي أضيف إليها السماد

 =فعالية التسميد للإنتاج %
  إنتاج معاملة المقارنة

×100

  
  

  تركيز الآزوت والفسفور والبوتاسيوم والمادة العضوية في التربة بعد الحصاد) 4(الجدول 

الآزوت  تلاــالمعام
% 

الفسفور المتاح
 كغ/مغ

البوتاسيوم المتاح
 كغ/مغ

المادة العضوية
%  

 b27.5 b 265 b 2.21 ab 0.09  الشاهد
 NPK 0.16 a37 a 321 a 2.29 abالتسميد المعدني 
 ab 34 a 310 a 2.39 ab 0.12  ذرق الدواجن

 a35 a  320 a 2.36ab 0.16 %)50( التسميد المعدني%)+50(ذرق الدواجن
 ab32 ab 306 a 2.44 a 0.11  مهاد الفطر

 ab33 ab 316 a 2.36 ab 0.10  %)50(التسميد المعدني %)+50(مهاد الفطر
 ab32 ab 296 ab 2.44 a 0.12  سماد القمامة

 ab33 ab 310 a 2.36 ab 0.10%)50( التسميد المعدني%)+50(سماد القمامة 
LSD = 5%  0.0617 5.9  36.1  0.267  

  %5تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى
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  النتائج والمناقشة
  :محتوى التربة من الآزوت والفسفور والبوتاسيوم والمادة العضوية -أ
محتوى التربة من الآزوت والفسفور والبوتاسيوم والمادة العضوية في         ) 4(ن الجدول   يبي

دت إلى زيادة محتـوى      قد أ  ت الأسمدة العضوية  ويلاحظ فيه أن معاملا   ،  التربة بعد الحصاد  
 ذرق الدواجن  وقد أظهر    ، مقارنة بالشاهد  المتاحينوالبوتاسيوم  فسفور  زوت وال التربة من الآ  

. بهذه المغـذيات  وربما يعود ذلك إلى غناه ،تفوقاً ملحوظاً مقارنة بالأسمدة العضوية الأخرى    
ة من الآزوت والفـسفور والبوتاسـيوم       محتوى الترب تعمل الأسمدة العضوية على انخفاض      و

   . فيما بينهاإلا أن الفروق لم تكن معنوية. مقارنة بمعاملة السماد المعدني
  :الإنتاج كوزن جاف -ب
  :NPK تأثير السماد المعدني -

المـادة الجافـة     إلى زيادة إنتاج     ت أد ا وحده NPKأن إضافة   ) 5(يلاحظ من الجدول    
 2م/ غ 157.6 في معاملة الشاهد إلى       تربة 2م/ غ 104.5من   ، وذلك %33.6اً بنسبة   معنوي
ذرق مـع   % 50 الـسماد المعـدني      اشتراكأدى  %. 50.8 التسميد للإنتاج    فعاليةوتربة  

 التسميد للإنتاج   فعاليةومقارنة بالشاهد   % 28.8مقدارها  إلى زيادة الإنتاج    ،  %50 الدواجن
 مع أنواع الـسماد     باشتراكها  أو اوحده NPK في الإنتاج بوجود     ةإن هذه الزياد  %. 40.4

فسفور محتوى التربة والسماد العضوي من الآزوت وال      ل  نسبي انخفاضعود إلى   تالعضوي  
  هذه الإضافات محتوى التربـة مـن العناصـر         رفعت). 3و 2و 1(والبوتاسيوم الجداول   

 Ali et al., 2008; Haerdter(يجابياً على الإنتـاج،  إمما انعكس ذلك الثلاثة المذكورة 
and Fairhurst. 2003, Biondi et al., 1994 .( لم يظهر فرق معنوي بين الإنتاج في

سـماد    أو ذرق الـدواجن  ل% 50+ اً معدني اًسماد% 50معاملة التسميد المعدني والمعاملة     
نصف +  وعليه يمكن استعمال نصف كمية السماد المعدني المقرر        ،سماد الفطر  القمامة أو 

  . أو سماد الفطر عموماً، أو سماد القمامة،الدواجن خاصةرق ذمن كمية السماد العضوي 
  :تأثير السماد العضوي -

إلـى زيـادة     أن إضافة السماد العضوي وحده إلى التربة أدت       ) 5(يلاحظ من الجدول    
) ذرق الـدواجن  % (29.8 التسميد للإنتـاج     فعالية وكانت   ،الإنتاج مقارنة بمعاملة الشاهد   

ويلاحظ أن السماد العضوي وحـده أدى       ). سماد القمامة  (%3.6و)  الفطر مهاد% (7.6و
 اً سـماد  %50+اً   معدني اًسماد% 50 تلقّت المعاملات التي    بإنتاجإلى خفض الإنتاج مقارنة     

ولا بد من الإشارة إلـى دور       . ذرق الدواجن  حين استعمال كانت أفضل النتائج    ، و اًعضوي
الأسـمدة   وذلك في معاملات     ،عضوية التربة من المادة ال    رفع محتوى السماد العضوي في    

تعزى زيادة الإنتاج نتيجـة إضـافة       و.  مقارنة بمعاملتي السماد المعدني والشاهد     العضوية
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يـة  ئاي الإيجابي في تحسين صـفات التربـة الفيزيائيـة والكيم          إلى دوره السماد العضوي   
 ,.Havlin et al،زيـدان ( والحيوية واحتوائه على العديد من المغذيات الضرورية للنبات

2005; Adediran et al., 2004 ;2004،Al Sahaf and Atee, 2007  (ا زيـادة  أم
ذرق (الإنتاج نتيجة لتداخل السماد العضوي مع السماد المعدني ولا سيما التـداخل بـين               

 التـسميد   فعاليةو)  تربة 2م/غ146.8(والذي أعطى إنتاجاً قدره     ) السماد المعدني +الدواجن
جاءت نتيجة لدوره في تحسين مجمل صفات التربة المختلفة مع احتمال           ف%  40.4 للإنتاج

عودة (أن يكون البوتاسيوم المضاف قد أسهم في زيادة تحرر الأمونيوم المتبادل والمثبت،             
، وأيضاً إلى دور المخلفات العضوية )Atee and Al Sahaf  ،2007؛ 2007 والحسن،

فـضلاً   ،ضعيفة الذوبان فسفور  كبات المختلفة لل  بإذابة بعض المر  فسفور   ال إتاحةفي زيادة   
 الدقيقة، كما أثر إيجابياً في تحسين صـفات التربـة الكيميائيـة             الأحياء زيادة نشاط    عن

  ).Hensler et al., 1970( .زيادة المادة الجافة مما أثر في ؛والخصوبية
  

  ). تربة2م/ غرام(الوزن الجاف لنبات السلق ) 5(الجدول 
  زن الجافالو  المعاملات
 b 104.5  الشاهد

فعالية التسميد
 للإنتاج

  NPK 157.6 a 50.8%التسميد المعدني 
  ab 29.8% 135.7  ذرق الدواجن

  ab 40.4% 146.8  %)50(التسميد المعدني%) + 50(ذرق الدواجن
  ab 7.6% 112.5  مهاد الفطر

  ab 11.8% 116.9  %)50(التسميد المعدني %) + 50(مهاد الفطر
  ab 3.6% 108.3  القمامةسماد 

  ab 11.8% 116.9  %)50(التسميد المعدني%) + 50(سماد القمامة 
LSD = 5%  52.31    

  %5تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى
  

   : في النباتالآزوت والفسفور والبوتاسيوم تركيز - جـ
  :النبات  تركيز الآزوت في -

في النبات كان الأعلى في معاملـة الـسماد          الكلي   وتأن الآز ) 6(يلاحظ من الجدول    
 اًسـماد % 50 أن المعاملـة     كمـا . %2.24 وبنسبة   ، تربة 2م/ غ 3.51المعدني حيث بلغ    

 وكانـت أفـضل   ، قد رفعت ما يحتويه النبات مـن الآزوت     اً معدني اًسماد% 50 +اًعضوي
م يكن هنـاك    ول%. 2.14نسبة  بوتربة   2م/ غ 3.08 حيث بلغت    ذرق الدواجن معاملة مع   

ذرق % 50 + اً معـدني  اًسـماد % 50فرق معنوي بين معاملة التسميد المعدني والمعاملة        
  .الدواجن
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  ). تربة2م/ Nغ (والكمية الممتصة منه (%) محتوى نبات السلق من الآزوت ) 6(الجدول 

محتوى النبات من الآزوت  المعاملات
 % 

الكمية الممتصة من 
). تربة2م /Nغ (الآزوت 

 c 0.89  0.84  اهدالش
 NPK 2.24  3.51 aالتسميد المعدني 
 b 2.36  1.75  ذرق الدواجن

 a 3.08  2.14  %)50(التسميد المعدني%) + 50(ذرق الدواجن
 bc 1.83  1.68  مهاد الفطر

 b 2.12  1.82  %)50(التسميد المعدني %) + 50(مهاد الفطر
 c 1.26  1.12  سماد القمامة 

 c 1.38  1.19 %)50(تسميد المعدنيال%) + 50(سماد القمامة 
LSD = 5%    0.712  

  %5تشير الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوى
  

  : النباتفيفسفور تركيز ال -
والكمية الكلية الممتـصة منـه      فسفور  محتوى النبات من ال   أن  ) 7(يلاحظ من الجدول    
 والنـسبة المئويـة      تربـة  2م/ غ 1.25معدني حيث بلغت    السماد  الكانت أفضل في معاملة     

إن . في معاملـة سـماد القمامـة      % 0.58 انخفضت النسبة المئوية إلى      في حين % 0.79
 تركيزفي زيادة    أسهممن السماد المعدني قد     % 50من الأسمدة العضوية مع     % 50إضافة  

 ذرق الدواجن % 50 + اً معدني اًسماد% 50 وكانت أفضل معاملة     ،النباتهذا العنصر في    
فـسفور   كان أكثر فعالية في زيادة ال      ذرق الدواجن ظهر أن   ت و ،%0.69 النسبة بلغتحيث  
الشاطر  ؛1996الشاطر، ؛ Parsad and Thomas ،1980(سرعة تحلله وذلك ل ؛المتاح

 دور نـواتج تحلـل      إلىالجاهز  فسفور   زيادة ال  تعزىأن  كذلك يمكن   ) 2000والقصيبي،  
 ـ        العضوية  المخلفات     ي التربـة وزيـادة فعاليتـه فيهـا        فـي زيـادة إذابـة الفـسفور ف

)Meek et  al., ،1982 الكلـي  فسفور  بين ال ولم يظهر فرق معنوي.)1996الشاطر، ؛
ذرق % 50 + اً معـدني  اًسـماد % 50الممتص في معاملة التسميد المعـدني والمعاملـة         

  :في النبات كالآتيفسفور ، وكان محتوى وتركيز الالدواجن
 >ذرق الـدواجن   > ذرق الـدواجن  % NPK < 50 %NPK + 50السماد المعدني   

50 %NPK+50 %50 >  الفطر مهاد %NPK + 50 % الفطر مهاد > سماد القمامة < 
  .سماد القمامة

 إلـى طبيعـة المخلفـات العـضوية          الترتيب السابق في المعاملات    ويمكن أن يعزى  
هـا   للنبات ومـدى احتوائ    متاحةبصورة  فسفور  في توفر ال  المستخدمة كأسمدة ومساهمتها    

  ). 3الجدول (فسفور على ال
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  ). تربة2م / P2O5غ (والكمية الممتصة منه (%) محتوى نبات السلق من الفسفور ) 7(الجدول 

محتوى النبات من   المعاملات
  % الفوسفور

الكمية الممتصة من الفسفور
 ) تربة2م/ غرام (

 c 0.5  0.52  الشاهد
 NPK 0.79  1.25 aالتسميد المعدني 
 b 0.84  0.66  ذرق الدواجن

 1.01ab  0.69%)50(التسميد المعدني%) + 50(ذرق الدواجن
 c 0.65  0.61  مهاد الفطر

 bc 0.77  0.64 %)50(التسميد المعدني %) + 50(مهاد الفطر
 c 0.62  0.58  سماد القمامة 

 bc 0.76  0.63%)50(التسميد المعدني%) + 50(سمادالقمامة 
LSD = 5%    0.337  

  %5لمختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوىتشير الحروف ا

  : النباتتركيز البوتاسيوم في -
أن أعلى نسبة مئوية للبوتاسيوم كانت فـي معاملـة الـسماد            ) 8(يلاحظ من الجدول    

 السماد المعـدني    اشتراك بينما كان التأثير واضحاً في معاملة        ،%1.65 ت بلغ إذالمعدني  
% 50 + اً معـدني  اًسماد% 50في المعاملة   % 1.47  إلى  حيث ارتفع التركيز   ،والعضوي

 وانخفض في معاملة سماد القمامـة       ، مقارنة بمعاملة السماد العضوي وحده     ذرق الدواجن 
ذرق % NPK < 50 %NPK + 50السماد المعدني   : وكان التركيز كالآتي  % 1.36إلى  

% NPK + 50% 50 > الفطر   مهاد% NPK + 50% 50 >ذرق الدواجن  > الدواجن
  . سماد القمامة>  الفطرمهاد >لقمامة سماد ا
  ). تربة2م/K2Oغرام(والكمية الممتصة منه (%) محتوى نبات السلق من البوتاسيوم ) 8(الجدول 

محتوى النبات من   المعاملات
  % البوتاسيوم

الكمية الممتصة من 
 2م/ البوتاسيوم غرام 

 b 1.37  1.32  الشاهد
 NPK 1.65  2.41 aالتسميد المعدني 

 ab 1.94  1.42   الدواجنذرق
 a 2.35  1.47 %)50(التسميد المعدني%) + 50(ذرق الدواجن

 b 1.54  1.36  مهاد الفطر
 b 1.67  1.38  %)50(التسميد المعدني %) + 50(مهاد الفطر

 b 1.55  1.36  سماد القمامة
 b 1.65  1.37 %)50(التسميد المعدني%) + 50(سماد القمامة 

LSD = 5%    0.676  
  %5الحروف المختلفة إلى وجود فرق معنوي عند مستوىتشير 
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الآزوت  تركيـز  دور الأسمدة العضوية في انخفاض       )8 و 7 و 6(يلاحظ من الجداول    

وبلغـت نـسبة    . معاملة السماد المعـدني   ب مقارنة    في أوراق السلق   والفسفور والبوتاسيوم 
ذرق مـن   في كل   % 50و% 25و% 21 أوراق السلق من الآزوت      الانخفاض في محتوى  

وهـذا  . السماد المعدني ب الفطر وسماد القمامة على التوالي مقارنة        مهاد ومخلفات   الدواجن
في دور المخصبات العـضوية فـي تنـاقص     Matsumoto et al.,1999 إليهما أشار 

   .السماد المعدنيب مقارنة %45محتوى أوراق السبانخ من الآزوت بمقدار 
  

  الخلاصة
 الآزوت والفسفور والبوتاسـيوم   إلى انخفاض تركيز    وية   معاملات الأسمدة العض   أدت

إلا أن الفروق لم تكـن معنويـة بـين          .  مقارنة بمعاملة السماد المعدني    في التربة والنبات  
 وخاصـة   اًعـضوي  اًسماد % 50 + اً معدني اًسماد % 50معاملة السماد المعدني ومعاملة     

مية الأسمدة المعدنيـة المقـررة       وهذا ما يقود إلى إمكان استعمال نصف ك        ،ذرق الدواجن 
  .ذرق الدواجن لا سيمانصف كمية الأسمدة العضوية و +  السلقلمحصول
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