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Inheritance of Some Fiber Traits  

in Two Crosses of Cotton 
M. Hadid )1(

ABSTRACT 
 

Two major aspects of breeding programs, generating genetic diversity and 
exploiting this diversity by selection usually are applied.   Heterosis, inbreeding 
depression, heritability (broad and narrow sense) and genetic advance were 
studied for fiber strength, fiber fineness, fiber length, and fiber maturity.  The 
studied genetic parameters showed that the heterotic effects in the present 
investigation are due to both dominance and epistasis effects of genes. 
Recurrent selection seems to be the best method to improve the present 
segregating populations to utilize all kinds of gene effects simultaneously.  

 
Key words: Cotton, Heterosis, Inbreeding depression, Heritability, 

Genetic advance, Additive, Dominance , Epistasis .  
 

)1( Agronomy Dep., Faculty of Agriculture, P.O.Box:30621, Damascus University, Syria.  
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2� ������ 5 ������ �.���� ��A���� ����!�� �
��.

2P������ ��
�. ��':�=�A��] �� �-EH ���� �
2� ����� ���5H ������ �=�5 �*=���
��=D�� (��� ��!������ "5
 ����) ��A�'&> ��K� ���
 ���
� ���/ �
�� ��.����3.15

13.9;�!��	 �
 ���
�2� �!
��2.08
11.4;�!��	 �=� �
2� ��=.����� �9=52� ,2

,������ :�) .����
.
3P������ �
� ��' :�=�����  �& �� ������ �
�
 ��
�. ��' 5 ����� ������

 
� ���/ �
�� �D�� (��� ��!������ "5
 ����) ��A�'&> ��K� ���
 ���23.46
18.50
;�!��	 �
 ���
�2� �!
��22.87 
17.39�;�!��	 ���952� ,2 .�=���
 �
2� ��.�����

,������ :�).����> �'
� ��� �� (���� O�/ ������
 (2003) Singh et al., 
4P��9�.�� �����-�� ��
A��� ��!.�� ��':�=�
A��� ��!=.�� =5 ����� ������ 

;�!��	 ��9�.�� �����-�� ��D�� �����) ��A�'&> ��K� ��� ����! ���/ �
	 ���@5 ��A��^ 
P1.55
P3.61;�!��	 �
 ��
�2� �!
��P3.88
7.76;�!��	 ����=.����� �952� ,2

 ,������ :�) .����
 �
2�.IA��.�� O�/ �@�
 �='
� �� �� ��5�
�� �=� J=��> �=� 
Carvalho (1995);  Baker and Verhalen (1975).

������ ���/ �
	 �!
����� ���2� ���'�� ���� ��.����� �&H 5 ;��� ��/B� 5 
H
 �� �H :�) ���
 �������� 5 ���E�!��� F��G� ��� ���
�� ������� ��S� ���*�� ��
�2� 

�����-� �.) ������ �
	 ��/�< ���H ����!
����� �����'��� 5 F��^� ���2 �&=-��
 ��!=&�� ����E��� ������� I���� 5 �
E��� ��/S�
 ����� ��E�� :�) ����� ��� �
��

�!
����� ���'��;��5�
� J��> ��-H �� ��Cisar and Cooper (2002).
� P��'�!��-�1	� ����-	� $� @��'	� ��(�-	�:

���' ������ 1���2� �!
����� ��� �&
��� �
/���� ;���	 -0.62 �=�
A��� ��!=.�� 
:�& .���� ������ 5 ��9�.�� �����-�� 10.99 .���� ������ 5 ������ �.���� ��-�
 �

�
����)2(;���
� ;���	 �!
����� ���'�� (<�� 4B��� :�>��A�'&> ��K� ��� �
/���� 
��.����� B� 5 ������� ������� �) M-�.��.

1P������ �.��� ��' :�=������ �=������ �) M-�.�� �
/���� ����� 5 ��.����� �����
 �D�� (��� ������ �.��� ��'�0.56
10.99,������ :�) .����
 �
2� ��.����� .

2P������ ��
�. ��' :;��
/�� ������ ��
�. ������ ;���
� Z�� ��A�'&> ��K��
 6.12

 �
2� ������ 52.04 .���� ������ 5.

3P������ �
� ��' :��A�'=&> ��K��
 ���.����� B� 5 ���
� �
/���� (�	 �.��
 ����)3.93 ��5 �
2� ������ 5 .
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4P��9�.�� �����-�� ��
A��� ��!.�� ��' :(�=	 ��=���� �
=�� ����!�� (���� ����	
 ���� ������� �) M-�.�� �
/���� ��A�'&> ��K� ��� ���
� ����� ��5 �
2� ������ 5 ���

�D�� 1.39.
L��� �� ������� ����� M-�.�� �
/���� 
H ������� N��� ��.
� ������� �
�� ;����� �!����

 �=���� 5 ������ �
	 ���� �� ���)
 ���&B���� ����2� ��) ���!��� ����� ������� �)
 .���� ����� F��H 5 <
&��
 �9�
 ���&.�� �
2�)1991��!&(��� �9�� �� ��/
 

�
���� 5 �.����� IA��.��)2(���-2�
 )1–4(��=�K� ��� ��=�/ �
	 ������  �& 
�K�&�� (<�� 5 ��A�'&>��
/�� ,�
� ��A�'&> ��K��
 ��=������ ������� �) M-�.

 ���=9�.�� �����-�� ��
A��� ��!.��
 ��
2� ������ 5 ������ �.��� ��' ��)�� �
=�
 
�.���� ������ 5 ������ ���
� (�	 �<&
� �> (�=	 �� ������ �
�� ��A�'&> ��K� ��� 

���D' �
/���� ��A�'&8� ��K��� ����)
 ��������� ������� �) M-�._��-� ��� P����P
����
��� ������ :�> ����
�� �)����� :�> 
H)"
����(��> �> �/�< ����.�� ������ �
	 �

�) ����!�� )�&�
�� �	
��� ��9 �)����� (����� �&�.�50%����� :�> �
2� ����� ��
.���� )Falconer, 1960(�(� ��
������ �
	 3��E.� �?5 
H 4=�� �) ��� �K����

 ) ��*����	�
��� ��� �����
 �B)��� �
�
 ����&� :�> ��-� ��)"
�� (=���
 �)��� 
H
 �A��A��.�� O�/ �@��5�
�� I�J��> ��-H �� �� (Van der Veen, 1959; Al-Enani 

and Atta 1986; Iqbal et al., 2003).
)BP(واDب اST<<UD)MP(J<<Q E<<FBGRهOة B<<Lة ا<E<<FBGHC Jً<<FJKL @K<<=M اAB<<CD@)2(ا<=>>;ول

WKXاY>ا WKCOG>ا @Z [\J]>ر اBه;G>وا )%ID(_`a> @K]K=M>ا bU WFرو;H>ت اJ)dae
40×dae90(و)dae33×dae118( ���	��#����	� ���-	� �'�-� ���-	� ���' ���-	� /�% ������	 ���7�	� ��#'	���8�'	�  !���	� B��&�	�MP BPID%MP H.PID%MP BPID%MP BPID% /��� $��*	� 4.42*3.51*0.56 3.15**2.08**6.12**23.46**22.87**3.93**1.55*-3.88**-1.39*

 '�!	� $��*	� 8.22**0.5310.99**13.9**11.4**2.04*18.50**17.39**0.233.61**-7.76**-0.62-
%��K� 0
�!� :�) ��A�'&> 1%                * =��K� 0
�!� :�) ��A�'&> 5 =** 

� P�!	�!5���-	� ����:
��� ������� ���� �� ��' 5 <
&�>�:�=�A���� �=��
���
 ��=����
�� ���
��� ���@�

 ���@�� �A���� ������� �� F*��� *����
 ����&�������
��� ���=�.�� =���� ����� ���/@� 
�� J��) 1	
��
��E]
 ��� ��� J��-��� ���� (�)�
�!� �1981(��
=�
 �� �� K ��� 

������ �� ��� ���!.�� ���/U� N���� ���'=�� �=�<� �=��&� =5 �A����
 ���
�� ,
����E���.���� J.̀H :�)  ��
��� ����� :�> �<.�� ����
 :�) �=�<� ��=� �	B��� �
	

 �=	B��� O�=/ ��
	 J�'�  ��
��� ����� ���	 ������ ����5 ����
�� J�����
 ���.��
 ��&' N����
)1989��.��-
 ��
9�.(
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/�A���)1�4(I���� %#�-�	�� P�#��? $��*	� .�? .�(�Q %#�-�(MP) /86�� D��� (BP) ��-�1	� ����-	� $� @��'	� ��(�-	��(ID) $��'��*	�  �6 �#����	� �����	 
)D��40×D��90(�)D��33×D��118.(

T��� �
���� �)3(�=�
A��� ��!=.��
 �"�9��
 �!�
�� ���
������  ��
��� ���� (�	
 ���� ����� �K�*�.� ��) ,�E�.K� ���� �	
���� (����� ��.����� 5 �!
����� ���'�� . 

/A�	�)1(

/A�	�)2(

/A�	�)3(

/A�	�)4(
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,�&40×,�&90,�&
 33×,�& 118(
�����=�  ��
��� ���� (�	 �&
���  �& �
�� �!�
��%63�� ������ 5 ������ �
� ��'� .�� :�& �%92=5 �=����� �=�
�. 

T��
 ��
2� ������ ��� IA��.�� �.  ��
��� ����� ����) ;���	 �!
����� ���'�� (<�� 4B
������ �.��� ��'� ��!�
�� (
������ ������ ��
�.
 ���=.����� B� 5)(Baloch, 2004 


������ 5 ������ �
�
 ���9�.�� �����-�� ��
A��� ��!.�� �
2� ���� (�	 �&
���
 �
!
����� ���2� ���'�� "�9�� (
������  ��
��� �=� ��.����� B� 5 �%25��'=�

 ��9�.�� �����-�� ��
A��� ��!.�� ������ 5.���� :=�& 82%�
2� ��=���� =5 �

���! ����) ;���	�������� �.��� ��'��& 5 ��' �*��� ������ �
� ��
2� ������ 5 

������ �.���
 �.���� ������ 5 �
�.
 ��.����� B� 5 ������ �
�� (�=�� �=���� ��=!
 "�9�� (
������  ��
��� .�9�� "�! ��� 6
9E �=�
A��� ��!=.��
 ������� �.��� ��'
 5 ��9�.�� �����-�� �������
2� �=���� �=���) ;���	 ���B��� ,�!� ������� ����� 

�=���� �
=�� ���
�� ������� (<�� �H �!�� ��� �"�9��
 �!�
�� ���
������  ��
���
 
H ������� ����� 6
. �� �)����� ×�
��� ����!. 
H ������ :>=������� ��2� �

�� ;��5�
� ���'�� O�/  ��
� 5 ���/H ���H ���Larik et al., 1997)(��9=E
 �
��' B� 5 ������ ��
�.
 �.���� ������ 5 ������ �.���
 ��
2� ������ 5 ������ �
�

 ��.����� �� ������� ��V ����� (
������  ��
��� ����� ������� (���� ������ ,�!� ���'
 �H :�> ��-� ��� �"�9�� (
������  ��
��� ����� ��!
�� :�> �9�E.� (�	 �� �!�
��

 ����
��� ������� ��V ����� �
�� ���
�� ������� (<��)"
�� �����!(�=�2� 4��=� 
��!.���>�:�.�� �����-�� ��
A��� ��!.�� ��' ,�!� .���� ������ 5 ������ �
�
 ��9

 �9�E.� (�	 �� �!�
�� ���
����  ��
��� ����� ��!
���� (���� ������  ��
��� �����
 �"�9�� (
������ �=� ;��5�
�Gomma, 1997; Rauf et  al., 2004)(�=.��� ��'=�


 �������)Raafat et  al., 1998 ('����=����� ��
�. �)May and Jiveden, 1999; 
Rauf et  al., 2004(������ �
� ��'�
 ���9�.�� �����-�� ��
A��� ��!.��.

� P����	� 
�&-	�D�,-'E� /�� C?�-�	�  !���:
���	  ����� ����� 5 �	
���� ���
�� ����� ��
A��� ��!.�� �):�=D�� ,�E�.� ��- 

5%���'�� �� ��' ��� .���� ����� 5 �����.�� �� �=!
����� .���'=�� �=��&
 (�=���� �=�
A��� ��!=.�� �9=�E.� :�> ��!
�� ;���	 ��.����� B� 5 �!
����� ���2�

 �	
���� ���
�� ��) ������� �
� ��' ����) ;���	 ������ ��� )�
�=�3(
 ��=&
��� 
������� �	
���� ���
�� (����� ��
A��� ��!.������� K�,�E�.��0.97%!=.�� ��'� ��

 .���� ������ 5 ��9�.�� �����-�� ��
A��� :�& 63.1 %��'� ������ �
� ������ 5
2��
��������� O�/ �.��
 �:=�)H �J=��> �='
� �=�Culp and Harrel )1973(

Baloch)2004(.
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/���	�)3(C#��	� 
�*��	�� ���	� 5���- ����HBS��8	� 
�*��	�� HNS���7�	� ��#'	�� 


�&-�	 D�,-'E� /�� C?�-�	�  !���	� %GA$��'��*	�  �6 �#����	� �����	 
)D��40×D��90(�)D��33×D��118(

���	�
�#����	����-	� �'�-� ���-	� ���' ���-	� /�% ������	 ���7�	� ��#'	�

��8�'	� 
B��&�	�
 !���	�%HBS%HNS%GA%HBS%HNS%GA%HBS%HNS%GA%HBS%HNS%GA

�$��*	
/��� 82 7316.7 92488.04 796763.188 823.8 
$��*	�
 '�!	� 86 6721.4 76528.05 633451.264 250.97

��H et al.,Johanson)1955(�=� ���
=�� (�=���� �����=�� (*B� ��
�9
  ��
��� ���� ������� ��� �,�E�.K� ������� S�.��� ��-HDixit et al.,)1970(:=�>

 �  ��
��� ���� ������ (�) W��) ���
 (��� �� ;��A�� ������ ��=�5 ,�E�.� "��&�� ���
 �
�� ���� ������ �� ��KW��) ���
 (��� �� �������  ��
� 0�=� �=����5 �=	H ,�E�.�
 �

�������  ��
��� ���� ���������!
�� ���
 (��� > ������ �� J��)
 0�=� (�=�� *��&
,�E�.K�  ��
� ���� �� ;��!
�� ;����� �*�&H ��� ���'�� 4��� �=���) �=��
���� 

��'� "�9�� ������ �.��� ������ 5�
2� 
 �;���=�� �*�&H ��� ���'�� 4�� ;�=����
 
 ��
� ���� �� ;����) ��!
�� 5 ������ �
� ��'� "�9�� ���
���� 2� ��=���� �
�

��
A� ��!. ���& ��� ���'�� 4��
 (����� ���
�� �=���
 ,�=E�.K� �=��� �	
����
 ��'� ���!
��  ��
� ������ �.��� � ������ 5 �.��� �=	H �
�� 1
! ,�E�.K� �H K> 

����!=�� �)
����� 5 ,�E�.K� �� �����5 ���=-2� )5P8(.�=�H
Saxena et al.,
)1989(�������  ��
��� ���� ������ �H������ ���
�� (����� ��' 5 ��:=�) ���� 

 =�& �� IA��. �� J��> �.�'
� �� ��S� ��/
 �����
��� ������� ����� ��'�� 6
9E
 �!
����� ���'�� (<�� 6
9E ��)�
.@� ����!�� :�> "
����
 �
	 ����� �BE �� 4��
 �

�
�� �����
 �����
����  ��
��� ����
 �������� ������� �) M-�.�� �
/����
 ������� ��
 
 ,�E�.K� ����) ���� �	
���� (�) "�9=�� (
������  ��
��� ����� ������� (���� ������

 (�	 ������),�E�.K� ����) ���� �	
���� ���
�� ����� .
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/�A���)5�8(C#��	� 
�*��	�� ����	� 5���- ����HBS ��8	� 
�*��	��HNS ��#'	�� 

D�,-'E� /�� C?�-�	�  !���	� 
�&-�	 ���7�	�GA%  �6 �#����	� �����	
 $�'��*	�)D��40×D��90(�)D��33×D��118.(
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����-'-#E��������-	 

�����
�� �B)����� �����@� �H "�! ��� I�.�!.)J���-@� "
����(�=��/H ��=�<H �	 
1�9� ����'�� �����D� ���
�� 4
�!�� 5 �����>��R��� ����!�� ��H ��H(�=! ;����=!> 

;�&9�
 ������ �
�� ���
�
 ����) (�	 :�) �
'&�� 5�(��E�=!� J=�� �=��� �=�� 
������� ,�E�.K�)Recurrent Selection(�� ���HFB� ������� "A� ��!&�� �� ���'

 5 ������ �=���
��� "5
  ��
� ���� ���H ��� ���'�� 4�� ��.� :.��!� ������ �=� 
����) ������ ��!
�� :�> ��!
�� ���
 (��� 
H =������� ����� �H ������ �� ���

 ����� 6
. �� �)����� ×��2� ��2� ����� ��'� ������
� 5 ������� �.��� 5 B=�
��.����� 
 ���
2� ������ 5 ������ �
� 
=/ ,!=.�� �=���� (��E�!� ���&�� O�/ �5

 J==��> ��==-H �==� �==� "==5�
�� ��==/
 ��9==52�Murugan)1998(*�==�� :==�) 

(2004) Azhar et  al.,����� :�) .

��E�!��� �����
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