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لدى مفترس البق وتحديدها دراسة قيم أهم المؤشرات البيولوجية 
   Nephus includens Kirch الدقيقي المحلي

  ومقارنتها مع مؤشرات المفترس الشهير المدخل
 Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 

 

 (2)ي أصلانؤ لو (1)ناديا الخطيب

 

 الملخص
  والمفتـرس المحلـي  Cryptolaemus montouzieri Mulsantمـن المفتـرس المـدخل    ربي كـلٌّ  

 Nephus includens Kirch  على آفة بق الحمضيات الدقيقيPlanococcus citri Risso   فـي مركـز 
المقـدرة  ( مقارنة لأهم المؤشرات البيولوجية أُجريت دراسةاللاذقية لتربية وتطبيقات الأعداء الحيوية، ومن ثم      

لعمر، القدرة على تحمل الجوع، الخصوبة، المعدل الجنسـي، نسـبة خـروج             الافتراسية، دورة الحياة، طول ا    
بحث تفوق المقدرة الافتراسية لـدى      المخبرية لل نتائج  الأثبتت  . لكلا المفترسين في الظروف المخبرية    ) البالغات

 N. includensوذكـوره   على مقدرة إناث المفتـرس المحلـي   C. montrouzieriوذكوره إناث المفترس 
ر ثلاثة أضعاف وبفروق معنوية وبشكل مشابه تفوقت المقدرة الافتراسية ليرقات الطور الثالث للمفتـرس               بمقدا

 2.41±10.53،  3.76±30.87الأول بمقدار ثلاثة أضعاف من مقدرة المفترس الثاني وبفروق معنويـة بلغـت              
 علـى  C. montrouzieri كما أثبتت النتائج ارتفاع مؤشر الخصوبة لدى إناث المفتـرس  . اليوم/2حورية ط

، 14.78 107.3±مرة، وبفروق معنوية إذ بلغـت   1.8 بمقدار N. includensقيمة مؤشر خصوبة المفترس 
 من المفترسين في قيم باقي المؤشرات البيولوجية وبفـروق  في حين تماثل كلٌّ. على التوالي 59.70±13.63

ع، طول العمر لذكور وإناث كلا المفترسين، نسـبة         مراحل التطور البيولوجي، القدرة على تحمل الجو      (ظاهرية  
 .)خروج البالغات، النسبة الجنسية

 ،Cryptolaemus montrouzieriمكافحـة حيويـة، مفترسـات،    : مفتاحيةالكلمات ال
Nephus includens ة سوري. 
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Study and Determination of the Most Important 
Biological Parameters of the Predator, Nephus 

includens Kirch and Comparison with Parameters 
of the Famous Introduced Predator, Cryptolaemus 

montrouzieri Mulsant 
 

Nadia Al-Khateeb(1) and Louai Asslan(2) 
 

ABSTRACT 
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant and the local predator, Nephus includens 

Kirch were reared on the Planococcus citri Risso in Lattakia Insectary for Rearing 
Natural Enemies. A comparative study was done applying the most important 
biological parameters (Predation rate, life cycle, longevity, starvation tolerance, 
fecundity, sex ratio, adult emergence) for both predators under laboratory 
conditions. 

Research results proved the overpass of that predation rate of C. montro- uzieri 
males and females, was greater than that of males and females of  N. includens, by 
three folds with significant differences. Similarly the perdition rate of the third 
instar, in first predator over passed three times the rate of the second predator, 
with significant differences reaching 10.53± 2.41, 30.87±3.76 nymphs (second 
nymphal instars)/day. The results proved a significant rise of fecundity index in 
females of C. monrtouzieri over that of predator, N. includens by 1.8 times  
(50.70±13.63, and 107.3±14.87, respectively), while both predators were equal in 
values of other biological parameters with no significant differences (biological 
development stages, longevity of males and females, adults emergence and sex 
ratio). 
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 ةـدمـالمق
 من بين أخطر الآفات التي تصيب       Psedococcidaeتبرز مجموعة حشرات البق الدقيقي      

 التي تتميز حشراتها بإفرازها للندوة العسلية ونمو فطـر   )5 (في الساحل السوري الحمضيات
 تـأثير المبيـدات     ضعففضلاً عن    )4 ( للمحصول الناتج كماً ونوعاً    يءالعفن الأسود مما يس   

 .)2، 1 (.سلالات المقاومة نتيجة لتأثير ما يسمى بالضغط الانتخابي لفعل المبيد الوظهور

أخطر أفراد هـذه   إحدى  Planococcus citri Rissoإن حشرة بق الحمضيات الدقيقي 
 .)11، 7 (.الأوراق والنموات الحديثة والقديمةوالأفرع، والمجموعة كونها تصيب الثمار، 

 مهدبة وحريرية وتقيم بشكل مستعمرات  P. citriشرة الــ وهذه الأفراد المتحركة من ح
في أماكن آمنة من الأشجار أو تحت البراعم أو في قاعدة الثمار في أماكن تشوه سرة الثمار،                 

الثمار الكبيرة والأوراق الغزيرة أو تحت الأوراق وعلى الأغصان الكثيفة،          وفي أماكن تلاصق    
الإصابة لتبدأ بعد ذلك بامتصاص نسغ النبات         حيث تظهر   الحشرة سطح الأجزاء النباتية    تهاجم

فراز كميات كبيرة من السكر على شكل ندوة عسلية ينمو عليها الفطر الأسود ممـا يسـبب                 إو
 مـواد وتشوه الثمار ويقلل من قيمتها التسويقية، كما تفرز الحشرة          . ضعف التمثيل اليخضوري  

 بعد اصـفرارها نتيجـة امتصـاص        لأوراقسامة تؤدي إلى جفاف الأفرع وتساقط الثمار وا       
قضي الحشرة فصل الشـتاء     ت). 11،  10،  7،  6( .النباتية المغذية لعصارة  الحوريات والإناث ل  

 هـذه   تخـرج على هيئة حشرات كاملة أو حوريات بأعمار مختلفة ومع قدوم فصل الربيـع              
خ والتكاثر وتشكيل   بدأ بالتغذية والانسلا   الحديثة وت  ت نحو النموا  وتزحفالحشرات من التشتية    

 .)7، 4 (.أكياس البيض

فـرازات الشـمعية    بيضة ضمن شبكة مـن الإ      800-600 ما يقارب تضع الأنثى الواحدة    
 .)11، 4 (.المفككة وبشكل إفرادي بما يشبه خيوط الصوف

 أيام معطياً حوريات تتحرك نحو أنصال الأوراق والأفـرع          10-7قرابة  يفقس البيض بعد    
 )7 (.السنة/ أجيال3-2ة انسلاخات حتى بلوغ طور الحشرة الكاملة لها من والثمار وتنسلخ عد

المفترس يعد Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ًالأكثر نجاحاً والأكثر شيوعا 
ذ استخدم في كاليفورنيا بنجاح بعد أن تم استيراده من استراليا عام             إ حيوياً   P.citriفي مكافحة   

1892.)1( 
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المقـدرة  و كالخصوبة،   ةهممس بجملة من المعطيات والمؤشرات البيولوجية ال      يتميز المفتر 
 . كفاءته الحيوية بد من دراستها وتحديدها لتقييممدة التطور وطول العمر التي لاوالافتراسية، 

 مركز اللاذقيـة    وربي في من تركيا    17/6/1995 بتاريخ   إلى سورية هذا المفترس   أدخل  
ى لإاء الحيوية واحتواء مجاميعه بهدف إطلاقها بشكل دوري من موسم           لتربية وتطبيقات الأعد  

 إلـى البحـث عـن       المختصينالأمر الذي دفع    ) 5(نه فشل في تخطي فصل الشتاء       أآخر إلا   
له وتم الكشف أول مرة عن وجود المفتـرس المحلـي           مفترسات أخرى تكون متأقلمة وداعمة      

Kirch  Nephus includens  )3( ـ    Nephus renion Foreshبه بـالمفترس   الشديد الش
هم ممتأقلماً في البيئة بشكل طبيعي حيث شكل حافزاً قوياً لاختيار هذا البحث العلمي التطبيقي ال              

 . لمقارنة بين هذين المفترسين ودراسة أهم المؤشرات البيولوجية لهمال

 هـث وطرائقـواد البحـم
ة لتربية وتطبيقات الأعـداء الحيويـة،       أجريت جميع تجارب هذا البحث في مركز اللاذقي       

 .  كم عن مدينة اللاذقية12والمركز يقع في الطابق البيومناخي الشبه الرطب ويبعد 

 C. montrouzieri  Nephus  مـن المفترسـين    إن الطريقة المتبعة في تربيـة كـلٍ  
includens هي نفسها الطريقة الخاصة والمتبعة من قبل Smithو Armitag   1931 عـام 

 )15، 14، 13، 12، 9، 8( 1963عام  Whitcombو

 :مراحل التربية

 ظروف الظلام عند درجـة حـرارة        ضمن) البطاطس/البطاطا(نتاج العائل المضيف    إ. 1
ضمن أوعية بلاستيكية مستطيلة حتـى تصـل طـول          % 10±60 س، رطوبة نسبية     10-12

 . سم15-10الأفرخ إلى 

 P.citriحيث استخدم النـوع     )  الحمضيات الدقيقي  بق(وإكثارها  تربية الحشرة العائل    . 2
 2±25البطاطس وذلك عند درجة حرارة     /وهو المفضل في التربية على الأفرخ النباتية للبطاطا       

  نفسـه  النوع والقياس ( ساعة إضاءة ضمن عبوات التربية       16و% 10±60س، رطوبة نسبية    
 ).نتاج العائل المضيفإلتلك المستخدمة ب

 على حدة  كل N. includens وC. montrouzieri من المفترسين ر كلٍتربية وإكثا. 3
البطاطس المزودة ببق الحمضيات الدقيقي عند درجة حـرارة         /بعد إطلاقه على أفرخ البطاطا    

 .  ساعة إضاءة16و% 85-75 س ورطوبة نسبية 27-30
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 :درست النقاط الآتيةوبعد الحصول على الحشرات الكاملة لكلا المفترسين 

 :دراسة مؤشر المقدرة الافتراسية. 1

علـى   N. includens والمفترس C.montrouzieriلذكور وإناث كلِ من المفترس ) أ
 . حوريات العمر الأول والثاني والثالث والحشرة الكاملة

 ذكـور   طريق حساب عدد الحوريات الملتهمة مـن قبـل   عن 2001أجريت التجربة عام    
 ـ16 حدة في اليوم الواحد وقد أجريت التجربة على  علىوإناث كلٍ من المفترسين كل   اً مجتمع

 ـ C.montrouzieri منها للمفتـرس     ية توزعت في أطباق بتري ثمان     اًإحصائي  منهـا   ةوثماني
ناث لكلا المفترسين والإ مجتمعات لكل من الذكور ة أربعتصص وخN. includensُ للمفترس

 عدد محدد من حوريات مد مكرر قُ مكررات وفي كل10 وقد تضمن كل مجتمع  ، على حدة  كل
 ،الطبق بالنسبة لحوريات العمر الثاني والثالـث      / حورية 50الطبق و / حورية 100العمر الأول   

حشرات بكل طبق10 تْضعأما بالنسبة للحشرات الكاملة فقد و . 

سأيـام   9التجربة  السابقة واستمرت    عدد الحوريات المأكولة يومياً في كل المكررات         لَج 
 المفترس الواحد وبين إناث وذكـور كـلا         وإناثبين ذكور    مؤشر المقدرة الافتراسية     ورنوقُ

 .المفترسين وسجلت النتائج

تم تمييز الذكور عن الإناث باستخدام لاصق شفاف وضع على الناحية الظهرية للمفتـرس              
 ـ      ) 1(وهي طريقة مسجلة لــ        الجـزء  Ginetaliaثم فحصت تحت المجهر من منطقة الـ

ي من الحشرة مع آلة السفاد حيث تبدو الحلقة البطنية الأخيرة لدى الأنثى وعليها أشـعار                الخلف
 .طويلة وكثيفة في حين تكون هذه المنطقة ملساء وخالية من الأشعار عند الذكور

ــين   ).ب ــلا المفترس ــث لك ــر الثال ــات العم ــرسC. montrouzieriليرق   والمفت
N. iencludens الثاني والثالث للآفةعلى حوريات العمر الأول و. 

 العمر الثالث لكلا     المتوسط العددي للمقدرة الافتراسية ليرقات     حسب بالطريقة السابقة نفسها   
 . على حدةالمفترسين كل

 : مكرراتة مجتمعات إحصائية تضمن كل مجتمع عشر6وقد أجريت التجربة على 

 C.montrouzieri  الأول يرقة بالعمر الثالث مـن المفتـرس        الإحصائيتضمن المجتمع   
 . مكررات10 حورية على 50يات العمر الأول للآفة ر من حواً محدداًوعدد
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 C.montrouzieriتضمن المجتمع الإحصائي الثاني يرقة بالعمر الثالث مـن المفتـرس            
 . مكررات10 حورية على 50يات العمر الثاني للآفة ر من حواً محدداًوعدد

 C.montrouzieri بالعمر الثالث مـن المفتـرس       تضمن المجتمع الإحصائي الثالث يرقة    
 . مكررات10 حورية على 50يات العمر الثالث للآفة ر من حواً محدداًوعدد

 N. includens تضمن المجتمع الإحصائي الرابع  يرقة بالعمر الثالث مـن المفتـرس   
 . مكررات10 حورية على 50يات العمر الأول للآفة ر من حواً محدداًوعدد

 N. includens جتمع الإحصائي الخامس  يرقة بالعمر الثالث من المفتـرس  تضمن الم
 . مكررات10 حورية على 50يات العمر الثاني للآفة ر من حواً محدداًوعدد

 N. includens تضمن المجتمع الإحصائي السادس يرقة بالعمر الثالث مـن المفتـرس   
 . مكررات10ة على  حوري50يات العمر الثالث للآفة ر من حواً محدداًوعدد

سأيـام  3 استمرت التجربة السابقة و  عدد الحوريات المأكولة يومياً في كل المكررات         لج ، 
 . النتائجوقورنت  المعطيات التي تم الحصول عليهاجميعنتائج المقارنة بين سجلت 

 :دراسة دورة الحياة. 2

 ـ      2002التجربة عام   أجريت    س  35-25ة حـرارة     ضمن الظروف المخبرية عنـد درج
 .16:8ودرجات إضاءة % 75-65ورطوبة 

  C.montrouzieri ربـي المفترسـان   البطـاطس والتـي     /حيث جمعت درنات البطاطا   
 على حدة وضعت في برطمانات معزولة مغطـاة بقطعـة مـن     عليها كلN. includens و

الشاش وبعد الانسلاخ وخروج الحشرات الكاملة فحصت تحت المجهر لتمييز الـذكور عـن              
 على حدة ووضع فـي وعـاء        من كل من المفترسين كل    ) كر وأنثى ذ(لأنثى ثم نقل كل زوج      ا

بطاطس مصابة ببق الحمضيات الـدقيقي      /زجاجي سعة نصف لتر تحتوي على درنات بطاطا       
 ـ     وزعت البرطمانات بقطعة من الشاش لضمان العزل        غُطّيت  علـى   تْكل هـذه التجربـة وشُ

 .مجتمعين إحصائيين

مـن  ) وأنثىذكر  ( مكررات وضع بكل مكرر زوج       10 الأول   لإحصائياتضمن المجتمع   
 مكررات وضـع بكـل      10 الثاني   الإحصائي وتضمن المجتمع    C.montrouzieriالمفترس  

 . N.includensمن المفترس ) ذكر وأنثى ( زوجمكرر
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التطور الجنيني،  ( مراقبة مراحل التطور  الخاصة ب تم الفحص بشكل يومي وسجلت النتائج       
 ). اليرقي، العذراء، الحشرة الكاملةالطور

 :دراسة مؤشر المعدل الجنسي والخصوبة ونسبة خروج البالغات. 3

  والمفتـرس  C.montrouzieriدراسة مؤشر المعدل الجنسي لكلٍ مـن المفترسـين          . أ
N. includens 

 وبعد الحصول على الحشرات الكاملـة أجريـت الدراسـة علـى             بالطريقة السابقة نفسها  
 . مكررات بالنسبة لكل مجتمع10 إحصائيين ومجتمعين

كل مكرر زوج مـن حشـرات       في   مكررات وضع    10تضمن المجتمع الإحصائي الأول     
 مكـررات   10، ووضع بالمجتمع الإحصائي الثاني      )ذكر وأنثى  (C.montrouzieriالمفترس  

 وتمت متابعة تطور المكـررات      N.includensوضع بكل مكرر زوج من حشرات المفترس        
ى خروج الحشرة الكاملة وسجلت النتائج وعند ظهور الحشرات الكاملة فصلت الذكور عن             حت

 .الإناث ودونت النتائج لحساب المعدل الجنسي ثم أخذ المتوسط

  والمفتـرس  C.montrouzieriدراسة مؤشر الخصـوبة لكـلٍ مـن المفترسـين           . ب
N. encludens 

مؤشـر   جنسي وبالمكررات نفسها حسـب    ربة السابقة لمؤشر المعدل ال    بالاعتماد على التج  
الخصوبة بالاعتماد على عدد يرقات الطور الأول حديثة الفقس بهدف معرفة الخصوبة الفعلية             
من جهة وللحفاظ على شبكة بيوض الآفة والمفترس التي تتعرض للتخريب عند الاعتماد على              

 .عدد البيوض

 إلى عمرها الثاني    الأولل يرقات العمر    أجري العد كل ثلاثة أيام وهي الفترة اللازمة لانتقا        
.  قـراءات  10استمرت التجربة مدة شهر وبمعدل      . اليرقات مرتين  إحدى حساب   ومن ثم تجنب  

 . وبعملية الجمع تم الحصول على قيمة المؤشر السابق بالنسبة لكلا المفترسين

 :مؤشر نسبة خروج البالغات. ج

 عد الحشرات الكاملة الناتجة عن كل       جريبالتجربة نفسها حسب متوسط خروج البالغات وأُ      
استبدل عدد البيوض بعدد يرقـات الطـور الأول   (أعداد يرقات الطور الأول وقورنت ب مكرر  

 .)للسبب السابق نفسه
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دراسة مؤشر طول عمر كلٍ من الأنثى والذكر لكلا المفترسين، القدرة علـى تحمـل               . 4
 :الجوع

-65 س ورطوبـة نسـبية   35-25حرارة درجة  ( شروط المختبر    ضمن نفذت التجارب   
وضعت ، و بطاطس تحوي أطوار عذارى لكل مفترس على حدة       /رنات بطاطا جمعت د %). 75

 للدراسـة  ت واسـتخدم الإنـاث في برطمانات حتى انبثاق الحشرة الكاملة، ميزت الذكور عن         
توزعت في برطمانات زجاجية تحـوي      )  مكررات لكل مجتمع   10 (إحصائية مجتمعات   ةأربع

 الدقيقي بشكل نقي ومغطاة من الأعلى بقطعـة         الحمضياتبطاطس مصابة ببق    /رنات بطاطا د
 الأول إنــاث المفتــرس الإحصــائيمــن الشــاش لضــمان العــزل، تضــمن المجتمــع 

C.montrouzieri         واحتـوى المجتمـع    ) مكـرر ( حيث وضعت أنثى واحدة في كل برطمان
 تضمن المجتمع الثالث    في حين ) ررمك(الثاني الذكور حيث وضع ذكر واحد في كل برطمان          

 واحتوى المجتمع الرابع ، أنثى واحدة بكل مكررتضع حيث وN.includens  إناث المفترس
تمت متابعة كل المكررات بشكل يومي لتسجيل طول عمـر          . N.includensذكور المفترس   

 . والذكور، ثم حسب المتوسط الحسابيالإناثكل من 

 لحسـاب مؤشـر     إحصائية مجتمعات   ة الدراسة على أربع   ريتوبالطريقة السابقة نفسها أج   
  نفسـها  الطريقةب بالنسبة لكلا المفترسين     والإناث رطول العمر دون تغذية حيث وزعت الذكو      

 اختبار زجاجية شفافة ودون وجود تغذية مع تغطية الانابيب بقطعة من الشـاش              أنابيبضمن  
 : لجميع المؤشرات المدروسةائياً إحصوقورنت النتائج تجلزل، بعد ذلك سلضمان الع

مقارنة مؤشر الخصوبة، المعدل الجنسي، نسبة خروج البالغات، طول العمر، القدرة على            
 .تحمل الجوع

 النتائج والمناقشة
 :دراسة مؤشر المقدرة الافتراسية. 1

علـى   N. includens والمفتـرس  C.montrouzieri لذكور وإناث كلِ من المفترس )أ
 .  الأول والثاني والثالث والحشرة الكاملةحوريات العمر

 أن هناك فرقاً معنوياً بين المقـدرة الافتراسـية          )1(تبين نتائج التحليل الإحصائي للجدول      
 وبلغت N. includens مقارنة مع ذكور وإناث النوع C.montrouzieriلذكور وإناث النوع 

 ثلاثة أمثال بالنسبة لجميع الأطوار، في حين كانت القيم المعبـرة عـن              قرابةقيمة هذه النسبة    
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 الفروقات الظاهرية علـى     مؤشر المقدرة الافتراسية لدى ذكور وإناث النوع نفسه ضمن مجال         
  عن آلية ظهور هذه الصفة     المسؤولةالأمر الذي يشير إلى توازن البنية الوراثية        ،  %5مستوى  

 .واستقرارها
 Cryptolaemus ر المقدرة الافتراسية لـذكور وإنـاث كـلٍ مـن المفترسـين       مؤش)1 (جدولال

montrouzieri Mulsant  وNephus includens Kirch    على حوريـات العمـر 
 Rissoالأول والثاني والثالـث والحشـرة الكاملـة لآفـة بـق الحمضـيات الـدقيقي                 

Planococus citri  
Predation rate First larval stage 

of P.citri 
Second larval 
stage of P.citri 

Third larval stage 
of P.citri Adult of P.citri

Cryptolaemus 
montrouzieri  ♀ A 52.3±4.35a AB 40.23±2.68a CB 36.74±2.68a D 92±0.81a 

Cryptolaemus 
montrouzieri  ♂ A 47.31±4.60a AB 38.48±1.46a CB 31.46±1.57a D 27±0.63a 

Nephus includens ♀ A 17.11±1.82a AB 12.74±2.70b CB 11.51±2.68b D 91±0.30b 
Nephus includens ♀ A 14.81±1.93a AB11.88±3.06b CB 10.72±1.57b D 88±0.29b 

كـلا النـوعين    كما تشير النتائج أيضاً إلى وجود فرق معنوي بين افتراس ذكور وإنـاث              
 في حين كانت الفروقات ظاهريـة       ،الكاملة الحشرات   لحوريات العمر الأول لدى مقارنتها مع     

 .بين حوريات العمر الأول الملتهمة والثانية لدى الجنسين وفي جميع الحالات

 نقطـة الاسـتقرار     بمنزلةإن الدراسة التحليلية السابقة تقود إلى حقيقة اعتبار العمر الثاني           
مخبـري أساسـي     اعتماده كغذاء والتوازن بين جميع الأعمار الأمر الذي يستدعي بالضرورة         

 وارتفـاع نسـبة     ،لتربية المفترسات بسبب سهولة التعامل معه مقارنة مع العمر اليرقي الأول          
 مع وجود فروقـات ظاهريـة علـى         ،الالتهام والإقبال علية مقارنة مع حوريات العمر الثالث       

 %.5مستوى 

 علـى  N. includens و C.montrouzieriليرقات العمر الثالث لكلا المفترسـين  ).ب
 .حوريات العمر الأول والثاني والثالث للآفة

 وجود فروقات معنوية بـين مؤشـر المقـدرة          )2(تبين نتائج التحليل الإحصائي للجدول      
  بالمقارنة مع يرقـات المفتـرس  C. montouzierالافتراسية ليرقات العمر الثالث للمفترس 

N. includens ثلاثـة أضـعاف متسـاوية    قرابـة مة وبلغت هذه القي% 5 على مستوى ثقة 
ومتوازية في ذلك مع الفرق بين افتراس الحشرة الكاملة، في حين كانت الفروقـات ظاهريـة                

 من حيث عدد الحوريات الملتهمة      نفسه لدى مقارنة مؤشر المقدرة الافتراسية لدى يرقات النوع       
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 لتغذية اليرقات ولكن يفضل     بأعمارها الثلاثة الأمر الذي يشير إلى إمكانية اختيار أي طور منه          
العمر اليرقي الثاني لتوحيد العمر لدى الحشرات الكاملة واليرقات من أجـل سـهولة العمـل                

 .    المخبري والذي سيكون قاعدة للعمل في معامل التربية
يوضح مؤشـر المقـدرة الافتراسـية ليرقـات العمـر الثالـث لكـلٍ مـن المفتـرس                   ) 2 (جدولال

Cryptolaemus montrouzier Mulsant      والمفتـرسNephus includens 
Kirch   على حوريات العمر الأول والثاني والثالث لآفة بق الحمضيات الـدقيقي Risso 

Planococus citri  
Predation rate 

 First larval stage of 
P.citri 

Second larval stage of 
P.citri 

Third larval stage 
of P.citri 

N. includens (L3) 12.43±3.13  a 10.53±2.41 a  7.55± 1.19  a 
C.montrouzieri (L3) 37.47±4.86  b 30.53±3.29  b 20.27± 5.60  b 

 Cryptolaemusدراسـة دورة الحيـاة ومراحـل التطـور لكـلٍ مـن المفتـرس       . 2
montrouzieri Mulsant   والمفترسNephus includens Kirch  

 Cryptolaemusة بين مراحل التطور ودورة الحياة لكلٍ من المفتـرس يوضح المقارن) 3(جدول ال
montrouzieri Mulsant  والمفترسNephus includens Kirch   
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نتائج المقارنة بين مراحل التطور ودورة الحياة لكل من المفترسين إلى تماثل وتشابه             تشير  
ر إلى آخر ومن عمر إلى آخر وكانت جميـع الفـروق            المدة الزمنية اللازمة للانتقال من طو     

 المسؤولة، الأمر الذي يشير إلى استقرار جملة العوامل الوراثية          %5ظاهرية على مستوى ثقة     
 . وتوازنهاعن ظهور الصفات السابقة

 :دراسة مؤشر المعدل الجنسي والخصوبة ونسبة خروج البالغات. 3
لمعدل الجنسي، الخصوبة ونسبة خروج البالغـات لكـلٍ         يوضح المقارنة بين مؤشرات ا    ) 4(جدول  ال

ــرس ــرس   Cryptolaemus montrouzieri Mulsantالمفت  Nephusوالمفت
includens Kirch   

 Fecundity Sex rate Emergency % 
C.montrouzieri 107.3 ± 14.87  a 51.39  % a ♂ 

48.61  % a ♀ 
90.19± 2.29 a 

N.includens 59.70  ± 13.63 b 
 

51.85   % a ♂ 
48.15   % ♀ 

89.88 ± 2.53 a 

 %5الأرقام المتبوعة بحروف متشابهة لا تختلف معنوياً تبعاً لاختبار دنكان عند مستوى احتمال 

تشير نتائج المقارنة بين المعدل الجنسي ونسبة خروج البالغات لكل من المفترسين وبالنسبة لكلا 
 هناك  ت كان في حين ،  %5فروق كانت ظاهرية على مستوى ثقة       إلى أن ال  ) اً وإناث اًذكور(الجنسين  

 مقارنـة  C. montrouzieri فروق معنوية في القيمة المعبرة عن مؤشر الخصوبة لدى المفترس
 . الضعف مخبرياًقرابة  وبلغت نسبة التفوقNephus includensمع المفترس 

 :ن، القدرة على تحمل الجوعدراسة مؤشر طول عمر كلٍ من الأنثى والذكر لكلا المفترسي. 4

يوضح المقارنة بين مؤشر طول العمر والقدرة على تحمل الجوع لكلٍ من الذكر والأنثى              ) 5(جدول  ال
والمفتـرس    Cryptolaemus montrouzieri Mulsantبالنسبة لكـلا المفترسـين   

Nephus includens Kirch   
  طول العمر    القدرة على تحمل الجوع

  الأنثى الذكر ىالأنث الذكر

11.8±4.59 a   13.3±3.92 a  70.6±6.7  a 67.4±6.38  a C.montrouzieri
12.2±5.51a  14.1±5.90a  54.8±10.21 a 60.1±13.97 aN.includens

 %5الأرقام المتبوعة بحروف متشابهة لا تختلف معنوياً تبعاً لاختبار دنكان عند مستوى احتمال 

لكل من المفترسين   بالنسبة   بين طول العمر والقدرة على تحمل الجوع         تشير نتائج المقارنة  
C.montrouzieriو N. includens إلى تماثل وتشابه ) اً وإناثاًذكور( وبالنسبة لكلا الجنسين
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، الأمر الذي يشير إلى     %5 وكانت جميع الفروق ظاهرية على مستوى ثقة         قيم هذه المؤشرات  
 . وتوازنها عن ظهور الصفات السابقةالمسؤولةة استقرار جملة العوامل الوراثي

 .والخصوبةعلاقات الارتباط بين مؤشر المقدرة الافتراسية )6(جدول ال
 قيمة معامل الارتباط  ارتباطياًانالمؤشران المدروس المفترس

 0.02- الخصوبة×  الحشرات الكاملةافتراس  Nephus male 0.03 - الخصوبة× افتراس حوريات العمر الثاني 
 0.32- الخصوبة×  الحشرات الكاملةافتراس  Nephus Female 0.24- الخصوبة× افتراس حوريات العمر الثاني 
 0.09 - الخصوبة×  الحشرات الكاملةافتراس  Cryptolaemus male 0.3 - الخصوبة× افتراس حوريات العمر الثاني 

الخصوبة× ي افتراس حوريات العمر الثان  - 0.4 Cryptolaemus Female 0.2 -الخصوبة×  الحشرات الكاملةافتراس 
 

 :دراسة علاقات الارتباط بين مؤشر المقدرة الافتراسية لليرقات و مدة التطور
قيمة معامل   ارتباطياًانالمؤشران المدروس ات  ــرقــي

 الارتباط
 0.1 + مدة التطور×   الحشرات الكاملةافتراس  male Nephus 0.14 + مدة التطور× افتراس حوريات العمر الثاني 
 0.18 + مدة التطور×   الحشرات الكاملةافتراس Nephus Female 0.1 + مدة التطور×  افتراس حوريات العمر الثاني 
 0.21 + رمدة التطو×   الحشرات الكاملةافتراس  Cryptolaemus  male + 0.28 مدة التطور×  افتراس حوريات العمر الثاني 
 0.3 + مدة التطور×   الحشرات الكاملةافتراس Cryptolaemus Female 0.4 + مدة التطور×  افتراس حوريات العمر الثاني 

 
 0.1 - الخصوبة× حوريات العمر الثاني    Nephusيرقات 
 0.2 -الخصوبة× حوريات العمر الثاني  Cryptoيرقات 

 

 :ر المقدرة الافتراسية لليرقات ومدة التطوردراسة علاقات الارتباط بين مؤش
 + 0.01 مدة التطور× افتراس حوريات العمر الثاني   Nephus includensيرقات 
 0.05 + مدة التطور× افتراس حوريات العمر الثاني  Cryptolaemusيرقات 

 :دراسة علاقات الارتباط بين مؤشر الخصوبة ومدة التطور
Cryptolaemus  0.07- مدة التطور× الخصوبة 

Nephus  0.03 - مدة التطور× الخصوبة 
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يتضح من الجدول الخاص بدراسة علاقات الارتباط الوراثية السـائدة بـين المؤشـرات              
أن ) الخصوبة، المقدرة الافتراسية ومـدة التطـور      (البيولوجية ذات الأهمية الاقتصادية وهي      

 إناثباستثناء تغذي   مؤشر المقدرة الافتراسية،    مع  مؤشر الخصوبة يرتبط ارتباطاً سلبياً ضعيفاً       
 ارتبطت بشـكل سـلبي متوسـط مـع          إذالمفترس كريبتوليموس على حوريات العمر الثاني       

يجابياً ضعيفاً  إ المقدرة الافترسية ارتباطاً     ر في حين ارتبط مؤش    0.4-الخصوبة بمعامل ارتباط    
يجابيـاً  إذ كان ارتباطاً    إ مدة التطور     الكريبتوليموس مع  إناثمع مدة التطور باستثناء افتراس      
 المفتـرس   إنـاث  الـذي يـدل علـى تفـوق          الأمـر  0.4+متوسطاً وبلغ معامل الارتبـاط      

 . مؤشراتها الوراثيةإظهار في  Cryptolaemusالنسبي

  ضعيفاً جداً بمعامل ارتبـاط     كان سلبياً أما معامل الارتباط بين الخصوبة ومدة التطور فقد         
هماً م  دوراً تؤدييدل على أن الخصوبة     الأمر الذي   ؛   للنيفوس 0.03-وس و  للكريبتوليم 0.07-

 .عند أي تغير يطرأ على قيمتهابها وارتفاعها في انخفاض القيم المرتبطة 

 ةـلاصـالخ
 : جملة من المعطيات والحقائق الجديدة التي يمكن تلخيصهاإلىقادت نتائج هذا البحث 

  المفتـرس المحلـي    وإنـاث ة لـدى ذكـور      تساوي وتماثـل قـيم المقـدرة الافتراسـي         .1
 N. includens ذ كانـت جميـع   إلساحل السـوري  ا المتأقلم في بساتين الحمضيات في

 %5الفروق ظاهرية على مستوى ثقة 
 المفتـرس المـدخل     وإنـاث تساوي وتماثـل قـيم المقـدرة الافتراسـية لـدى ذكـور               .2

C.montrouzieri5 ذ كانت جميع الفروق ظاهرية على مستوى ثقة إ%. 
  ويرقـات العمـر الثالـث للمفتـرس        وإنـاث تفوق المقدرة الافتراسـية لـدى ذكـور          .3

 C. montrouzieri لثالـث  ا ويرقات العمـر  وإناث على المقدرة الافتراسية لدى ذكور
 . بمقدار ثلاثة أضعافN. includensللمفترس 

 .دار مرتين على خصوبة المفترس المحلي بمقC. montrouzieri المفترس إناثتفوق خصوبة  .4
النسبة الجنسية، نسبة خروج البالغات،      (الآتيةتماثل كل من المؤشرات البيولوجية      وتساوي   .5

) لى الحشرة الكاملة، طول العمر والمقدرة على تحمل الجـوع         إمراحل التطور من البيضة     
 .بين المفترسين وكانت جميع الفروق ظاهرية

 في مخـابر الأعـداء الحيويـة    C. montrouzieri المفترس المدخل وإكثارتربية تؤدي  .6
  زيادة المفترس المحلي   إلى بحشرة البق الدقيقي     الإصابة وأماكن على مستعمرات    وإطلاقها
 .   أضعاف6 بمقدار  N. includens وكفاءته



 ...دراسة قيم أهم المؤشرات البيولوجية وتحديدها لدى مفترس البق الدقيقي المحلي ـ الخطيب وأصلان
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