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The Role of Kairomone in Red Palm Weevil 
Rhynchophorous ferrugineus Olivier (Coleoptera: 

Curculionidae) Aggregation Pheromone Traps 
A. H. AL-Saoud )1(

ABSTRACT 
Red Palm Weevil. Rhynchophorous ferrugineus Oliv. Attacking date palm 

trees causing considerable damage. The control of this insect pest depending in 
the aggregation pheromone traps. Capturing efficacy of the trap is heavily 
affected by its components. Field trials were conducted in date palm plantations 
at Al-Rahba, in the United Arab Emirates, during May 2005- April 2006, to 
evaluate the role of kairomone on number of captured weevils. The experiment 
contained 9 treatments: Pheromone+ Kairomone, Pheromone + 150g dates, 
Pheromone + 250g dates,pheromone+300g dates, pheromone + 350g dates, 
pheromone + kairomone + 150g dates, pheromone + kairomone + 250g dates, 
pheromone + kairomone+300g dates and pheromone + kairomone + 350g dates 
in 4 replications, 4-5 liters of water were added to each traps(the dates and water 
replacement each 2 weeks) and the traps maintenance don when needed. The 
aggregation pheromone 4-Methyl-5-Nonanol 90%+ 4-Methyl-5-Nonanon 10%, 
Kairomone Ethyl Acetate 98% and forage date fruits were used. Results 
indicated that the treatments which contained pheromone, kairomone dates were 
better than the treatments without kairomone. The number of captures weevils 
were(161, 340, 405, 417, 469, 557, 661, 713, and 762 weevils) during the studying 
period for these Nine treatments respectively. The results indicated that there are 
significant differences between the numbers of captured weevils, between these 
treatments, all treatments superiors on first one, and the treatments contain 
pheromone + kairomone + dates fruit, significantly increase the number of 
captured (2693 weevils 62.3%) compared with (1631 weevils 37.7%).The increase 
of captures was 1062 weevils (24.6%).The number of captures weevils increase in 
increasing the date fruits weight. This is need to detail studying. Adding water, 
date fruits, aggregation pheromone and kairomone to the RPW traps is very 
necessary to increase its weevil attraction and increase the number of captured 
weevils. The insect is attracted to a smell combination emitted from pheromone, 
kairomone and date fruits which improves attraction of these traps to this pest. 
We must always change the  bait and water every 2 weeks. Putting a new 
pheromone, kairomone and performing trap maintenance should be done when 
that is needed to increase the efficacy.       

Key words: Aggregation pheromone control, Kairomone, 
Rhynchophorus ferrugineus. 

)1( Baniyas Agricultural Research & Experiment Station, General Agricultural Directorate of Abu 
Dhabi.Abu Dhabi.P.o.Pox 5044. UAE. 
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3�� �1994����� Vidyasagar 47��� )2000(&#�� ���*#�� 89= 
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����� �J� 89= �<��� &�*��� &#Bokhari �Abozuhairrah )1992(
���� D 4#�
��� '������ (�)#�� �*�* ��?D��$�� 
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� '���� ��:? 
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&��� "�)����9Rochat   47��� )2000(
�� (�� ���:? 
�Ethyl acetate 
�Ethanol K�� ����� ����� �!����� ���2� ��.��� 
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� ����� �= 
�������� �

�� (,�*+�� (- 
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 ��� ��� ������&<�X�� ���� ����� (� /������	�� 89= &����� 
� �0#� (� K�	���

 5!� &;���� @*	 )@*	 �,�-� (���#����+�� �,�-��� 
� �������	�� (��)#�� �*�*�� 
'������ �� &;������ 89= K��? ���-� (� � @:�� @*	 (�.� &;������ &��� �7� �

��*� &��	� E������ 89= 
� ����� (� ()�� �,��.���#(�� 
��� /��	� 
�*�) 

�	����	� 
�	��-������� ���-� (� &���� 4L5(�-� ����� �'���� 
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�� K�	*���*� 5�? ����-��� ()�� � �'�� 4–33*�����#���� &��	+�� �K�	*� (+*�
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� &9)� (,�* �= �� ��0#� ���	�� (�)# 
� ���. 
���.2� 89= ����� &����	� �����*# (,�* �= �� ��0#�� ������� (�)# ���.�  #��

 
�� �� 20 – 3� �+!	)� ���)�� &��!�� &#��� ��#* E������� 89= 
�� ��)� ����	��
 
��  �������� (,�*+�� (- ����*	�� � �.�	�� ���#�	*��� ���#�� �I��� �1��$ �3�!1	��
 3��)	�*� �(������� ��9���� ��$O	 �6�*�� (�� (���� ��$ �I��� �����	�� �&�0�2�

 "�� C��#	 �&���������07�*� �!)#�� .... [��(.
&�<�X� ��,�9O�� ������ )��	�� ((� '����� /���� 
��.� ��A;A (�� 
����+�� C�:�� �
�@���*� C�:�� � /�+�- C-#� �0. (� 
�������(���# (;) 
��0. ����� �������� 

��#*�� 
� �4	���� &-1# ��!� '���� C�:�� &��!�� &����� ���!� �,�-��!� C��#	 
������ &�� )��0)�*	� �#.(

���A��� �+!��� ��	�� 3�)	*� D ��	��� �E������ � (�)#�� ���.� (�� �$7�*	��� 
�0	�:\ �I�.��� U;0	*;� Y!-	 � 5�? C����	 ��� �0�!�  	�	� D ���#����+�� �,�-��
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������ �E������  ��-2 �'������ (�)#�� �*�*� ��)�� �����	�� 
����+�� 3�)	*�� 
I�	�� I9��� �0#� (�5!� 400]!� 
����+�� �������:

4	��1# 95%4-Methyl-Nonanol-5(9parts)+4-Methyl-Nonanol-5-(one parts) 
��*# 5!� I�	�� I9�� 
������� 3�)	*��98%����+�� ������ 
� Ethyl Acetate 

�� @#- "���� � �0���I�	��� �3��#��2� 
� �)J� C�$��� U�	*;��� 
� �0��$ ��
5!� 40�	!!�/�������� (�!�� 
� &�7̂X� 89�= 
�� ����� (� � �@7������ ��,�-��� 
�������E
� �(*!*	��� 9-1�����	�� &��� ���������)����(20055�	� &��	�*�� 
���0#
�*�#)(����(2006I� ��!��� �#* ��� �@�7��� � �,�-��� 89= &��� (���

 ������� $��� (�)#�� ���.� 
� 
�+- ���� ���.����-��� &�:� 5!� ��*� 4-3 
���� �(�)#�� ���.� 
� ���	�� ��+� �0#� (�� �+� 
� (���� 
�: ��6�� 15-12 �3�*

 (��+� ��0�!7 3��� �3�!*�� ��0�:� � ��0�!� �����!� �(���� ()�� ��0#� '�� ��$�
 �K�)� �����) &��AM� ��� �� �&�#������ �� �G����� 
�� /;:� (��-� �(�0*�	 

� &��	+�� 5�? &��.��� �$1!	��� &��.��� ����� &9)�� ��0��? (�)���� ���-�!� ���#��� 
)���9/�A�#?� /��!��� E������� (/�����*� (;) �0� �-�) (���� � F,�	#�� &!�*� ���� 

�*�����.
���-� (� &!1V#F,��	#�� (��*	 ��� �4�!� I9�� @7���� 5�? �0�7�� 
� ������*2� �

U�9�I��+	� @7���� ��AP	 5!� &��.���� ������ ������� ��$1	!��� &��.��� ����� 
89= 
� �!���� (� � ��$1	!��� &��.��� ������ �
���2� 89= 
� 
��� (� � �$1	!���

 E������ 
� ����� (� 
�: 
���2� C!	)� �� �&;������ �0� &���� �	�� 89�= 
(;) ����	������*����� .

-�? �0!�!�	� F,�	#��  ���	 3	 ���0# � ��,���� ����	�� �&�$�*�	� 
��� �#��1����
 K�	*� 5!� I�#�� 6� (7� 5!� (�-��� ��� &;������5%.

0����	�:($* 
�!�� �+-� 4� ����*+#��� 6� ��.2�� (������ U�	*;��� 
� @#-� 
($*�� E�+	�� �6;S�� 3��� '�$S26-24 8�$7 3* 25����!��� �����#�� 
�� 3�* 

�203*��!+*�� ����#�� 
� @*	� �8L10 #����� 5!� ���� �'���� 
� &��	� 4&��	 
E�+	�� 5!� ���!��� ����#�� 
� ����716������� ��	+�� ������ �����1�� 
� 3* 3×83*�

'�$O�� 5!� �����3
�����+�� 6��!�	� 4$�*� � ��O-  1A� &��	 
��������� 
@�� �#��� U!* �$*��� ���� ��� �4!1#� 4!�� (�0*	� ($*!� H�1� ����)�� Y$*�� �

E�+	��� ����� ���O- 
�#*� �$*��� 
.)�1L2�0�!� &��.��� 6!*	 (�0*	� 3!� .



���	� �'������ (�)#�� �*�*� ������	�� ��#����+�� �,�-��� � 
������� ���...  

132

��D���	�� C!� �	� 
1�&�����	� �����	� ����	 F���	� :���	�Rhynchophorus ferrugineus 

Oliv.:
���	�� ��#����+�� �,�-��� � �$1	!��� &��.��� &��� ���/�����*� ������ &!�*� �

�!��� ������ ��#��� ���9�� &�O����� 890� ��� �&��X�89= �0�.� 
� �0. (�� ����2�
�*����� �0� ����2� $�.#�� &�7�� ����� F����� @�:� �#� &�#����� 89= 3��)	*D �

����$)�� �J� 890� �!���	��� �������&�*X�� ��� �#���� (�.� &��$���� 89= ��= �
Y:�� (�.�� �)1.(
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Total

 �%�	�)1(0����	 F���	� :���	�R.ferrugineus Oliv. �+��	� �9:�� "#)��+�	� �����;�
0�� �	�(�<�0��	� $����' )����(2005�$����)���+�(2006.

(�.�� � ������� F,�	#�� (�	)1(�� 5!��	P�:
���	 5!� ��.��� ��#*�� ���� 3�� ��M� �� �9=� � �0��)� ��� �I�	. &��� ��0

 �A��		� >���		 �3���� ���� 5!� �
����� �� �=����� ����	 ���	*� (�.� ��=���� �

���� @*		��=���� (�)#�� ���.� 5!� �=���:� ����	 �F,��	# @� F,�	#�� 89= 6+		� �

Ghosh )1912(�Abraham 47��� )1998�2000(�Faleiro )2000(�Faleiro 
47���)2000(����*��� )2004�(���*��� �)2006��� (�Al- Saoud)2007(�
���*�� )2007> � (.

(;) ���� (�.� ��.��� $�.# �����
�	�� 5��2� �3���� 
� 
�$���. –
�*��# 
)�����L(����(����	&$1 ����2� ���� �������	�� ��#����+�� �,�-���
���.��� (;�) 
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��#*�� ��,���� C����� 
*�	 U�9 �  �*�� 
��� �7� ���*D� ������� &���� '���� �
�!��� �0. (,��� � ���	 �	��� (�)#�� 
� �+!	)��� C�#-2� �#� Y�1!	��� ��=��� $��. 

)�����(89= ��	*	� C�#-2� H�� �#��!����� �0. 5	� ��9N)"���(�0:�� �#�
�)J� 	� �89= C!	)(������ C�#�-2�� ���,�*�� ��,���� C����� C;	)�� ��������� �

����)	*��� �������� &��!����� �!����� &��.���  9� � ��� @!$�� ��,��� 
��� �7� 
�1��� &�*��� 5�? ��2� �9= >�	��� �$�.#�� 5!� �0���.	���&#�� ��!����� ���#�A�� 


��.	 (;) ��.��� $�.#�2�(�L�#�A�� 
��.	)���	��L����#(�U�9  �* 
��� �7� 
�������� &���� �-�)�� ���,���� C����� 
*�	 	�6+	 F,��	#�� 89= 8���� ��� @�� 

Faleiro �Rangnekar (2001) � ��!��*�� ����O�� 6$�#��� )��$��� (��� ��#0�� 
�
����� (;) �0$�.#����� 
� �(�2� 
��.	L
��.	 ���#�A )��	���L����# (6$�#��� �

 ��!��*�� ����O��)��$��� (:�+)#�� ��#0�� 
��0I�0. (;) ���	� 
�����)���#��L
�����(�
�A����� 
�9= �0��? (-�	 �	�� F,�	#�� 
� C!	)	� �$�*�2� 6�.�� �1$#� ��

$�.# ��!�* ���/�!����.� ����� 6$�#��� � (;)����� 
� ����� L�#��A�� 
��.�	 
)����L����#(#�� � N� $��. I�0. (;) ����2� &:+))"$*S�� �����(.

F,�	# 
� C!	)	 ��� Abraham 47��� )1999(
� ��#�� 9? �2� $�.�#�� �����
 (;) 
�� �����*�� ������� ��!���� � '������ (�)#�� �*�*������ 
�*�# 
� L
��.	 

�#�A��)(����L����#(3�� 
� 1995(;)� ����� ���� 
� L
����� )�����L���#�� (
�(�2� 
��.	)���	��(3�� 
� 1996(�!��� ���� �0. ��)���	�*� ����(3��� 
�� 

1997 �8���� ��� @� 6+		� ����*��� )2006 �(�Al-Saoud )2007(���*��� �
)2007> �  ��(��1�����	�� ��#����+�� �,�-��� � ��.��� 
� ����2� ���� $�1	�� 3	 �

(;)����� 
�*�#� ��9N )(����� "���(�(;) (7� ����� ����� (�2� 
��.	 L
��.	
�#�A��)���	��L����#(��� ��� ����� ����	�� ������ �1$#� ��8���� ��� @� 6+		� 
���*�� )2006� �(�1 &#��(���� (;) $�.#�� ����� ��9N L
�*�# )"���L(����(3��
2003 (�!��� �L.	(�2� 
��)���	�*L���	��(3�� 
�20043	)�� �1$#� � .���	�
 89=&�;	)D� ���,�*�� ��,���� C����� 5�? ���*D� ����*#�� ���$���� ������� &���� 

�0	��#* 
� �#* (� (;)� ��*����� 6$�#� 
� �1$#� (� � .
F,�	#�� 89= 
��	 @� �#��1���� �$1	!��� ��#�� ����� ����� �0�.2� (;) ���9�� ����� 
��#*�� 
� �+!	)��� $�1	�� 3	 �14485 �0#� ��.� 2962 � 5A#� 1523 ����9 ��*�#� I� 

66%� ��#a� 344%��#�� ����� � ������� &#��� ����9!�1439 4	�*�# �� I� ��.� 
32 %�$1	!��� &��.�!� �!��� E������ 
� ����9 ���*#��� ��*#��� �/�:�A�#? /��1:1.94 

(����� �= ��#�� ������ ���=� ����	#�� 890��30�����.��� ����� ����� � �*�*2�� .
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2�����' $� ����%	� �����	� &����	� ����	� ����R. ferrugineus �:9 ��	� 
����� 	� ��������	� �!���	� "#:

&!<�X* F,�	#�� �����*2� 9�= �� �=���$-� 3	 �	�� &��.��� ����2 ��,�-���� 8
���� &!�*� �!��� E������� ��#��� ���9�� �&;������ 89= 
� �!���� (�� �(;�) �

�����0#� (�� &�$*�	��� &!�*� ��!��� �#* (����� � 
��� �= ���)2.(
����	�)2(���	� $� "�%	� 8����	�� L��;�� ��%2	� ����' &����	� ����	� ����	 ����%	� �� 

Rhynchophorus ferrugineus Olivier �<��� >�  "# �3���:�� 
  " 	� 
�+��	� �9:�� "# 40���	� 12)	 ���� 	� ��������	� �!���	� ����%�	 )������;�

0�� �	� ��+�	� (�<�0��	� $�$����)���+�(2005����' )����(2006.
<=>?@Aع ا>@D@Aا 

∑♀♂∑♀♂HIJKL@Aا 
f

40.3 
e

26.8
g

13.5 161 10754 Ph+ K
e

85.0 
d

58.8
f

26.3 340 235105 Ph+ 150 g date
ed 

101.3 
d

66.8
ef 

34.5 405 267138 Ph + 250 g date
ed 

104.3 
cd 

73.3
ef 

31.0 417 293124 Ph+ 300 g date
cd 

117.3 
cd 

78.5
de 

38.8 469 314155 Ph + 350 g date
bc 

139.3 
bc 

92.3
cd 

47.0 557 369188 Ph + K + 150 g date
ab 

165.3 
ab 

107.0
bc 

58.3 661 428233 Ph + K + 250 g date
a

178.3 
a

118.5
ab 

59.8 713 474239 Ph + K + 300 g date
a

190.5 
a

118.8
a

71.8 762 475287 Ph + K + 350 g date
1121.0740.5381.0448529621523Total
125.0 83.339.0 498.3329.1169.2Mean
38.9 23.913.4 155.595.560.0MD ±
40.6 28.516.6 SD ±
13.5 9.5 5.6 SE ±
29.1 20.912.0 LSD 5 %
39.4 28.316.2 LSD 1 % 
25.4 17.920.2 F

EFGHK =PhنK= آEFGHن
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(����� � ������� F,�	#�� 
��	)2(���	P�:
1L	� ��%2	� ����'�:9 ��:

(����� � ������� F,�	#�� (�	 )2(5!� 
���	 �,�-���� �� �$1	!��� ���9�� ����� 
�����2� 89= &#��� ��+!	)��� &;������ 89= 5!� &�	�� �	��54�105�124�138�

155 �188�233�239�287�&;����!� ��.� )
���� +
���� �
����� +150

���� ���	 3��S +300 �S 
���� ���	 3� +250
���� ���	 3��S +3503���S 


���� ���	 +
����� +150
���� ���	 3��S +
������ +250����	 3���S 

���� +
����� +300
���� ���	 3��S +
����� +350��	 3��S (����	�� 5!� �

�� �,�-��� (�!�	�� 
����	P�:
-&;������ &7�+	�0!� �	�� �!������ 5!� $1 
�������� 
����+�� 5!� &�	�� .
-
���� �
�	!������ 
�� ���#�� 6�� ��� ��;	 3� +
����� +350����	 3���S 


����� +
����� +300��	 3��S .
-&;���� 
� 51�	 �� 5!� 
�	!������ 
�	�= 
� 5��2� �!������ &7�+	.
-
���� �
�	!������ 
�� ���#�� 6�� ��� ��;	 3� +���
�� +300����	 3���S 


���� +
����� +250
�	!������� 
�	�= 
� 5��2� �!������ &7�+	� ���	 3��S 
&;���� 
� 51�	 �� 5!�.

-
����� �
�	!������ 
�� ���#�� 6�� ��� ��;	 3�+
������+250���	 3���S 

����� +
����� +150 
�	!������� 
�	�= 
� 5��2� �!������ &7�+	� ���	 3��S 

&;���� 
� 51�	 �� 5!�.
-
���� �
�	!������ 
�� ���#�� 6�� ��� ��;	 3� +
����� +150����	 3���S 


����� +3507�+	� ��	 3��S &5�����1�	��� &;������ 5!� 
�	!������ 
�	�= .
-J� �;A�� &;������ 
�� ���#�� 6�� ��� ��;	 3���	 
���� �+350����	 3��S 


����+250
���� ���	 3��S +300��	 3��S ���0#� 5��2� �!������ &7�+	� �

���� 5!� &�	�� �	�� �!������ 5!� +150��	 3��S .

-��;A�� &;������ 
�� ���#�� 6�� ��;	 3���1�	��� .
��	�� �,�-��� � �$1	!��� ���9�� ����� ����� F,�	#�� 89= 
��	C�:� �0��? 
������� 

�	  *#� 
�� &���25.6%L31.6 %89�= 5��? ��:���� ���	�� &�����  *��
�&;������ �1 @�X�1469 ��	�� �#��A�� &;������ � '������ (�)#�� �*�* 
� /���9 

�	��&�	�� K�)2� @��2�� ���	�� 
� �+!	)� &����� 
����+�� 5!� �0#� @��� &(�� 

������� 5!� �0#� 
� /;: &����� 
������� 4	$1	�� �� E���� ]!�� ��+!	)��� ��	��
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 @��2� &;������ :� 3� �	�� C�0��? �
������� 522��*�# ������ �9= (�.�� ���.� 
35.5 %@� �#��1���� �!��� E������ 
�947��.� &$1V	�W� &��	�� �	�� �,�-��� � 

�*�# ����� �9= (�.�� ��+!	)��� ��	�� &����� 
����+��� 
������� 5!��64.5%
�� 
������� ���1� 
��� ��#��A�� &;������ 89= � $1	�� I9�� ��!��� E������ �� ������ 

�$1	!��� &��.��� �
������� ��:? �#� 425��*�# (�.� �� �=� ��.� 29%
��
 �� 
�������� ���=� 5!� (�	� ������ ��*# �=� �&��� �	�� ���9!� �!��� E������

 &��.��� ����� ����� ��	��� ���.���� 890� ������	�� ��#����+�� �,�-��� �0���	 �	�� 

������� 5!� I�	�	 
����� 
� 6!$#	 �	�� ������ ��,�� 4�.	 ��,�� 4#� ��-	 I9�� 

��0� H��		 �	�� G����� 
��  �������� (,�*+�� (- 
�����  ���	��� C�*�� �7
  9�#	� �(�)#�� ���.�?!� �!����� &��.��� �0��
���2� 89= 
� (�*	 �	�� ������� ��9O	 .

2��:9 ��	� L��;� ����':
(����� � ������� F,�	#�� ��.	 )2(&��+	 5�? ���,�-��� � &��� �	�� ��#�� ���

 ��+!	)� ��,�9S &�#��� 5!� &�	�� �	�� �1 &�$1V	�W� �107�235�267�293�314�
369 �428�474�4755A#� ���9�� �1��* @*	�� &;������ 890� 
���� �����	�� 5!�

�,�-��� (�!�	�� F,�	#�� 890� ���	P�:
L&;������ &7�+	 �0!��!������ 5!�5!� &�	�� �	�� 
���� +
�����$1 .
L��� ��;	 3� �;A�� &;������ 
�� ���#�� 6�� �J
���� ���	 +
����� +350


���� ���	 3��S +
����� +300
���� ���	 3��S +
����� +250����	 3��S 
� 89= 
� 
�	���2� 
�	!������ &7�+	����;A�� &;���
� 51�	 �� 5!�&;���� .

L
���� �
�	!������ 
�� ���#�� 6�� ��� ��;	 3� +
����� +250����	 3��S 

���� +
����� +1505��2� �!������ &7�+	� ���	 3��S 5�!� 
�	!������ 
�	�= 
�

&;���� 
� 51�	 ��.
L&;���� 
� 51�	 �� 
�� ���#�� 6�� ��;	 3� .

���#����+�� �,�-��!� ��!������ ��#���	��� &�#����� 3��)	*� ���=� F,�	#�� 89= 
��	
 '�:�1!� ���#�� 
�� 
��� ��� ���� $�1	��� �F,�	#�� (:� 5!� (�-�!� �������	��

��0�!� �#�� ����-�� �.#� �H���� @:�� >���	�� 
� �0 �0�	 ��� 3��)	�*� ����=�
 �$1	!��� ��#�� ����� ����� 5�? K�� I9��� �
������� �����	  *�#� �&
��� 20.4–

23.6 %�&;������ 89= 5�? ��:��� ��	�� &����  *�� I9�� ����� ����	*���@�X�
�
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����+�� 5!� &�	�� �	�� �!������ �$1 
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�������38.8%E������ 
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�E������� 
�!��� �=���1� ������ I�637�.� (���� �� �=� �� 22.3 %���#�� E���� 
� V	� T��� 

&������� 89= �$1	!��� ��#�� ����� � ����� ��,�-��� 89= 5�? 
������� ��:? ���	# 
�������	�� ���#����+�� �,�-��� &�#��� 
� �*�*� 
���� ������� 89= ���=� 5!� (���

 )#�� �*�*� �'������ (� V	 �	��� ���#1	�� 89= 
� ��,� (:� 5!� (�-�!� T��� ������� 
���$)�� �J� 890� �!���	��� ������� F���� � I�1+�� .
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(����� � �#����� F,�	#�� (�	 )2(
���	 5!� (� � &$1	�� �	�� &��.��� �����

 9= 
� �!���� &;������ 8@*	�� ���$1	!��� ����2� &#�� �1 �161�340�405�417�
469 �557�661�713�762.�@*�	�� &;������ 890� �� ���=��9 6��*��� 5�!�
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L&;������ &7�+	 �0!�
�������� 
����+�� 5!� &�	�� �	�� �!������ 5!�$1 .
L ��;	 3� �;A�� &;������ 
�� ���#�� 6��J�
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����� +3503���S 
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� +
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� 3��S +
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���� �
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���� +
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L
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L
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����+�� @� 
������� 5!� &�	�� �	�� &;������:� 3� �	bC
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������� ����	�*�� ��!������ 
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 � ������� 
��	� �E������ �9= �$1	!��� ����2� 1062��*�# I� ��.� 24.6%��
 6��$		� �'������ (�)#�� �*�*� ������	�� ��#����+�� �,�-��� 5�? 
������� ��:? (��

 F,�	# @� F,�	#�� 89=���*��)2007  �(Rochat �47��)2000(I�$�)��� Q� ���
)2005(Tiglia �7��� )1998(�Hallett 47��� )1999(Nair�4�7��� )2000(�

���=� ��#�� 
�9��� ��:? 
������� (��)#�� �*�*�� ������	�� ��#����+�� �,�-��� 5�? 

�*�	� �'������ �0	'�+� �	�� &��.��� ����� ����� ��0$1	!	 .

(����� � �#����� F,�	#�� (�	�)2(
� 5!� ����� 8��� 
������� � 
����+�� @�
�,�-��� �� �$�	 D#� ������� F,�	#�0�
����+���� &��0� ��	�� �,�-��� &��� �1 

�$1 
�������� �=� ����2� (7� 161��*# I� ���.� 3.6%E���� 
� &��.���� 
�	��&$1	�� � &;������ �0!� �
�� � 
�����+�� 5�!� &�	�� �	�� �,�-��� &��� 

� 
��������150 ���S /���	�� 
� )*��� ��	�� &���� (7� �����	�� 89= � ���)	(340
(A�� �� �=� ���.�7.6%��$1	!��� &��.��� E���� 
� 5�!� �!������ 89= &7�+	�

 ������ ���#�� 6��+� �1��*�� �!������ ����)�=� ���,�9O�� ������� 
������� �
����+��
��	��  ���	�� 89= � �+!��� �
� /;:'����(��=� ��&��#��� � ���*�*2� ��! �,�-

 �������	�� ��#����+�� ���+!	)� Y,��� �0#� 6!$#	 �	��� �'������ (�)#�� �*�*� 	(���
 ����	.� ��,�� (��.	 5!� �S�� �0� (�7 
� ��!����� &��.��� �� (��)#�� �*�*

�'������ ��-�#��� 89�= 5�!� �I�	�	 �	�� �,�-��� 5�?  9�#	 �	�� ����2� ����	 
���*�,��� +�� ���� 
� ��� �� �
������� ���� 3��� ���	�� 
� ������ ������� 
����

 ��	�� �,�-��� ��$1	!��� &��.��� ����� � ���� �1# �4#� F	#� ���#����+�� �,�-���
 
����+�� 5!� &�	�� +350 ���S /�&��� ���	�� 
� 469(�.�� ��� ��=� ���.� 

10.55 %,�-��� &��� 
�� � ��$1	!��� &��.��� E���� 
� 5�!� &��	�� �	�� �

����+�� +
����� +350���S /����	�� 
� 762������ �9= (�.� ���.� 17%
��

 ������ 5!� �!������ 89= &7�+	 �7� ��$1	!��� &��.��� E�����5��2� &*�� &; 6��+� 
����� ���#�� 5!� (����  ��� ����	� ��0	#��-� ���-��� C��#	 O�� ������ (9'����� ��,� 

��!� �U�9� ������ &�����*D� Y$�* 5�!� 
�+�2�� &��#.2�� &���$+�� ��# �#� �
����-��� � '���� ��,�� �0#� F	#� �	��� @#�	 ���� ����#� &�#��� 
� ��-	 �	�� ��,

���-��� �/���!* �=��� Y�-� ���-��� 
� &��.��� ��+#	 ���*� �5�? �#= ���.�� ���	�
 �����30��� ��!� I������ �'I9�� 5!� (��� ��0!!�	 5!� ���*�� ���,�9O�� ������  �$�	 

�
���$�� 
� �!����� &��.��� @#� 5!� (��� 4#� ��� ��0#� Y,����� ����#��  ��0�� �� 
5�!� 6!*	�� �� �
���$�� @�$	*	 D� ��0	�#��� �0�*� (!�	� ����-��� 5�? �0��)� ���

 � ���#�A �0#� >��)!� ����-��� ���� ����,�9O�� ������� ���� 3�� �#�� �'���� ���� 3�
 *	 �	��� (�.�� 30 �� $1*�	 �	�� ��$1	!��� &��.��� ����� ����� � �6�* ��� ���� 
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���-��� �0:��� @�� ����*�*2� �-�#��� 89= ��:? ����: 5!� F,�	#�� 89= (�	� �
:��/���F,�	#�� (:� �$�	 �	��  *#��� &�������� #O	*D� 3��� ��0#2 ��0#� I� 
� '�

 :�� �0:�� @� (��	/����� ��0#� (��� �������	�� ��#����+�� ���-��� ��!�� ����� �
:�� �0:�� @� ����2� 89= @�	�	� �4� ��)/���#1	�� 89= ��!�� 
� ���	� ��0��� .

�<�	���
� � �#0�� ���� (�)#�� &��.� �$)�� 3=� 
� �'������ (�)#�� �*�* 6$�#� 3��

 ���� &�	 �0�:�� ���.��� 89= 5!� ��$�*�� 
��� D� �3����� � ��0	����I��-	7D� 
��!���	��� ������� F���� 3��)	*�� D? >���� ��������	�� ���#����+�� �,�-���� ���=

 3������ 6$��#� 
�� ��1$#� I� �� �F������ 89= 
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����
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5�? �01��$	 >�	�� D� ��,���� �� ����� &�#,����� �:	 D �	�� ��#1	�� 89= ��!�� ����� �
����� ����� C����	 �� ����� &���0� .
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