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 من الأجبان  المعزولة .Salmonella sppتشخيص بكتيريا

  البيضاء المصنعة من حليب الغنم
  PCR وAPIبالاعتماد على تقنيتي 

  )1(عهد أبو يونس  و)1( سمير سليقو )1(صياح أبو غرة
  

  الملخص
 إلى عزل بكتيريا السالمونيلا من الأجبان البيضاء المصنعة من حليب الغـنم بالطريقـة                البحث هدف
مـن   عينة 80 أُحضرتذلك من أجل . PCR وتقنية API 20Eوتشخيصها بالاعتماد على نظام التقليدية 

منهـا نتيجـة      عينـة    17  أعطت ،الجبن الأبيض المصنع من حليب الغنم من مناطق مختلفة في سورية          
لفة للمواصفة  فإن نسبة العينات المخا   ومن ثم  ،PCRتقنية الـ   إيجابية لوجود السالمونيلا فيها باستخدام      

 لوحظ API 20Eنظام  وبتحديد أنواع السالمونيلا المعزولة باستخدام ، %21.25القياسية السورية هي 
 وبعده جـاء    ،%47  بنسبة S.arizonaمونيلا في هذه الأنواع من الأجبان هو        الأن النوع السائد من الس    

S.typhimurium   وأخيراً النوع ،  %23.61 بنسبةS.paratyphi  11.76 وبقـي  ،%17.6  بنـسبة %
يجابيـة لوجـود   وقد لوحظ أن عـدد العينـات الإ  . .Salmonella spp للجنس دون تحديد النوع اًتابع

 كما لوحظ أنه يمكن اسـتخدام تقنيـة الــ           ،السالمونيلا في الجبن البلدي أكبر بكثير من الجبن العكاوي        
PCRللكشف عن وجود السالمونيلا في الأجبان بشكل سريع ودقيق  .  

  
  . API system ، PCRالأجبان البيضاء، السالمونيلا، : الكلمات المفتاحية

  

  
 . ، جامعة دمشق، سورية30621. ب.قسم علوم الأغذية، كلية الزراعة، ص )1(
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Identification of Salmonella spp. isolated from 
white cheese (processed from sheep milk) by 

using API and PCR techniques 
 
 

S. Abou Ghorra(1); S. Slik(1)  
and A. Abou Younes )1(  

 
 

ABSTRACT 
 

The objective of this investigation was the Identification of Salmonella spp. 
isolated from white cheese (traditional processed from sheep milk) and classify 
it by using API 20E and PCR techniques. 

80 samples of white cheese (traditional processed from sheep milk) were 
collected from different locations in Syria. 

According to PCR technique, 17 samples gave positive result for salmonella 
meaning that 21.25 % did not match the levels of the Syrian Standardization 
and Metrology (S.S.M.).  

According to API 20E technique, the dominat type of Salmonella was 
Salmonella Arizona (47%), followed by Salmonella typhim (23.61 %), 
Salmonella paratyphi (17.6 %) and Salmonella spp. (11.76 %). 

Results showed that samples from local cheese positive for Salmonella were 
much more than samples from Akkawi cheese. 

The results showed that the PCR technique is fast and accurate and can be 
used to Identify Salmonella in cheese. 

 
Key Words: White cheese, Salmonella spp., API and PCR 

technique. 

  
)1(  Dep. food sciences ,Facu.,Agric.,P.O.Box 30621. univ. Damascus. 
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  المقدمة
مـن  بشكل عام والمصنعة من حليب الغنم بشكل خاص          الأجبان البيضاء السورية     دتع

ق تقليدية ضمن ورشات صغيرة غيـر  ائطرالتي يصنع معظمها بلأجبان الطازجة الطرية   ا
الغـنم  فحليب  . تقليدية لوصفات قديمة    وفقاً  أو داخل بعض المنازل الريفية     مرخصة صحياً 

 أية معاملة حرارية كافيـة      إلى -في أغلب الأحيان  -اعة لا يخضع    المستخدم في هذه الصن   
وهـذا   ،)2007سليق وأبو غرة،  (للقضاء على الأحياء الدقيقة الممرضة التي قد توجد فيه    

 المصنعة من    تحليل ميكروبيولوجي للأجبان البيضاء الطازجة السورية      إجراء إلىما دفعنا   
 علـى   الأضواءهم في تسليط     علنا نس  هاية في للتحري عن وجود بكتيريا مرض    حليب الغنم   
  .لاك هذه الأجبان في وضعها الحاليخطورة استه

  :الدراسة الميكروبيولوجية للجبن الأبيض
تنتشر صناعة الأجبان البيضاء المملحة في بلدان الـشمال الـشرقي لحـوض البحـر      

نسبة الملح المرتفعة  نإ وهي تُصنع بطرائق تقليدية إذ   ، وفي بلاد البلقان   ،الأبيض المتوسط 
الأجبان مـن   تعدو، )Bintsis and Papademas, 2002( طويلة مدةبها تعمل على حفظها 

وجهة نظر ميكروبيولوجية بيئات زرع جامدة تمكن بعض الأحياء الدقيقـة مـن النمـو               
 نواتج استقلاب هذه الميكروبات يمكن أن تبقـى نـشطة عنـد           نإ ف ومن ثم والتكاثر فيها،   

 Sharpeكما أثبت كل من ). Beerens and Luquet, 1987(الأجبان طازجة  ك هذهاستهلا
مثل أغلـب الأحيـاء     ، أن البكتيريا الممرضة في الحليب الطازج      1977عام   Bramley و

وفـي   ، طويلـة مـن الوقـت   مدةالدقيقة الأخرى تبقى حية في الأجبان القاسية المنضجة        
لذلك يجب عدم استخدام حليب ملوث بالبكتيريـا   ،االأجبان الطرية الطازجة حتى استهلاكه    

  . أخضع لمعاملة حرارية مناسبة للقضاء عليهاإذا إلاالممرضة في تصنيع الجبن 
 أن يثبتوا أن الأحيـاء الدقيقـة الممرضـة          1962  وزملاؤه عام  Kaplan وقد استطاع 
 عملية غلي    لذلك ينصح بإجراء   .الحليب الذي صنعت منه   من   الأجبان   إلىوسمومها تنتقل   

 طريقـة   تعد، إن عملية الغلي هذه      )1997السيد شحاته،   (للأجبان الطازجة قبل استهلاكها     
دورها فـي   فضلاً عن    ، والأجبان بشكل خاص   ،مجدية في حفظ المواد الغذائية بشكل عام      

تؤدي إلى تدهور في القيمة الغذائية      نفسه   الوقت   وفيها  أنّإلا  تعزيز نكهة الأجبان البيضاء     
  ).Malone et al., 2003(لأجبان ل

   :Salmonellaبكتيريا السالمونيلا 
 سلمون إلى وقد سميت كذلك نسبة ،Enterobacteriaceae عائلة إلىتنتمي هذه البكتيريا 

Salmon         وهي عبـارة عـن      ،1885 الذي عزل عصيات سالمونيلا كوليرا الخنازير عام
سطة أهداب محيطية هوائية أو لا هوائية متحركة بوا سالبة الغرام، عصيات صغيرة الحجم،
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ها لا تستطيع أن تخمـر       أنّ  إلاَّ  الغاز والحمض،  إنتاجيمكنها تخمير الغلوكوز مع      ،اختيارياً
  .)H2S )Shen et al., 2007 غاز الكبريت إنتاجوهي قادرة على  السكروز واللاكتوز،

   :Salmonellaبكتيريا السالمونيلا ق الكشف عن ائطر
يد من طرائق الكشف عن البكتيريا المنتقلة عبر الغذاء والمسببة للأمـراض             العد هناك

، هذه الطرائق تتقاطع فيمـا  )Salmonella) Pitcher and Fry, 2000عند الإنسان كالـ 
ها تختلف فيما بينها فـي طريقـة العـزل           أنّ  إلاَّ ،بينها للسعي للحصول على نتائج سريعة     

، وعلى الرغم من اسـتخدام الطرائـق   )Stevens and Jaykus, 2004(والإغناء والتفريق 
 ـ، إلاَّ)Lazcka et al., 2006( طويلة لدقتها العاليـة  مدةالتقليدية في الكشف  ه يجـري   أنَّ

السعي بشكل دائم لاستنباط طرائق حديثة في تحديدها بأسرع وقت ممكـن وبـأكثر دقـة          
 PCRسلـسلي البـوليميرازي     تفاعـل الت  التمكن الباحثون من استخدام تقنيـة       إذْ   ،ممكنة

)Polimrase Chain Reaction ( في منـتج  أو عدم وجودها للكشف عن وجود السالمونيلا
 إلـى تعـرف  معين خلال ساعات كما تمكنوا من تحديد هويتها ونوعها باستخدام تقنيـة ال       

 API )Analytical  Profile الأحياء الدقيقة عبر دراسة تخميرهـا لـبعض الـسكريات   
Index() Lazcka et al., 2006( ؛)Leonard et al., 2003.(  

 مـواد المن شريط بلاستيكي عليه أنابيب دقيقـة تحتـوي      20E APIتقنية الـ   تتكون  
لتـضم بكتيريـا     1976توسعت هذه التقنية عام     ، مجفدةالخاصة بالتفاعلات البيوكيميائية    

 للكشف عـن  20E API تستخدم تقنية الـو ).Brooks et al., 1974(أخرى سالبة الغرام 
 إذ، Salmonellaومنهـا جـنس الــ       ، Enterobacteriaceaeالبكتيريا التابعة لعائلـة     

 ,S. arizonae, S. choleraesuis( أنواع تابعة لهذا الجنس وهي ةكشف عن ستيبواسطتها 
S.gallinarum, S. paratyphi A, S. pullorum, S. typhi, (رمز لبقيـة  فضلاً عن أنّهي 

  ).Salmonella spp( )Gillespie et al., 2005ع التي لا يمكن تحديدها بـ الأنوا
ا تقنية   أمPCR تعتمد على تضخيم قطعة محددة من المادة الوراثية، وقد استخدمت في     ف

 فضلاً عن  ساعة   24 على قصيرة لا تزيد     إلى مدة هذه التقنية   تحتاج  ات،  يمنتصف الثمانين 
إلا أنهـا تحتـاج إلـى    ). Lazcka et al., 2006(مـسبقة  عملية إغناء ى لإأنها لا تحتاج 

 ,.Touron et al( تتوافق مع أنواع البكتيريا المراد الكـشف عنهـا   )Primers (مرئسات
 عدم إمكانية استخدامها للكشف عـن التعـداد الحقيقـي           PCRتقنية  ويؤخذ على   ،  )2005

). Yaron and Mathews, 2002( وذلك لأنها تعتمد على المادة الوراثيـة  ؛للبكتيريا الحية
وقد جرى على هذه التقنية كثير من التطوير للحصول على نتائج دقيقة بأقل فترة ممكنـة                

، وهي تحتاج إلـى  )Knight et al., 1990(في الكشف عن بكتيريا السالمونيلا في الأغذية 
 أثبتـت    في حين أن الدراسات    ،غرام/  خلية 410 – 310تعداد من بكتيريا السالمونيلا بين      

، Lin and Tsen,1996(غـرام  /  خليـة 510 و110أن الجرعة الممرضة تـراوح بـين   
Greenwood and Hooper, 1983 ،Fontaine et al., 1980( ، عتمـد  اوقدLinو Tsen 
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ها مورثـة   نّلأ في تحديد جنس السالمونيلا في الأغذية        16sRNA على مورثة    1996عام  
وقـد أوصـى    . لمورثة معتمدة إلى يومنـا هـذا       ما تزال هذه ا    إذْمحافظة ضمن الجنس    

Greenwood    بإدخال تقنية    1998 وزملاؤه عامPCR     بكتيريـا التابعـة    ال في الكشف عن
 تحـلّ    بها طريقة تحليل سريعة وموثوق   بوصفها   الأغذية واعتمادها    فيلجنس السالمونيلا   

   .ق التقليدية في الكشفائمكان الطر
   البحثهدف

بالطريقة من الأجبان البيضاء المصنعة من حليب الغنم   Salmonellaريايبكتعزل إلى 
ما ورد في بمقارنة النتائج  وPCRو  API 20Eوتشخيصها بالاعتماد على تقنيتي التقليدية 

د هذه البكتيريـا الخطـرة فـي        وه يجب عدم وج   نّإ من حيث    المواصفة القياسية السورية  
   .المنتجات الغذائية السورية

  قه وطرائمواد البحث
بيض المصنع مـن حليـب      الجبن الأ عينة من   ) 80 (ـ تحليل ميكروبيولوجي ل   أجري

وكذلك من مدينـة حمـص       ،ن متفرقة من مدينة دمشق وضواحيها      من أماك  جمعتْالغنم  
ينـات فـي كـل     ع10 وذلك على مدار عام كامل وبحدود ،وحماه ودرعا وحلب والبادية   

 الأجبان البيضاء باختلاف حجـم القالـب،       اختلفت طريقة أخذ العينة من قوالب     ، وقد   شهر
 ةا في حالة القوالب كبيـر      بعض منها عشوائياً كعينات، أم     أُخذففي حالة القوالب الصغيرة     

خل المسبر في القالب أفقياً لأخذ مقطع    أُد الاستعانة بمسبر خاص معقم، حيث       فجرتالحجم  
 ـ     خل مرة أخرى عمودياً لأخذ م     أُد كما   ،أفقي أسطواني الشكل   زج قطع عمـودي منـه وم

 تضـع بعد ذلك و  . المقطعان مع بعضهما للحصول على عينة تمثل القالب بشكل صحيح         
قلت مباشرة إلى المخبـر بواسـطة   خاصة معقمة ومحكمة الأغلاق، ونُ  أكياس  العينات في   

 ساعة مـن حفـظ   24، علماً أن الكشف جرى في اليوم نفسه، أو بعد ْ م 4 درجة   فيمبرد  
  . لبرادالعينات في ا

 اِتُّبعتِ . بالطريقة التقليدية  سالمونيلاالمن أجل الكشف وعزل البكتريا التابعة للجنس         -
  :)Bej et al., 1994(؛ )Anderson 1992 (الآتيةالمراحل 

  .غناء الأولي في بيئة سائلة غير انتقائيةمرحلة الإ -
  .غناء في بيئة سائلة انتقائيةمرحلة الإ -
  .ات جامدة انتقائيةمرحلة العزل في بيئ -
  .مرحلة التأكد والتثبت من المستعمرات المعزولة المشكوك بها -
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الهدف من هذه المرحلة هو      :غناء الأولي في بيئة سائلة غير انتقائية      مرحلة الإ  - 1
الوسط المستخدم في هـذه المرحلـة هـو       و .عادة تنشيط نمو السالمونيلا وزيادة حيويتها     إ

Buffer Peptone Water (BPW)، بعد تحضير هذا الوسط عوزفي دوارق مخروطيـة  ي 
 درجـة   فيبعد التعقيم    ،مل من الوسط في كل دورق     /225/ يوزعمل حيث   /500/بحجم  

غ من عينة الجبن المراد اختبارها      /25/ وبشكل معقم    يوزن دقيقة   20م مدة   /121/حرارة  
 نحصل على   ومن ثم  ،عقمةالم) B.P.W(مل من   /225/وتوضع في الدورق الحاوي على      

  . ساعة20-16م مدة  37 درجة حرارة فينمزج بشكل جيد ونحضن  ،1/10تخفيف قدره
 النمـو   ينـشَّطُ ويحفَّـز   في هذه المرحلة     :غناء في بيئة سائلة انتقائية    مرحلة الإ  -2

ب لهذه المناسالوسط .  من نمو الأنواع البكتيرية الأخرى   حدوفي الوقت نفسه ي    ،للسالمونيلا
) R.V.S( في هذا الوسـط  Rappaport Vassiliadis Soy Broth) R.V.S( هوالمرحلة 

 ، أخضر المالاكيت يعمل على تثبيط نمو الأنواع البكتيرية الأخرى باستثناء السالمونيلا           نإف
 مـدة الوسط دون تغيير خلال      pH على للمحافظة   اً واقي  تعمل فوسفات البوتاسيوم   في حين 
غناء جيد للمرق  إ تركيز كلور المغنزيوم فهو الأفضل من أجل الحصول على           اأم ،التخزين

  .وتقديم النمو الجيد للسالمونيلا
غناء الأولية   ا طريقة العمل فبعد تحريك بيئة الإ      أم)B.P.W (    الملقحة بالعينة المختبـرة

  مـل مـن بيئـة       10مل ويلقح بها أنبوب يحوي على        0.1يؤخذ منها    ،والمحضنة سابقا 
م ْ 1+42  درجـة حـرارة  في التحضين   ويجري ، والمعقمة المحضرة مسبقاً ) R.V.S (ـلا

  . ساعة24-18مدة 
 تقييـد وحـصر   يجريفي هذه المرحلة  :مرحلة العزل في بيئات جامدة انتقائية   - 3

 العمل علـى تحفيـز نمـو        وفي الوقت نفسه يجري   أكثر لنمو الأنواع البكتيرية الأخرى      
 البيئات الانتقائية المستخدمة في هذه المرحلـة        نإومن جهة أخرى ف    ،ه وتنشيط السالمونيلا

        وجد عدة أوساط جامدة ت .يزةتسمح بنمو السالمونيلا على شكل مستعمرات ذات مظاهر مم
  :الآتيانر منها الوسطان يانتقائية اخت

  .B.S(Bismuth Sulphite Agar( و Hektoen Enteric Agar)H.E(آغار هيكتون  -
افابتدة العمل   ا طريق أمفي المرحلـة الثانيـة فـي بيئـة           من الأنابيب الملقحة سابقاً    ء 

)R.V.S (التلقيح في أطباق بتري حاوية على       إبرة الزرع وعلى مكررين وبواسطة      يجري 
 48-24م مـدة     ْ 37 درجة حرارة    فيتحضن   .المحضرتين حديثا ) B.S(و) H.E(أوساط  

  :تيالآا النتائج فتكون على الشكل أم .ساعة
تكون خضراء مزرقة   ) H.E( مستعمرات السالمونيلا النامية في بيئة آغار هيكتون         إن •

  . دون المركز الأسودمع مركز أسود وأحياناً
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• ا المستعمرات النامية في     أم)B.S (بمركز أسود محاطة بطرف واضح أو فاتح    تظهرف ، 
 ،اضـحة كما يمكن أن يكون الطرف هو عبارة عن راسب أسود مع لمعة معدنيـة و              

  . أخرى تكون المستعمرات بنية أو خضراء أو رماديةوأحياناً
 تُعزلُللتأكد والتثبت  :مرحلة التأكد والتثبت من المستعمرات المعزولة المشكوك بها -4

ن على الأقل ذات مظهر تقليدي للسالمونيلا من كل واحد من أطباق بتري الحاوية امستعمرت
 (TSI) :الآتيـة  وتزرع كل مستعمرة في الأوسـاط  ،لسابقة االانتقائيةعلى البيئات الجامدة  

Triple Sugar Iron  Agarو (LIA) Lysine Iron Agar ، الزرع بواسـطة  يجريحيث 
ومن  ،السطح المائل للأنبوب الحاوي على هذه الأوساط بطريقة النثر أولاً على   التلقيح   إبرة

م ْ 37 درجة في )TSI(قحة في بيئة تحضن الأنابيب المل .ثم في قاع الأنبوب بطريقة الوخز
  .ساعة 48م مدة ْ 37 درجة في) LIA(الأنابيب الملقحة في بيئة ، و ساعة24مدة 

الآتيا النتائج فتقرأ على الشكل أم:  
قلوي أحمر على السطح المائل      ):T.S.I(تعطي السالمونيلا ردود الفعل التالية في بيئة         •

 ـأو مـن     H2S إنتـاج اع الأنبوب مع    وحامضي أصفر في ق    للبيئة في الأنبوب،    هدون
  ).اسوداد أو دون اسوداد للبيئة(

قلوي أحمـر فـي قـاع        ):L.I.A(بينما تعطي السالمونيلا ردود الفعل التالية في بيئة          •
  . أي اسوداد للبيئةH2S إنتاجالأنبوب و

لـو   حتى    كلّها )T.S.I( نموات مميزة للسالمونيلا في بيئة       أظهرت المزارع التي    تُنْتقى
 )اسـتبعاد (الـتخلص  يجب عدم  ).L.I.A(لم تتوافق مع نموات مميزة في بيئة         وافقت أو ت

توافـق مـع نمـو    تولو لم  ،)L.I.A(المزارع التي أظهرت نموات تقليدية مميزة في بيئة     
 في كل من     تقليدياً المزارع التي لم تظهر نمواً    التخلص من   يتم  ، و )T.S.I(تقليدي في بيئة    

  ).T.S.I (و) L.I.A(بيئتي 
  : الآتية وفقاً للخطوات PCR السالمونيلا باستخدام طريقة الـ دو عن وجكُشفَكما  -

 PCR) Polymerase Chainالاسـتعانة بتقنيـة تفاعـل البلمـرة المـستمرة      جرت 
Reaction(        وهي تقنية تعتمد على تحديد شدفة ،)fragment (     بالاستعانة بمـورثتي الــ
16sRNA بكتيريا لتمييز Salmonella spp.  بحـسبTsen و Lin  حيـث  1996 عـام ،
مع أطوال الشدفة التي تنتج ) 1(المبينة في الجدول ) primer)II R ,I W ن امرئسصممت 

، وذلـك باســتخدام البـرنامــج    )Base Pairs (bp)(عنهما مقدرة بالشفع الأساسـي  
  ).NTI Vector(الخـاص بتصميـم المرئسـات 

  ستخدمة وتسلسلها وأطوال الشدفالمرئسات الم) 1(الجدول 
 bp طول الشدفة   التسلسل  المرئسة
I W  5'- ATGCAAAGCCCGACCATGACG -'3  
II R 5'- GTATCGACCACCACGATGGTT -'3   800  
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بيئة آغـار هيكتـون     ساعة من أطباق 24 التي بعمر  Salmonellaجمعت بكتيريا 
)H.E(    ضعت في100 وو μl الشوارد ضمن أنبوب ابنـدورف       منزوع اً معقم اً مقطر  ماء 

، )Fitts et al., 1983(؛ )Lin and Tsen,1996( بحـسب  DNAللحصول علـى مـادة   
 المزيج ضمن جهـاز أمـواج   ضع ثم وTRI )Tri sodium citrate( من μl 200بإضافة 

 Phenol مـن فينـول كلوروفـورم    μl 400 ثانية، وأضيف بعدها 15فوق صوتية مدة 
Chloroforme   14000 دقائق عند درجة حرارة المخبـر بـسرعة          5المزيج مدة   ، ليثفل 

  40 إليهخر، وأضيف    إلى أنبوب ابندورف آ    –بعد انتهاء التثفيل  –نُقل الطافي   . دقيقة/دورة
μl     مـل مـن    1 إليـه الأنبوب جيداً، وأضيف   من خلات الصوديوم، ثم مزجت محتويات

ْ م، تـم  4دقيقة عند درجـة  / دورة 14000ة  ، وأعيد التثفيل بسرع   %100الإيتانول البارد   
 دقائق ليعاد التخلص مـن    5وأعيد التثفيل مدة    % 70تانول  يالتخلص من الطافي وأضيف إ    

، وحفظ )TE) Tris EDTA من μl 20 إليهالطافي ويترك الراسب ليجف، بعدها أضيف 
  .م ْ 20 -عند درجة حرارة ) DNA(الدنا 

من معلق   μl 2على  ، احتوى   μl 25 بحجممزيج   حضر   PCRومن أجل إجراء تفاعل     
DNA2.5 ، بالإضافة إلى μlالمحلول الموقي  من )Reaction Buffer 10X( ،3 μl  مـن 

) dNTP( مــزيج مـن النكليوتيـدات     من0.5 μl،)MgCl2 )50 nMكلوريد المغنيزيوم
 مـن  μl 1، فرنـسا - Eurobioمن شركة ) p.mol / µl 1بتـركيز نهـائي في التفاعل   (

 DNA( أنزيـم البـوليمراز  نـم μl 1و، )1( الموضح بالجدول المرئسات زوج مزيج
polymerase(وأكمل الحجم باستخدام ماء مقطر ،.  

 مـن شـركة   PCR باستخدام جهاز    PCR اعتمد برنامج التفاعل التسلسلي للبوليمراز      
GENE Amp. - PCR system 9700 -   دورة، 30 أمريكا، وقد تكون البرنـامج مـن 

مرحلـة  و،   ثانيـة  45مـدة   ْ م   Denaturation( 94(مل البرنامج مرحلة التمسخ     حيث ش 
م مـدة    ْ Extension( 72(مرحلة الاستطالة   و،   ثانية 45مدة  م   ْ 60) Annealing(الالتحام  

، ائق لـدورة واحـدة   دق10م مدة ْ 92 الدرجة عندتحضين الكما تضمن برنامج ،  ثانية 45
 دقائــق كمرحلـة   10مـدة  م  ْ 72 الدرجـة    في وفي نهاية الدورات حضنت المحتويات    

  . مْ 4 الدرجة في، وحفظت نواتج التفاعل )Final extension(استطالة نهائيـة 
فـي  % 1.5تركيزه ) Agarose gel(رحلـت نواتـج التفاعـل على هـلام آغاروز 

 الاســتعانة   جـرت كمـا     فرنسا، - Eurobioمن شركة   ) Tris–EDTA) TE محلول
وقـد  .  فرنـسا – Eurobioمن شـركة  ) DNA Marker(زن الجزيئي للدنا بعيـاري الو

 أمريكـا،  -BIO RAD من شركة) Electrophorese(استخدم جهاز الرحلان الكهربائي 
 مدة ساعة، وبعـد انتهـاء المـدة         اً أمبير 150 ، وشدة تيار  اًفولط 85) فرق كمون (بجهد  

رِدز لت الصور باستخدام جهالّست الحزم المتشكلة وحgel Doc من شركة UVITEC – 
  .انكلترا
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 هوية بعض المستعمرات الميكروبية المعزولة بالأوساط الانتقائية السابقة         حددتكما   -
  . الأنواع التابعة لجنس السالمونيلا لتحديد  API 20Eالاستعانة بلوحات الـ ب

ام  وباسـتخد  ،MSTATCالإحصائي  باستخدام برنامج التحليل    جرت دراسة إحصائية    
 مكررات لكل عامل وعند    ةبالاعتماد على عاملين وأربع    طريقة التصميم العشوائي الكامل،   

والعامل الثاني كـان   ،)عكاوي بلدي،( الجبن   نوعالعامل الأول كان    ،  %5مستوى معنوية   
  . وجود بكتيريا السالمونيلا في العيناتا المتغيرات فكان أممنطقة جمع العينات، 

  النتائج والمناقشة
عينة من الجبن الأبيض المحلـي المـصنوعة مـن حليـب             80 نحوتناولت الدراسة   

الأكثر شهرة في تصنيع مثل هذه الأجبان       ( من أماكن متفرقة من القطر       أُحضرتْ الأغنام،
النتائج التي  عبر عن    )2(الجدول  في  و،  ) الخ ....مثل دمشق وحماة وريف دمشق و درعا      

 غ مـن العينـة      25 فـي     أو عدم وجودها   السالمونيلابوجود وجود بكتيريا    حصلنا عليها   
  .المختبرة من الجبن

  د السالمونيلا ونتائج الكشف عن وج) 2(الجدول 
عدد العينات الموجبة 
  لوجود السالمونيلا

  عدد عينات الجبن
   المختبرةالبلدي 

عدد العينات الموجبة 
  لوجود السالمونيلا 

عدد عينات الجبن 
   العيناترمصد   المختبرةالعكاوي

  دمشق  11  1  14  5
  ريف دمشق  7  2  11  3
  وريفها حماة  9  صفر  3  2
  حمص  -  -  11  3

  حلب  -  -  2  صفر
  البادية  5  صفر  5  صفر
  عارد  -  -  2  1
  المجموع  32  3  48  14

 لوجـود   إيجابيـة  نتيجـة    أعطـت أن عدد العينات المختبرة التي      ) 2(الجدول  يظهر  
 ـومن ثـم  ،)العكاوي والبلدي(لنوعين من الجبن    من كلا ا    عينة 17السالمونيلا بلغت     نإ ف

  . من العينات المختبرة %21.25نسبة المخالفة للمواصفة القياسية السورية هي 
 ووجـود  )بلدي أو عكاوي(الجبن نوعية  بين    معنويةً اًفروقوجدت الدراسة الإحصائية    
كـن هنـاك   ت لم ينفي ح. %1 عند مستوى LSD  1.69بكتيريا السالمونيلا وبلغت قيمة 

يعني تركيز الإصابة في جبن      ، وهذا مناطق جمع العينات على اختلافها    فروق معنوية بين    
 وربما يعود ذلك إلى ارتفاع نسبة       ؛الغنم البلدي بشكل أكبر بكثير من الجبن الغنم العكاوي        

  .الملوحة في الجبن العكاوي عنه في الجبن البلدي
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تيريا التابعة لجـنس  البكلتمييز  II Rو  I Wت ستخدمت المرئساا: PCRتقنية نتائج 
وأعطـت مـستعمرات     ، سلالة 17التي بلغت    المعزولة على البيئات الانتقائية   السالمونيلا  

، واستخدم كشاهد سلبي سلالة معزولة مـن أحـد          800bp شدفة بطول    حددت .نموذجية
 Salmonellaسـلالة  يجابي فكـان  ا الشاهد الإ مستعمرات نموذجية، أمعطِالأطباق ولم تُ

typhi             كليـة   - معزولة ومنمطة في مخبر ميكروبيولوجيا الألبان في قسم علوم الأغذيـة 
عيـاري الـوزن     بالاعتماد على    800bpعصابات بطول   ) 1(الزراعة، وتظهر الصورة    

  .Mفي المسار ) 100bp Ladder(الجزيئي للدنا 

  
  معزولـة مـن الجـبن الأبـيض،    الـسالمونيلا   سـلالات   6 وحتـى    2المسارات  ) 1(الصورة  

شـاهد  ( مستعمرات نموذجيـة     سلالة لم تُعطِ  : 7،  )شاهد إيجابي ( سلالة نقية : 8
  .ماركر: DNA ،M مادة  من خاليPCRتفاعل : 1 ،)سلبي

   : API20 Eنظام نتائج 
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8 S. arizonae + + + + + + - - - - - + + - + + - + - 
4 S.typhimurium - ± + + + + - - - - - + + ± + + - + - 
3 S.paratyphi - - + + - + - - - - - + + - + + - + - 
2 Salmonella spp. - ± + + ± + - - - - - + + ± + + - + - 

 اختبـار تفكيـك   :O-Nitrophenyl–β-D- galactopyranoside( ،ADH(اختبـار  : ONPG :علماً
اختبـار سـيمون    : CIT. اختبار تفكيك الأورنثين  : ODC،  .اختبار تفكيك الليزين  : LDC،  .الأرجنين
اختبار : TDA. اختبار تفكيك اليوريا  : URE. نتاج غاز كبريت الهيدروجين   إاختبار  : H2S. سيترات

 اختبـار تفكيـك     GEL:. رواختبار فوكس بروسـكا   : VP. اختبار الأندول : IND .تفكيك التربتوفان 
اختبار : INO.  اختبار تخمير سكر المانيتولMAN:.  اختبار تخمير سكر الغلوكوزGLU:. الجيلاتين

 اختبـار تخميـر سـكر       RHA:.  اختبار تخمير سكر الـسوربيتول     SOR:. تخمير سكر الإنوسيتول  
 AMY:. اختبار تخمير سـكر الميليبيـوز      MEL:.  اختبار تخمير سكر السكروز    SAC:. الرامنوز

  . اختبار تخمير سكر الأميغدالين
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 بواسطة   من حليب الغنم   ة البيضاء المصنع  تحديد أنواع بكتيريا السالمونيلا في الأجبان     
  ، ويـشكل النـوع  %47بنـسبة   S.arizona فقد كان النـوع الـسائد   ،API 20 Eنظام 

S. typhimurium23.64  نسبة %، نوع ا الأمS.paratyphi نسبة وجـوده مـن   فبلغت 
 ،.Salmonella sp للجنس دون تحديـد النـوع   اًتابع% 11.76 وبقي، % 17.6 الأنواع

  .ويوضح المخطط نسبة الأنواع المعزولة

  
  

  تالاستنتاجا
 وهـي بـذلك مخالفـة       ؛من عينات الجبن المدروسة    % 21.25توجد السالمونيلا في     –1

  . اشترطت عدم وجودهاللمواصفة القياسية السورية التي
 كان وإنما،   لم تلاحظ الدراسة أي فروق معنوية بين المناطق التي سحبت منها العينات            –2

 كانت العينات الإيجابية في الجبن إذْ، )بلدي أو عكاوي  (حسب نوع الجبن    بهناك فروق   
  .البلدي أكثر بكثير من الجبن العكاوي

التابعة لجنس الـسالمونيلا   بكتيرياالجود ولكشف عن  لPCR من الممكن استخدام تقنية  -3
سريع ودقيق في الأجبان بشكل عام، وخاصة أن المواصفة تشددت بعدم وجود            بشكل  

   . هذه البكتيريا بشكل عام دون تحديد النوع
 S.arizonaهو النـوع  في الأجبان البيضاء السورية  وجوداًالسالمونيلا إن أكثر أنواع    –4

 17.6( S.paratyphiالنوع ثم  ،)% 23.64( S. typhimuriumالنوع يليه ، )47%(
.(%  
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