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 ������ �� ��	� !������	� "���#$�%�	 �����	�&�	� ��!�"� '! 
�$�	� Phoma spp.��%�	� (�� ���	 )�*�	� 

�+ ��	�,�)1(�� �"	�! -�)2(

.���	� 
�����/��0��������� ����* ����	� ! ]Capitan)flusilazole (�Harvesan)flusilazole + 

carbendazim (�Prosaro )prothioconazole + tebuconazole (�Boscalid + D 
)dimoxystrobin +boscalid (�Proline)prothioconazole (�Cantus)boscalid[(

�4�#��+ $��5� '! 6���*+ 7��� �	� (� (���+ ����Phoma spp. 8��� ����+�*�� ������	�.���" 
���/��0��" ������	� :%; ��	�<!�	 ���#$��%� �$�	� ��!�"� '! P. medicagnis var. pinodella 8��

 ��	�&�	� (� =�+�> ��+��5�:?@����	� (�� ��+��	> =�+�> �5A5)Santana �Starter �Respect(B
.��	� (� ����* =�+�> �5A5�))�C3)�C� B5D��� .��� B(E�	� (� =+�� B)����> D��"(B

-��	� (� =+��)D��� -�!(.��� ��*�*� FG��+	� ��#4>�@��$�	� P. lingam �������	� -�"	 
��"��	� (�" ��#� H�����	� .�$�	� ��+ '! ������	� ��5I� =���� ��+��P. medicagnis �����	� =A���� 

��"��	�� B�#� (�
���*�	� ��" 
�� -"�� ������	� :%; ��	� ! )���� ("�> �J� BK��> �#� (� '�I�:
Capitan > Harvesan = Prosaro > Boscalid+D > proline > Cantus 

�	 ��	� ! ��> FG��+	� �#4� 
	��#$ �#+"	� B����L� ��#4� ����M� 7��� N+� '! ��%�	� ��#�*> 
B)����	� �;��	� N� �+��&� ����L� ��#4 ��<�>� B�;��+ (� 8	�L� -����	� '! ������	� ����� '!

���*@� �*� *�	� =�+�L� '! .������	� ��	� ! ������ �J� =+�	� =A���� .�A����	� ��	 (�" �J�
��5I� �����+	� ��+ '! OP�� :	�� ������	 (�" 7��(����" (��"� B�����+	� -�$ $*��� '! '��* ��5I� 

)�C .��	� =+� '! 6��P�� Q	%5N�� ��+��&� ����+� ������ B
�� -"�� ?@���	� =�+�> '!� B
K��L� �A���	� .(�� '! �����	 (�" Boscalid+D��5�� $�+� B?@���	� �����+ ��+ '! :A�� �����	� 

Cantus �����+	� -�$ $*��� '! ���+� H���� �&&� (�%�	� .K���L� �A����	� ��5I�� =����� �J�
 =+�	� =A���� .(> <�P�> �*���	� :%; -A� (� ( ��� �J� )�C =+�	�3.���	� =�+��> ��5"> (�" 

+�� B����	�� ����R	 ��*�*�)�C (�" ��56A��� �;�5"> .0��� 
	 (�� '! ���P�� 6�J��! ?@���	� =�+�> 
=+�	� (> (� 
C�	� 8�� ����	�� ����M� :��� �#��*�*� '!Respect (�� -���&� ��*�*� �5"> ���� 

(���S� (��+�	�.

�������	� ����"	�:�������	 Phoma ��
����
�	 ���� .
)1(����� ����� ���	��
 ����� ��� �
 �������
���
 ������� !�� �"��# �$.%.13485 ������.
)2(����� �����	��
 ���"�
 �"��# �&��#�
 '��(� ����)�
 �������
 �	*��59494���� ��������.
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Effect of Legume Seed Treatments by Some 
Fungicides to Control Phoma spp. Agent 

of Root-Rot Disease 
W. Naffaa )1( and V. H. Paul )2(

ABSTRACT 
Efficacy of six foliar fungicides [Capitan (a.i. flusilazole), Harvesan (a.i. 

flusilazole + carbendazim), Prosaro (a.i. prothioconazole + tebuconazole), 
Boscalid+D (a.i. dimoxystrobin + boscalid), Proline (a.i. prothioconazole) and 
Cantus (a.i. boscalid)] were tested in vitro against two Phoma species (P. 
medicagnis var. pinodella and Phoma lingam). The efficacy of fungicidal seed 
treatments against P. medicagnis var. pinodella on eight species of legumes were 
tested: three German cultivars of Pisum sativum (cv. Santana, Respect and 
Starter); three Syrian cultivars of Cicer arietinum (Ghab3, Ghab5, and 
domestic); a Syrian cultivar of Lens culinaris (Kurdey) and a cultivar of Vicia 
faba (Egyptian bean). The results showed that mycelium growth of P. lingam 
isolates were sensitive to the tested fungicides independent on the 
concentrations, while the effect of the fungicides on the growth of P. medicagnis 
varied according to the kind of fungicide and its concentration. The order of 
effectiveness in vitro was: Capitan > Harvesan = Prosaro> Boscalid+D > Proline 
> Cantus. The foliar fungicides used as a seed treatment failed to prevent the 
disease occurrence and the appearance of symptoms, nevertheless they 
improved protection of the seedlings at the time of emergence, and the 
symptoms were delayed in comparison with the infected control, especially for 
the sensitive cultivars. The fungicidal effect differed according to the plant 
species/cultivar. Certain fungicidal seed treatments showed a clear effect on 
plant growth: Capitan had a significantly negative effect on plant growth 
compared with other treatments, especially for Ghab3 cultivar of chickpea, and 
for the three cultivars of pea, while Boscalid+D was superior to the other 
fungicides followed by Cantus that increased the growth of pea plants 
significantly.  These experiments demonstrated that Ghab3 was the most 
sensitive cultivar of chickpea to P. medicagnis, while Ghab5 was the most 
resistant. No clear difference showed between the pea cultivars concerning 
their sensitivity to P. medicagnis, although the cultivar Respect seems to be 
more sensitive.   

Key words: legumes, Phoma, seed treatments. 
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&�	������
��.
�/�
 �����0� 1�) '� 2�*3
 4�5�)��
 '�	 ������ �	��� ������	�
 4�)��+6�� 

7
��5� 4�!�7�������"�
 +�  ����
 '� ���"�
 +� �������	�� ������ +� $�* 4�!	� 
 
�"�
� '
��8 4��!� ������ .'� 79(� �	���
 :��;8� <�#�
 ���=
 ��	>� +� �����0� 

"�
 
��	����	��
 ���� <���(�
 �5� .���5-�� ������	�
 ?	��Leguminosae  �(� +��

�	
�� 730� 7���# 19400@�� $�)�
 ���� Cicer arietinum L.�A�6"�
� Lens 

culinaris Medikus�:B��6	�
 �Pisum sativum L.��4�6-�
Vicia faba L.
)Duke, 1981(.


 '� ��	� ��� ������	�
 �#������- �	���
 ������ '� Soil-borne fungi 46>� 
Fusarium spp.�Pythium spp.�Phytophthora spp.�Rhizoctonia solani 

�Ascochyta spp.�Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary .C�66"�� 
�-�
Phoma spp. ��-�
 '� �����
%	��� ������	�
 �#��� +��
 ,�6� ��� '6-�

� ���#�
 &���� ���
��6-�
 �#�6�� 1�) P. medicagnis var. pinodella (L.K. 
Jones) Boerema  �6-�
 �#�6��� �:B��6	�
� A�"�
� $�)�
 P. exigua var. 

diversispora (Bubak) Boerema 4�-�
 )Schwartz, 2005(�'�6) +� �#�6�� 
�6-�
P. medicagnis Malbr & Roum var. medicagnis Boerema
�56-�

Medicago spp.)Lamprecht and Knox-Davies,1984(.'6� 79(� D6���� 
6*3
 ����	��
 '� ��>��
 ��#��� E�� ��6-��*� 4.�56-� �6"	���
 2� � 16�) �#�6�

�-�
(Tode ex Fr.) Desm  P. lingam ��6�3
  ���
 ,�� ��� 7�		�� ���	��5�
 
black leg .

�
�*��
 '8�
��� �! F	5� �
�	�
 ��	� ��� E�� ,
��3
 '� ���"�
 �)����� 7�".
4�5�)��
 '� .�������� &��� �
�	�
 �B�) 19>	 :

)1(%	�6� +��
� ��	���
 ������ '� ��-�
 '� �#����
 ,
��3
 �)����� '6-"�
 ���	�
Seed rot��
���6	�
 ���� Damping-off��
���6	�
 �6)-�� Seedling 
blight����#�
 '-�� Root rot .

)2(,�� +� 4�)�
 +0 ��� ���	�
 F� E�� ����)��
 �(����
 ��-�
 �)�����
�����#��
 E�� E/��
 �)-��
 .

)3(�)-�6�
 +6� 4�6)�
 +0 ��� ���	�
 4*
� &��#���
 �(����
 ��-�
 �)�����
�����#��
 E�� %.���
)Smiley et al., 2004(.



-��� ,��+��)���� +� ������	�
 �
�	� �
���� �
��	��
 ,"	 ����"� ��	�*
�-�
 Phoma spp....  

138

 
 ����"� '� E�8 &��!H
 ��#�� ���-�
 ,
��3
 4� F����B �
��	���	 ���	� 'I +� 
�)
������J"� 4(��  �)� +��
 ����"��
 ����*
 <���(�
 '� K��� E�� ,����
 �-�
 

D�)���� �
���
)McMuller and Lamey, 2000(.L9�*�	 �)�����
 ����J"� L��*��
-�
� ���)��
 ��.�	�
 L��M�
� �N������ ��*����
 ��	��
,����
 �)Derie and Du 

Toit, 2006(. �)� '� '��� �����#�
 �
��	��
 ,"		 �
�	�
 ����"��7�(�� ����) '�
,"	 �����
 '� ��	� ��� +� 1�)� +��
 <�(*�
 @��#��
 ,
��� .���6!� �6�� 
"�
��� �
��	��
 '� ���"�
 ����J"� E�8 ��	���
 ���
���
 '� ���
���	� �
������	�
 +6�

�	���
 ������ '� ��-�
 '� ��� �)����)Kasselaki et al., 2007(.4#6� �6��
 ��	��
fludioxonil �� �� �( ����)�
 '� ?�
� 4�#� '��O�� $�)�
 �
�	� '6� ���

 �	���
 ������ ��-�
.�
�6�	��
 ��#� ��� mefenoxam �metalaxyl ��
�6�� 
J���� '-� �)���� +� ����� ����J"� �
�� ����	�
%	����
 �6-�
 '� ��6�>�	 ��6)-�� 

�
���	�
�
��>����� �-�
 D		�� <��
 ���#�
 '-�� .��	��
 E�� ���thiabendazole 
$6�)�
 E6�� ���6	��	 �������
 �������3
 �)-� �)���� +� ����J"�)Matus et al.,

2001(.���(��	���
 �
��	��
 ��.�� E�8 L����	��
 Capitan �� ���6	� 
A�6"�
 �
��6�>�	� ��6��
����� �6��������� ��6-�
 ��		�� +��
 ,
��3
 '� ���"�
 �)�����

)McMuller and Lamey, 2000 .(  �6���J"� ��	�*B ���
���
 '� ���"�
 ���#� ���
 E�� ��-�
 ��� �	>� +� �
��	��
 1�) ���
�� ���	���� ��!� Schmitz '��6*I� 

)2006(� ����J"� E�8�-�
 ��� �	>� +� 4�>���
 �������>� ����Phoma exigua 16�) 
� 7����� ����
 L���������� 50P�/����#�	�
 �����
 ?�� �� 
�0� �4��
�*��
 ���"�

 R��� �)���� +� 4�>���
 �����>�
����
 A
�;��#
�)�
 4��!��
 +� .
��	�*
 ��
���
 N�0 '� L���
 '�� ��� ��� ����J"� '� �
�6�	��
 1��6) �6��M"� �

7��	����E�� ���� �-�
 ��� �	>� +���	���� ���
 
����6�����J"� ��	�*
� ��
�6�� 
�-�
 �)���� +� �
�	��Phoma medicagnis var.  pinodella L��65� �����> E��
������	�
 '� �-��*�.

����	� ����&G��$� 7�T
���$�	� �@�	� :

S4T�U� �-�
 P. medicagnis var. pinodella�	�5� :B��	 ����	� '� �'�) +� 
�
 ���� E�� 4�5)-�
 '� '��� �P. lingam )Lbkw�Lmt (���-�
 ����#��
 '�

 &��66#�
 '��66(� �66���)�
 ��66�����
 �66	�*� +66� &��66#���
Laboratory for 
Biotechnology and Quality Assurance �6���� +6� ����	��
 ���"�
 �"��# +� 

Soest������3
 K��0 1)	�
 ��-�� �� 1�) .
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H�����	� ������	�:
��	V�*T
 �
��	� ��� ���M"���M7�>��) ��� ��
�	 ��� 2003 )Mirhel, 2003(:

1WCantus �� Nicobifen��?.�!�
 �6�B
Boscalid�?� <�� ��	� 4�� �0� 
���J"-�
 &����
boscalid���	)  �)�� 4�! E�� ��#�� +	)boscalid 500X/P�(�

��� &�� 4�� 4#� ��� 2003.
2WHarvesan :4.�� 4�! E�� ��#�� <���# <�� ��	��'����� '� Y��� �0� 

�'����J")125X/4carbendazim +250X/4flusilazole(.
3WProsaro :4.�6� 4�! E�� ��#��)125X/4tebuconazole +125X/4

prothioconazole(.'���	��
 '��0 4�#�� �� ��� '����#��
��� +� '���*3
 2005.
4WBoscalid+D )200X/4dimoxystrobin +200X/4boscalid(.
5WProline )250X/4prothioconazole(.
6–Capitan)250 X/4flusilazole(.

'! ������	� �������$�	� ��+:
��()� �� �	���6� �6�	�
 PDA)Potato Dextrose Agar (��(6�7��6���8 

	 ��	���
 �
��	��
���* ���� 4�� ���
��)1�10�50�100&��6��
 '6� '������	 :�#
���J"-�
(�<��	  �	� +� ��J���� )20���� 4� +� 4� (�0�!�
 '� 79(�)��	� '��.(

��	 ?� ����3��'�@�
�� ���� �-�� ��"	10���� �� �"(� �> �" &�)
� +�
 <��	  	 4� ���� ����"� 4� +� ����� 4�� �
���� �>9> 4�"�	 . �6	3
 ��J(U)

 &�
�) �#��	22±1ºA.@�
�6��
 ��6�� �*O	 Y.����
 &:
�� ��� ���� &�!� �"	�
�-��*��
 �9��"��
 +� ���-�
.

" ������	� ���������#$���%��	 :
�	�#��
 N�0 +� ��*��
�����> ������	�
 '� L��5� :'6� �6������ L��65� �6>9>

:B��	�
 )Santana �Respect �(Starter�$�)�
 '� ����� L��5� �>9>� )%�;3
%�;�5<��	 $�)� (�A�"�
 '� L�5� )A�� ��)� <���(�4�6-�
 '6� L�5� 

)<�5� 4�� .( ��*����
 �-�
�Phoma medicagnis var. pinodella 4��6"��
 
����	� '�:B��	�
 .

�	��	 4���
� %����
 '� ��* '� ��
���
 �	�� %����2/1)R/R(������� �60 
+� &�
�) �#�� 134 ºA&�� 20����� �������
���� 2�*� &�� +��#���
 ���
� �"	 
24���66� .��66-̂V�+66� �66	�#��
 ,
�66)�� �66-�M� &��/665 �66�� &��66"	O	 
40×30×10��.����� &��� ����/	 ���	�
 �����	 ��	��
 4��)� +� ����� 10):�6#
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'������	 ���J"-�
 &����
 '� (.+� �	�#��
 ���#�644�"�	 ����"� 20&��	 � +� ���� 4:
48 ����"�)���	 /��	� /��(��8�9��"� )���6	 �6�	� '�� 6����6� '��� (

+	�� �0�!� ���*��
�)Control-(����	�0 '6� 4��)�	 ���	�
 ����� 1�) �6��
 �����5�
3%� &�)
� ����� &������ 7��)6� �60��8�9��6"� )���6	 /�6�(

+	�#�8 �0�!� ���*��
�)Control+(�� ����
 :����	 ���	�
 4�; �"	 .�>�6��� 
*� %�) ����"��
 ���	�
+� �	�#��
 ,
�)3
)20+6� �6���� ����"� 4�� &��	

 '� ����� 4� L�O�� '�(�)10��/5 $5�&(� �'6� �6"� &��	 4� %��#	 ?(�
 �-�
 �#�!�� ����)�
 ��#=
)��	3��(�0�!�
 :��>���	 +	���
 ."(��,
�6)3
 

����"��
	��	��� D�-� ,�) +� ��	� J�� ���� K���9	�
 '� �����(a	 ,�6)�
 +� :���
 .
"(� �>�&:�(� ���; +� ,
�)3
 )16����:�( /8����6� �6��M(�6#��	 


�) &�20±1ºA.��
���
 '� ��! �"	�+#�#��
 ��	�
 E�8 ����	��
 ���7�.
�#����	�H
 �	�� �+��� 4�!	 �	�
���
 �����
 ����#���+��
 ��M)9��
 4� 
��M�����	��
 E�� �����	��
 4� A��� �� �> �J�) ���	 +��
�"	 70���7���
���
 '� .

'G���M� -����	� 
Y.����
 ��̂T�U)8Y��6��	�
 �
�*�6��	 7��.�5)SPSS 14.0 '��6	��
 46��)� �6�
��� 

Variance analysis����� 45)����
 Y.����
 +� �����-�
 ����"� 2�� ���)�� �6�� 
2����5%.

G��+	���J�+�	�� F��
��+ $��5� '! ������	� ��	� !����	� 8�� ����+�*���	����

�9�*
 Y.����
 ��M�7�����J"� +� @�6�� ��6�# '� ��	��
 @�� L9�*�	 K��� �
��	��

 2�*� ��# '� �-�
 .��	� �
��	��
 4� &�	�*��
 ��J"� ������� � �	>� +� ���� �� +����

@���
 P. lingam ������
 ���� ��	 ���
���
 4� E��)1� % b(�?��� �� �8 �6-�
 
�������
 '�� ���� �
��	��
 '� <� E�� ����
 '�) +� �6�����
 �6� 6���� '�� 

�0�!�
 +� ���-�
4.9� �� 5.1'����"�� �� Lbkw�Lmt %6�����
 E6�� .'6���
�#����
���� �-�� �	����	 7����� �-��*� P. medicagnis 4�!�
 '�	� �8 )1(46��)��
�

 ���*����
 �
��	��
 '�	 ����"�  ��� ��#� +.�5)H
 .�6��� �
�6�� <� M)9� ��
 �
 ��#�	 ��	�Capitan��6���-�� ��#��	 2�*3
 �
��	��
 E�� �-�
 ��� ����
 ����	 

��*����
 ������
 %�) .�8������
 E�� 7����"�  �-�
 '�� ��)1� % b(�6�	��
 '�6	 
Cantus ��0�!�
� ��� �0�!�
 ?� ������ ����"� 7����� 2�*3
 �
��	��
 ���M� .�6��

 �
 E�� 7����� �-�
 ��� L��� �����)10� % b('���	��
 '� Prosaro �Harvesan�
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���	��
 ���) +� �-�� ���	 �
��� ��#� '� �;��
 E��Boscalid+D �6� �6��� B8
 ���) ?� ������ ����"� '��
����
 �
�"� .

*2���� ��� �9��"��
 '�	 ����"�  ��� ��#� ��� E�8 ����!��
 L�)3
 ��!�5%
-"�	�)1(	�! �$�	� ��+ $��5� '! ������	� ��Phoma medicagnis var. pinodella 8�� 

D�$�	� �����	� �$&� 6���&� �����	� ����+�*�)
*(��10
��> .

���
���
 E�� ����
 �-�
 ��� '� E�8 ��0 �M)9��
 ��#��)50�100� % b(+�
'���	��
 ���) Cantus �Proline ���� ����"� ��;  ��-	� ������
 ?� ��)10% b�(.

�
�*��B
 �".�!�
 �
��	��
 '� ���"�
 ����J"� ��J�	 +��
 ��	���
 ���
���
 '� ���"�
 K��0�
���
 ���� E�� ���� �-�
 ��� �	>� +�
���6�M� �6�� �Pethybridge  '��6*I� 

)2005(�
��	��
 '� 4� ����J"�prochloraz �tebuconazole �cyproconazol �+
�-�
 ��� �	>�Phoma ligulicola�0�!�
 ?� ������ ����"�  ��-	� .6!� �6�� ���

 B
 E�8 ���
���
 '� ���"�
 �
 �6�� �6	>� +� �
��	��
 ����J"� +� L9�* ��6- E6�� 
���	�������
 
������ ��M� Fravel '��*I� )2005(+60 �
�6�	� �6>9> �6���J"�
thiram�mancozeb�benomyl +���� �-�
 Fusarium oxysporum �6����	 

)10� % b(�'�) +� �
��	��� '�� �� 
<��"� ��>O� &�	�*��
 2�*3+��-�
 ��� .���
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 ��!�Batista '��*I� )2002(E6�� �
�6�	��
 �6���J"� +� ��	� '��	� ��#�� 7�(�� 
�66-�
F. oxysporum f. sp. passiflora �
�66�	��
 ��66	� 166�) benomyl 

�carbendazim�prochloraz ����� ����J"� '�6) +6� T6"� �6� �6�	��
 methyl 
thiophanate Y.��� ��(�� .E�8 7�(�� ��!� ���'��	��
 ��	��
 E�� �
��	��
 ����J"� +� 

�B�6� �6-�
 '6� Alternaria solani)Hawamdeh and Shabeer, 2001.(
���	��
 ��M�Capitan ����J"� ��
���
 N�0 +� ����� �-�
 E������ �
��	��
 ?� ������ 

2�*3
��'�� N�0 ��6!� �6�� ��6-�
 L9�*�	 L��*� �� ����J"-�
Abida '��6*I� 
)2004(E�8 � 46�����	�
 ����J"� '� 4��� ����� ���� ��	��
 
�0 ����J"� '� Dithan 

M-45 �-�
 E��Fusarium oxysporum f. sp. ciceri .N�60 496* '� ��	��

�-�
 ��� ����� ������ ��#� ��
���P. medicagnis  '���	���Cantus �Proline �
��� +� ��!� �� ���
 ��	�� E�8 �
��	��
 '� ��"� ���-�
 @
��� ,"	 ��� ������ ��#�

���-�
 �1�)'J�	 Van de Graaf  '��*I� )2003(�6-�
 ��� ����� ������ ��#�
P. clematidina��	���� ��	�
4��
�����Benzimidazole  ���
��	����
 E�� ����)�
 

4�>�� �������>�
� 4�����	�
�.��-�
 ��M� ��P. medicagnis �6���)�
 �6�
���
 +� 
��	��� ������Harvesan���
��	����
 %��� E�� D.
��)
 '� �;��
 E�� .

� ����J"� ��	� +��
 2�*3
 �
��	��
 ����J"� ������ '� '���� �� �6�
���
 +6� �6���
 �� ��"� ��	�� ���
�� ?� ����)�

'� ��	���	 �0�� N�0 �M"� 1��) �
��	��
7��	��.'���

 �6-�
 �6�� �6	>� +6� �6�����J"� %�) ��
���
 N�0 @�(�� �
��	��
 %���� '��� 
P. medicagnis var. pinodella 4�!�
 E�� +�=
:

Capitan > Harvesan = Prosaro> Boscalid+D > Proline > Cantus  

" ������	� ���������#$���%��	 
����� ���	 �����> ����
�� 4	� ������	�
 '� L��5� ��	��� +.�� 4��)� +� ��"��	 

�����	)10'������	 :�#(�6�
���
 N�60 +� ���*����
 �-��*��
 �
��	��
 '� .'J�6	�
 4��#�
)1(����� 4�5)�
 �� +��
 Y.����
 �* '�� �� <��
 +	�#�H
 �0�!�
 �M)9� 49
4��"� %�6; $6�)�
 L�5 '� ��-��	 2��"�
 D��� ���#� ���8� ��
��	���	 3'�6� 

���-��	 �	�5d� �����) �0�>�� ���� �8 +� &��	� ��)�� +� ����	��
 4� &�� R�
�6�� 
'�	10–30'� 7������
���
 %�; L�5�
 '�� ����	 �56� 16�) 79J�)� �0�>�� �*O

 ��6	��� 4��� ��� M)9� ��� ����	��
  �� &���� E�� ,
��3
 ���M�2�6	� �6��� 
�8 ����� �����) <��	�
 $�)�
8'60%�J�) :��	�
 �����
 ����	��
 '� .
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 -���	�)1(�$�	� ��!�"� '! ���$�	� ������	�� ��%�	� ����� ��	� ! Phoma medicagnis 
var. pinodellaA� 8�� .���	� (� ����* =�+�> �5Cicer arietinum .

� '! �;��5I�������+	� -�$ $*��.
=+�	� 

)�C3
-�$ $*��� 

�����+	� )
*(
%�#��� ��#4 '�	� �����+�	 

��*	� H���J �+� ��P�� ����> 
%���� '�	� �����+�	

H����	� ����� '! ���+M� ��*+(%)
�A���	� 

43.9 - - (2) 100 Control- 
- - 80 80 Control+ 

34.55 40 60 100 Capitan 
34.5 80 - 80 Cantus 

37.05 60 40 100 Proline 
43.58 60 30 90 Boscalid+D
36.69 30 60 90 Harvesan 
37.06 60 30 90 Prosaro 
14.07 LSD  

Bب ـــــــــــــــــــE5  اGHEIJKت
45.25 - - 90 Control- 

37 90 - 90 Control+ 
15.4 20 30 50 Capitan 

35.07 90 - 90 Cantus 
36.44 60 30 90 Proline 
38.88 50 20 70 Boscalid+D
41.33 50 20 70 Harvesan 
43.22 90 - 90 Prosaro 
8.79 LSD  

JMــــNO PيــــــــــــــــR  اGHEIJKت
34.5 - 90 Control- 

23.45 60 40 90 Control+ 
32.00 90 10 100 Capitan 
26.67 80 10 90 Cantus 
33.25 80 20 100 Proline 
30.7 100 - 100 Boscalid+D

39.94 80 + 10* 10 100 Harvesan 
32.5 100 - 100 Prosaro 
5.26 LSD  

LSD :��� <��"�  �� 4�� 2����5. %&��!H
 ��!�)W(�-5�
 E�8 
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 J"� ��� Y.����
 ��M� �� 46� ��6	� �6�� �,
��3
 ���M ?�� +� �
�	�
 ����� ����
 �� :��>���	  ���
 &���� E�� �	�58 ,
��� ����	��
10%<��	�
 $�)�
 ����	� '�

 ����� 7���0�M ���� +��
 .��6��	��
 ����) +� ����� �
�	�
 ���� ����� '� ��	� '���
 �	�5d� �����) �>�3
 E��3
 ����
 4)
�� +� ��M�� �,
��3
 ���M ��*̂� K��	�

 %�; L�5�
 +� 7�)(
� K��3�����6) �6>�3
 �60 L�56�
 
�0 '� F(
��
 '�� �
'� �
���	�
 ����) +� �
��	��
 ����� ��� ���	��
 ��� '� E��3
 ��)���
 +� �	�5d�

 ,
��3
 ���M '� ��*�� ����
 .�6�� �L�5�
 L9�*�	 �
��	��
 ��>O� L��*
 ���
��� <��	�
 $�)�
 L�5 +� ������J"� +� �	����� �.�	�6� '� �6�0 �M)9���	 ���#�
�

 �/�	 �����
 ����	��
60%%�; L�5�
 +�3�30%%�; L�5�
 +�5����"��
 ��� 
��	���	Capitan '�6� ��	��
 
�0 '� 7���� �%�5��
 �0�!�
 +� K�� M)9� �� '�) +� �

�
 ��� �	>� +� ����J"� �>�3
��
���
 ���	���� E�� �- .��	��
  �) ���Cantus  �	�� 
%�; L�5�
 �
���	� ����)3'��� ��
��	��
 +��	 ?� ������ ����"�  ��-	� ����
 '� 

��	��
Harvesan ����J"� ����� .��	��
 '� M)9��
 '��Cantus �6���J"�  6�)� �� <��
 
�
���
 ���	���� E�� �-�
 ��� �	>� +� ����� �
�6	�� �6��� ����� ����J"� 
� '�� �.

�6���J"� '�	 &�!�	� ��9� ��#� ��� 4�) ��	�� ���
�� +� �!��� ��
���
 N�0 ��e��
 4�)�
 +� D����J"�� ����	*��
 L��M�
 '�( ��	��
)Everett and Neilson, 1996.(

�6���� 45) +��
 Y.����
 ?� 7�(�� Y.����
 N�0  �
����Derie and DuToit)2006 (
��	��
 E�� 1�)Boscalid)Cantus (+6� 46�����	�
 �6���J"-� ��	�!� ����� ����J"�

 �-�
 �)����P. lingam��	��#��
 ?��
 ,"	 +� .
%�; L�5�
 +� �5�*� '��*=
 '�-�5�
 +� 7�)(
� �
��	��
 ��>�� '�� ��5'6�� � � �	�5d� 79�)� �>�� L�5�
 
�0 '��� '� 4��)��
 ���6	��
 �6�� '� &��	��
 4)
���
 + �> '�� ��)���
 N�0 +� �	�5H
 '� ����	��
 ����) +� F(
� �>� �
��	��� '�� �� .�6��  <��	�
 $�)�
 L�5 +� 4���	 F(�� K�� '��� 8 �8 :��	�
 �����
 +��
 ����	��
 �	�� '%�5��
 �0�!�
 ?� ������ E��� ��� 4�!	 ���� ��) .�� $�*�� '���� 'O	 K���� �
�	 46)
���
 +6� ����	��
 ����)� �	�5H
 ,
��� ���M ?��� �� ���-�
 �
��	���	 $�)�
 ���8� �����
 '� �������
���� ��*O�� &��	��
 4)
���
 +� �	�5H
 '� �
���	�
 ����) +� �	�5d� ����)�
 L��53
 +� $�* 4�!	� ,
��3
 ���M.��6�
�� ��6�M� ���  �� ��	�� 'J�	 ��� ������ ���5) +��
 K��� ��	�!� Y.�Smiley '��*I� )2004 (����"� '� ,�6�	 �	�65H
 2���6� ,-* E�8 2�� ���-�
 �
��	���	 ��
���
 4	� $�)�
 �
�	 �-�
 '� %	����
 �
���	�
 ���Pythium  6�)� �� '��� ��
���	�
 b��* ��� +� '-�� ���#�
 ,
��� '� ����	��� ����)��	��
 ��� '� ������ 4)
�� +�  ���
.

4��#�
 F(���)1(� 7�(��O�$�)�
 ����	� 4� ���� +� �-��*��
 �9��"��
 ��> 2�*� ��# '� L�5�
� ���# '� ��	��
 L9�*�	 ��>O��
 
�0 L��*
 ��� .�6#����
 '���
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�
�	�
 ����"� '� ��59*��
 '��� +��
��	���	 Capitan �>� ��� '�� +	�� +6� 4�6 %�; L�5�
 +� �5�*� ����	��
5����	��
 4� ���� ���#�� �� �8 �15.4 ��� +6� '�) E�8 �0�!�
 +� 45� 45.25��.��) ��� ����"��
 N�0 �����	� ��� ��� 4�� 7�(�� %�; L�5�
3�2�*3
 �
��	��
 �M"� ?� ������ ����"�  ��-�
 '�� �� '��� .'�) +�  ��>O� '�� �� <��	�
 $�)�
 L�5 +� 7�)(
� ����	��
 ��� +� �9��"��
 .��6� 4�!	�  �0�!�
 '� 4�� �9��"��
 4� +� ����	��
 4� ���� '������6	 �6���"� :��>�6��	 ��	���	 <��	�
 $�)�
Harvesan  ������ ��.�5)8 ��B� �
� ����
 +� &���� ���) +��
  �0�!�
 ?�.��	�� ���
�� +� ��!� ���8�E��� +� �
��	���	 �
�	�
 ����"�� ��>O� ��#�  ��6	��
 �
�	 ����"� ��� ��� �����	��
Onobrychis viciifolia Scop.>	����6���  ���#�� L�#�
 '���
� ��	��
 ��� +� &���� 4�>���
)Nan, 1995.(
����
� �#����
 �M)9� '��� �8 :B��	�
 L��5� ���) +�8'�������	 �
�	�
 �6� �
��	  ,
��3
 ���M� �	�5H
 1��) ?���)4��#�
 2(� ����	 ,
��3
 '� 7�(�� M)�� '�� �6���"��
 ��6��	��
 ?� ������ ��	� 4�!	 %�5��
 �0�!�
  �� &���� E�� ��M� .'6�� L�56�
 '� '6� �;�6�
 E�� �	�5d� ����)� 1�) '� �>9>�
 L��53
 D	�!� F(
��


Respect ���) �>�� ��	� '��*=
 '�-�5�
 '� 4���	 �� .��>O6� 7�6���� 7�)(
� ��0 ��	��  	 �
�	�
 ����"� �
��	���+������	��
 4� ���� �) ��� -��	���	 ����"��
 �Boscalid+D ����"��
 ����� �2�*3
 �9��"��
 ?� ������ �>9>�
 L��5f� ����	��
 4� +� &���� �	�� ��	���	Cantus4��)��
 '�� ����J"-�
 &����� '��� '� boscalid  '��60 '�6	 ����!6��
 :B��	�
 ����	� ���� !�� ��>O� '���	��
 .'�) +� �"��� '�� ��>O� '��	����	 ��� +6� +	�6� �>9>�
 L��53
 ����	� ��� .�L��*
 �9��"��
 %����L�5�
 L9�*�	 2�*3
.
�"�
 ���) +�  	���
 '� �-��*� �#����
 '�� �� �6� '��� '� '��� �
�	�
 ����� �A

 ?6� �6����� ,
��3
 ���M +� �*�� ���#��* ��)�� +� �
���	�
 ����) +� ����
 7�(�� �	�5H
 1��) ?��� �� '��� �%�5��
 �0�!�
 .+6� �
�6	�
 ����"� ��>O� '�� ���

 �  ��� ��#� M)9� ��� �:B��	�
 +� 4�)�
 +0 ��� 7�)(
� ����	��
 4� ���� ����"
 ��	���	 ����"��
 :��>���	 �-��*��
 �9��"��
 '�	 ����	��
 4� ���� +�Prosaro +��
 

����	��
 ��� +� 7
�*O� ���M�)4��#�
3.(�
�6	 �6���"� E6��  	�� ���
� �#����
�
 �6���	 �6��� ��.�5)8 ��B� 
� ����	��
 4� ���� +� �9��"��
 ��>O� '�� ��� �4�-�


)4��#�
 3.('� ��0 M)9��50%�6���"� +6� &���	�
 ��)�� +� ���� ����	��
 '�
 ��6�)���
 N�60 +6� �
���	�� ����) �9��"��
 ,"	 ���) '�) +� �%�5��
 �0�!�


 ��	���	 ����"��
 ��� ����B�Proline �����
 ��� 100%��6J�) :�6�	�
 ����	��
 '�
�20%�	�58 ,
��� ��� ��M� �� ���� .��>O� <� 2�*3
 �9��"��
 ,"	� '�� ���

 �
��	���	 ����"��
 4>� &���	�
 ��)�� +� E�)� �	�5H
 '� ����	��
 ����) +�Cantus  
�Harvesan .
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 -���	�)2(�$�	� ��!�"� '! ���$�	� ������	�� ��%�	� ����� ��	� !Phoma medicagnis 
var. pinodella 8�� 5=�+�> �5A��+��	> ?@����	� (�� Pisum sativum B

�����+	� -�$ $*��� '! �;��5I��.
=+�	� 

Santana 
-�$ $*���

 �����+	�)
*(
%����> �#��� ��#4 '�	� �����+�	

��*	� H���J �+� ��P�� 
%���� '�	� �����+�	

H����	� ����� '! ���+M� ��*+(%)
 اGHEIJKت

51 - - (2) 90 Control- 
40.67 90 - 90 Control+ 
15.44 40 40 80 Capitan 
39.1 70 20 90 Cantus 

21.35 70 30 100 Proline 
43.17 90 - 90 Boscalid+D
22.13 70 10 80 Harvesan 
38.94 90 - 90 Prosaro 
18.69 LSD  

Respect 
56.25 - - 100 Control- 
40.5 70 30 100 Control+ 
34.5 90 - 90 Capitan 

46.11 80 10 90 Cantus 
37.06 80 20 100 Proline 
50.2 90 10 100 Boscalid+D
36 90 - 90 Harvesan 

41.94 80 10 90 Prosaro 
18.85 LSD  

Starter 
58 - 100 Control- 

56.7 90 10 100 Control+ 
32.06 90 10 100 Capitan 
68.28 90 - 90 Cantus 
47.06 100 - 100 Proline 
68.29 60 20 80 Boscalid+D
35.55 60 40 100 Harvesan 
40.6 90 10 100 Prosaro 
16.2 LSD 

LSD :��� <��"�  �� 4�� 2����5. %&��!H
 ��!�)W(�-5�
 E�8 
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 -���	�)3(�$�	� ��!�"� '! ���$�	� ������	�� ��%�	� ����� ��	� !Phoma medicagnis 
var. pinodella 8�� $*��� '! �;��5I�� B-��	� (� =+�� E�	� (� =+� �����+	� -�$.

STUKا 
VJMدي أVس آR[ 

-�$ $*��� �����+	�)
*( %�#��� ��#4 '�	� �����+�	��*	� H���J �+� ��P�� ����> %���� '�	� �����+�	H����	� ����� '! ���+M� ��*+(%) 
 اGHEIJKت

57 - - (2) 80 Control- 
56.93 70 10 80 Control+ 
51.61 90 - 90 Capitan 
49.56 90 - 90 Cantus 
45.3 90 10 100 Proline 

50.61 90 - 90 Boscalid+D
53.2 100 - 100 Harvesan 

33.92 60 10 70 Prosaro 
15.16 LSD  

 اGHEIJKت ^[ل VUHي
48.86 - - 100 Control- 
32.75 50 - 50 Control+ 
41.21 70 10 80 Capitan 

42 40 40 80 Cantus 
43.75 80+20* -  100 Proline 
39.88 80 - 80 Boscalid+D
42.38 30 10 40 Harvesan 

47 60 - 60 Prosaro 
15.74 LSD 
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