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���* ��+ ����)1(��,��- ���. �,��- )2(

/+��	� 
01�- �# )� 2���� $% $"��3� 45��)6 ���	� �))7�	� $"��. $% 8�,	� 9�#–;��� <=��–
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(� )	� ��#��	� ��9�?;� 1)�#�	� ����	� ���� ������ ?�A� ;� !"#	� $% �� ,�	�� .'����	� '�
 C��C��. � )�	 ����� ;����)�	� ���� C��.����	� ���F# $% �,)# G��+3� ����	�# �	� ����	�� 

��#�� �A� ;�.��A>.#!I�� ���#�	� $	��� 1��� *�,��� ���� �)���	� p<0.01)(�����	� '�� ;�, 
� )	� ������ �� ����	�?��J�, ;� !��#	� *�,��6� '��� ���=����� ��� ����	� ������	� )r=0.962(.

G�. ��+��	� ����	� ���� $% )	K����15/8(C	& ��F��C��. � )�	� ����� $% ����� $���	� ?8���
���� C	& 7.37 #*L�/�D�#��F�,����	� ����15/7�F� (9	� .(� )�	� �������	 '�� '= $���	� 

M�,�4.2 #*L�/?�D C�� '�� ��� ���� ������=� G��� ��+�� $% C�� (� )	� ��#��	� '���� ���� 
K����15/8	�����	� ����.

�������	� ���� 	� :������ �	
����������� ������� ����
��� 	��� ����� .

)1(������ ���� ��� ���� �� ����!��	 �"�#� ����� .
)2(���$��� %�&#���� ��� ���� �� ���� '�� �"�#������ .
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Effect of Accumulative Temperature 
on Sugar Beet (Beta vulgarisL.)   

Maturity and Productivity 
 

M. KH. Touhle )1( and Gh .Ahmad Gharibo )2(

ABSTRACT 
 

The present research carried out at land reclaiming farms in the location of 
Tal-Aran, Aleppo Governorate, during two seasons 2005/2006.Monogerm 
variety of Scorbion seeds were used.The harvest dates which  done in 3 dates 
15/7,1/8 and 15/8 in both seasons.The aim of study was to study the effect of 
accumntative temperature on maturity and productivity . and For knowing the 
accumulated temperature during period growth at  crop from seeding times till 
harvest time and reflected effect of accumulated temperature on the sugar 
accumulation in Sugar beet and definition the suitable time of harvest which 
gives the highest yield of Sugar and the highest level in the purity of juice. the 
result ,s showed positive significant correlation (p<0.01) between the average of 
accumulated temperature and Sugar yield .The value of contrast resulting from 
the effect of accumulated temperature to 0.962. And delay of harvest time till 
15/8 to create the highest increase in Sugar yield, where it reach to 7.37t/h in 
comparison with harvest time15/7. which recorded the lowest average of yield 
amounts to 4.2t/h, so it recommended  to  delay harvest till 15/8 in winter 
sowing.  

 
Key words: Sugar beet, Accumulative temperature, Sugar, 

Monogerm 
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 ��� ,-����� ��� ��#���� 45�6 %�&���� ��76 �
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6� ������ �	
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���� ���.
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���� ���#�
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 �:#� 	�#6 Q#��� 9#�� �#� 9�& ����	�� �$:
� 	�����8:��� %8:7�� %	"�
 ��
���289%�	���� ��� )1(�	#8&��� �:�� �� ���I/��� ��I#
��� 4#�:"��� �7S

 ,- ������ ���L��� �$:
� )���� �� ���&� (%DI�	� ��I#
��� 9��S�� ��6�� �6����� 
�2� ���7��� ��$�� :���� %DI �� �	F#�����I#
��� �&#
"��.

	� '���)1(@��>	� '5+ 8�,	� <=�� $% ��I�)	� ��+�#�	� ����,���	� 
�����	� ���� *)���
 G�J�	�º�����	� ���� *)���
 C�>	�º��*�3� ���  2���� )
�( �A�	� 

2005 2006 2005 2006 2005 2006 
$#��	� ;�#�  2.8 0.9 12.3 10.1 43.7 44.1 

*�,� 2.9 3.8 12.3 13.3 31.3 26.2 
��9P 4.6 3.8 18.4 17.7 22.1 41.6 
;�)�# 8.1 10.5 22.1 22.7 19.8 25
���. 11.9 12.2 29.8 30.3 7.4 1.5 

;����� 16.7 16.9 33.4 320.2 R
���� 20.7 193736.7 RR
1P 20.5 21.2 36.4 37RR

2����	� 124.5 138.4 
�	&���:�:�� 	#&������L��� �$:
� ,- ������ 

	� '���)2(��� ���	� �����	� ����� 2�������A�	�� �����	� 

 ?�����	� �����	� ����� *)���º��	� �����	� ����� 2���� ��� � 
 ���A�	�º �A�	� 

2005 2006 2005 2006 
$#��	� ;�#�  7.6 5.5 397.5 

*�,� 7.6 8.6 73101 
��9P 11.5 10.8 202 180 
;�)�# 15.1 16.6 303 348 
���. 20.9 21.3 493 505 

;����� 25.1 24.5 453 585 
���� 28.9 27.9 741 710 
1P 28.5 29.1 729 747 

�	&���:�:�� 	#&��� ���L��� �$:
� ,- ������ 
	� '���)3(��� ���	� �����	� ����� 2������#	� 
)�� '5+�)����	� ����	� ������ $% 
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1�1P2304 2437 2370 

15�1P2657 2799 2728 
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4�Z�0� <#���
#��� ���� �� %6� �6����� J��� �6�� <#�F#����� %8������ *F#8�
 4Q#8�� 
%�	��� ,- ��+��)4(.,��8� ,
�: ���� 4�� �6���� �3 %��#���� *F#�
 ��6� )'�8�

���$�� X�.�(�)��:�� �6�
 4�&� G�) 63%�-#��� �6���� � � ��4���� �6�
� G�) 
23%�$6���� �6�
��� �4
#� <D�� .#7���� 4�&� ���+"�� �	#��#6 ���$- �6����0.93%
#�38��pH�L�LI�� ����$�� ��F#� ��	#"�� ,7- �"6���� �6���� �
��"� �6���� ����� ����� 

EC ��#��1.6ds/m 4
#� �6����� ��L��L�#6 ���$-4� [� �8� N������ �:����� 
����6�����#��6�� �� N������ �	�����.

	� '���)4(�,���	� <=�� $% �,���	 ��I���� 	�� ��I�����	� /I��+	� Q, 
%�� 14
4�� 23 ,��
#����� %������%
��: 63
pH 7.1 

EC DS/m 1.6 
N ppm. 14.5 
P ppm. 2.3 
K ppm. 409 
B ppm. 0.6 
Caco3% 21.5 

,F#������ %��#���� 

���+� �	#�%0.93 

- �	I��� 9
&�� ����	�� ,Scorbion 	8��"� ��8
��� 	8��� ���� 9
& �2� 
'�� �S-#�� 9��S ,- ���� ��.G�� %�&��� �� ��#$��� )���6��(�8�#"�� �F�7�� �� 

����� �� ����"�� X��6��.4�� � \��#�6 ������� ���"�� ,- 15/1���8����� D� ,- .
�6����� ,- �	I��� :$�� ���&�#�4#��F���8"�� D.6 8.�4���8�� �0�8T7 4?��� 

!�"6 G��3 ��L��I �.���6 ���� ��30��!�"6 ��
#.� 20��!�"6 �.�#.� 10�8�
 4���� 4���� �6����� ?�3 4.�� �. ��� ���+"�� �	���� �-#+) 	"6 ]��� G8�) 

%�:6 J:�5?��� �3�J�6$��� �$��:6 ���� �� 4��� :�8:I�� ��86 4#-#�8���
45 ����� �� 	����� :I�� G�� 4#�#6
�� ��6 �-#15��.�'�� ��
	"��� �	���� 4L�+3

,��� �� CD&E�� ���� �� ��� � 4#�&��.
	��L���� J������ �� 6
�� %�&� %6� 4#G�) ���� ,
#.�� (� �� �!����� �� $�$����� 

#��� '�� ��6������ J:$�� 4��� ���#.��� ���#6
�� �-#.��� G�� �S-#���� � ��  � �� 8� !
4��� J6�3 %	"�6 J:$���$6�� 4#�#6
�� 4
+�G�6���� %I�	 ������ .
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�,���	� �5���:
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	����� %���15/ ��� )��������� ������� 4#��	 K����=1929�º(
,
#.�� 	����� 1/'O)��������� ������� 4#��	 K����=2370�º(
�#.�� 	����� X15/'O)��������� ������� 4#��	 K����=2728�º(

��)���	�� ��R��F	�:0� �� T��44��#6�IA� Q���)� 4�Q��$�� ���[�:
1R'#�� (#�
E� ������ )�:/82(
2R�	#��� �6�
 W#�� ������ �	
���� ��&� ,- �-#���)W8�� �86 �Q��8�(]8��� 

��	I��#6  #7� Refractometer AOAC, 2000)(
3RW#�� ����� �6�
 �#��
A#6 UDI��A� �$��:6 �
��"�� '#:$��� )�	�#86�� �$��:�� (

 #7� ��	I��#6Polaremeter )(BARTENS, 2003 .
4R��&"�� ��#$
 '#�� ��	#"��� !�6:�6:#$
�� ��)=��&"�� '#:$��� /�6�� �Q���W�� (

×100 .
5R��S
�� ����� 	�	�� '#�� �:/� �	��� �� 82��	#"��� !�6:�6 ��#��� :

��S
�� ����� 	�	��)�:/82) = (������ 	�	���� ×����� �6�
(/100
6R,�"L�� ����� 	�	�� '#�� )�:/82) = (��S
�� ����� 	�	�� ×��#$
��(/100.
7R��������� ������� 4#��	 '#�� !-� )a����1982.(

$I����S� '����	� :b3���,F#&�E� %������ �4�Q��$� <�-#� �8���	�� #7���8� ,���
 ,F#&�E� %������ *�#
�6 ��	I��#6MSTATC�#6�I� '#��� 3��
"� !�- %�LSD 

����
"� ���	 	
5%��L�� �
�#$�� 4#:������ ��6 4#�]%� �� �#�
��1990[]���
9D�IA� %�#"� '#�� )C.V(� �6�
� �F��.

��=�#�	�� !I��#	� 
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T�6� %���� �)1(3�� ������� %	"� ,- �	#�  ]#
2 �������J� �)��#:�	� 4#6
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�3 �� ,- �I/� ������ �	
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%DI ����������	� %�&8���� �8�
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2370
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' �	�)1(�� ������� ����	� �����	� ���  $% (� )	� ��#��	� '���� ���� ����.
T�6� 	��� :#6��A� %�#"� '#�� %DI �� �:#6��� )���
"��� ,�#� ,6#�� 	����� ��6 

��������� ������� 4#��	 K����� 	#&����45�6 	� �8� *�#
�� :#6��A� %�#"� ���� 
	#&��� 	��� ��./� (r=0.99).

2��	� T��#S�(�9 :
3�7S4<#��L� X�6�� *F#�
 <#��
"� ,8��� 4D�#"��� 4	&8� ,8- 15/'O�8
�#$� 

��	����#615/�  ���1/'O�)�8��#�
E� :���� ,- �	#� �� 4����� �8������ ,8-
 ������ �� ��������2.8�11.8
:<#/,������ G�� 82.���#�
) G��3 4
#��	
� 	#&��� 

	����� ,-�I/���� 15/8X�� ������ �	
���� (#�
) B�650.8
:<#/82:8���� ,- 
������ �� �������� ��� ,- ������ 	�	���� B�6 ��� ,-�	�	#&8��� ��6��� 15/7

39 
:<#/82%�	���� )5(	�	���� ,- �	#� �� ;�2 ���L� ����� ]�� Y+�� ���8���
'6�6 �4#6
�� %�& G�) K#8L��� ����
 ,����
���� *+
�� ����� ����8��� 4#8��	

 �&� ,��� ���������4�� %DI 4#�#6
�� #7��� �#$6� �L��I��� ��
�� %�F#7�	� ,8- %�:3 
%$��� �) 4	3 G�) W�"
� #�� ����� ,- �-#��� �	#��� ����� �	#� <#6#��) 	�	���� �	#�  ,- 

������#���#�3 ]Topal et al., 2008[X�6�� ��2 *F#�
 J� �$-���� *F#�
�.
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	� '���)5(���� ������ ����	� ��� ���	� �����	� 	 (�9��	� �����	� $% (� )�	� ��#���� 
);*/�D(

����	� ������ 
 ��� ���	� �����	�º
)��	�
'�3�)2005(

$#��	� 
)��	�
)2006(;��)��	� *)��� 

15 /���� 1929 374139
1/1P2370 40.6 4341.8 

15 /1P2728 48.6 5350.8 
L.S.D 5%  =0.654 C.V% =3.8 

T�6� :#6��� 	��� :#6��A� %�#"� '#�� %DI �� �)��86 �8��
"��� ,�#8� ,6#8��
 ������ 	�	����� ��������� ������� 4#��	�45�6 	� �8� *�#
�� :#6��A� %�#"� ���� 

��������� ������� 4#��	 K���� ��./�(r=0.94).
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١٥/٧ ١/٨ا�	����� ا�ول ١٥/٨ا�	��� ا������ �ا�	��� ا����
��ا��� ا����د 

39
41.850.8

' �	�)2(��� ������ �����;* (�9�	� �����	� $% (� )	� ��#��	� '���� �/�D
3��,I�9	� �,��	� ����	� �,)#��#��	� ���� $% )�R��=	�E ��, :(% 
T�6 *F#�
�� 4
 �3 4�&� 	� W���6�� �Q��� :���� G�) 19.6%,- �Q��� G��3 ,2� 

���#"��� 4�� ��������� �������� 4#��	��2728�º��� 4"�� ,� ,8- 15/8L�� 48��
 ��������� �������� 4#��	�� 4�� 4D�#"��� G�� <#��
"�%��� X�� �#� :���� �Q��8� 

�� 	
� W���6 ��������� �������� 4#��	�� 4�� ���#"��� 1929�º���� ����$ ,8- 15/7
)16.19(%)%�	�6(J� �$-���� ����
�� ;�2 4Q#�� ]�IO� �� ���2000.[
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	�'���)6(������	� ���� � ������ ���	� �����	�	 E ��, �R��= $% (� )	� ��#���(%) 
����	� ��������� ���	� �����	�


º

)��	�'�3� 

)2005(
$#��	� 
)��	�

)2006(
*)���

;��)��	�
15/���� 1929 15.18 17.2 16.19 
1/1P2370 17.8 1817.9 

15 /1P2728 19.2 2019.6 
L.S.D 5%  =0.299  C.V% =1.8 
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ــ"�!
ةا�

�اء
$ــ

١٥/٧ ١/٨ا�	������ ا�ول ١٥/٨ا�	���� ا������ �ا�	��� ا������
��ا��� ا����د 

16.117.919.6

' �	� )3($% ��� ���	� �����	� � ����	� ���� ���������	� �,��	� ��#���	 �,I�9	� 
T�6� � %DI �� �) :#6��� 	��� :#6��A� %�#"� '#� ��86 �8��
"��� ,�#8� ,6#8��

 � ��������� ������� 4#��	W���6�� �Q����45�6 	� *�#8
�� :#6��A� %�#"� ���� 8��
��	 K���� ��./���������� ������� 4# (r=0.98).

4�)	� �,)# � %):(
4�7S3 X�6�� *F#�
 ��#L�<#,-���#"��� 4��L� X�� ����� �6�
 ,��� 4	&� ,8- 

15/8<#��
"� G�� 	�����15/7�1/8����� �6�
 ,- �),8- ���8�� �6�
 :���� B�6 
�	
���� ���� 	�&���� 	����� ,- 15/8)16.73(%���� :���� ,- ������8� ,- 

4+LI
� ]�� 	����� ,- �	
���� ���� ,- �6�
�� 15/7G�) 12.9%Y8+�� �2 #�� 
%�	��� ,-)7.(����
�� 4Q#���$-����J�*F#�
 Alizadeh, 2007] [�6�8
 X�� ��

�����.
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	� '���)7(������ ����	� ���� ��� ���	� �����	� ��#��	� ��9� $% � )	� �,)# $%%
� ����������	��� ���	� �����	�
º
)��	�'�3� )2005($#��	� 
)��	�)2006(*)���;��)��	� 

15 /���� 1929 12.5 13.3 12.9 
1/1P2370 13.82 15.5 14.66 

15 /1P2728 16.34 17.12 16.73 
L.S.D 5%  =0.393  C.V% =1.5 
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١٥/٧ ١/٨ا�	����� ا�ول ١٥/٨ا�	��� ا������ �ا�	��� ا����
��ا��� ا����د 

14.66
12.916.73

' �	�)4($% ��� ���	� �����	�� ����	� ���� �����(� )	� ��#��	� E ��, �R��= 
T�6� :#6��� 	��� :#6��A� %�#"� '#�� %DI �� �)��86 �8��
"��� ,�#8� ,6#8��

 ����� ,- ����� �6�
� ��������� ������� 4#��	 K���� 485�6 	8�� %8�#"� �8��� 
��������� ������� 4#��	 K���� ��./� �� *�#
�� :#6��A�(r=0.994).

5���F# ���	� �%:
6T�,��� 4D�#"��� �3 *F#�
�� 4
 ,- 4	&� 15/84��L� <#��
"� ��#8$
 �L8& ,8- 

��&"��)%�	���8(�)��&"�� ��#$
 :���� %&� G�)85%���#"��� ]�� ,- 485�6� 
#"��� ,- ��&"�� ��#$
 �L& ,- ���� %�3 ,��� ��� <�	&� ,- <���6� 15/7,���� ?LI
� 

��&"�� ��#$
 :���� #7�- G�) 79.8.%
	� '���)8(� ����	� ���� �������� ���	� �����	�(� )	� ��#���	 ���	� ���F# $% (%) 

����	� ��������� ���	� �����	�
º
)��	�'�3� )2005($#��	� 
)��	�)2006(*)���;��)��	�
15 /���� 1929 82.3 77.3 79.8 
1/1P2370 78.1 86.1 82.1 

15 /1P2728 84.4 85.6 85
L.S.D 5%  =0.916  C.V% =0.9 
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١٥/٧ ١/٨ا�	������ ا�ول ١٥/٨ا�	���� ا������ �ا�	��� ا������
��ا��� ا����د 

79.882.1

85

' �	�)5((� )	� ��#���	 ���	� ���F# $% ��� ���	� �����	�� ����	� ���� ����� 
T�6� :#6��� 	��� :#6��A� %�#"� '#�� %DI �� �)��86 �8��
"��� ,�#8� ,6#8��

 ��&"�� ��#$
� ��������� ������� 4#��	�45�6 	� :#6��A� %�#"� ���� ��./� �� *�#
��
 ��������� ������� 4#��	 K����(r=0.992).

6������)	� � );*/�D(:
X�6�� *F#�
 4�7S33�,- 	#&���15/8G:�3 ������ �	
���� ,- ,8- �	#8�  

��#���� �	�� ,- ,�"L��� ��S
�� ����� ,���� (#�
E� �) :8���� ,8- �	#8� �� 45�6
 ��S
�� ����� ���#�
)8.67 � �: ��/82���#�
) :���� ,-� ,�"L�� �����)737�:

��� /82(,-��,- 4	&� ,��� ���#"� 15/8�������� :���� ,- <#8��
"� 4��L�� 
�
�#$�6,- 4	&� ,��� ���#"��#15/7,-����� ���#�
) :���� ,�"L��� ��S
�� #��

 ��	��� ,- Y+�� �2��)9�10(.- ����� �6�
 K#L��� ����
 ]��� ������ ,]��8�� 
������ �� 	�	���� �	#� .

	� '���)9(� ����	� ���� ����� ��� ���	� �����	� $%����� (� )	� ��#���	 (�>#	� � )	� 
);*/�D(

����	� ��������� ���	� �����	�

º


)��	�'�3� 
)2005(

$#��	� 
)��	�
)2006(

*)���
;��)��	�

15 /���� 1929 4.63 5.45 5.04 
1/1P2370 5.61 6.66 6.14 

15 /1P2728 7.94 9.4 8.67 
L.S.D 5%  =0.453 C.V% =3 
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56.2

8.7

' �	�)6((�>#	� � )	� ����� $% ��� ���	� �����	� � ����	� ���� �����);*/�D(
T�6� :#6��� 	��� :#6��A� %�#"� '#�� %DI �� �)8
"� ,6#����K�8��� ��86 ��������� ������� 4#��	 (#�
)� ��S
�� ����� �45�6 	� *�#8
�� :#6��A� %�#"� ���� ��������� ������� 4#��	 K���� ��./� ��(r=0.599).

	� '���)10(� ����	� ���� ����� ��� ���	� �����	�(� )	� ��#���	 $��	� � )	� ����� $% (%) 
����	� ��������� ���	� �����	�
º
)��	�'�3� )2005(�$#��	� 
)��	)2006(*)���;��)��	� 

15 /���� 1929 3.81 4.22 4.02 
1/1P2370 4.38 5.74 5.06 

15 /1P2728 6.7 8.04 7.37 
L.S.D 5%  =0.456  C.V% =4.7 
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' �	� )7(����� $% ��� ���	� �����	�� ����	� ���� �����$��	� � )	�);*/�D(
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T�6� A� %�#"� '#�� %DI �� �:#6��� 	��� :#6��)��86 �8��
"��� ,�#8� ,6#8��
 ��������� ������� 4#��	 K����(#�
)� ,�"L�� ����� �45�6 	� :#86��A� %�#"� ���� 

��������� ������� 4#��	 K���� ��./� �� *�#
��(r=0.962).
!I��#	� ��=�#� 
<#�+�� <���	 ]#
2 �3 X�6�� ��2 *F#�
 4�+�3 ��� ����8��� 4#��	� �8����� ,8-

 ������ �	
���� ������
����� ���#�
E� 4#L&���)�3 	�� 	#&��� ,- 15/83,- �7� 
��������� ������� �	#�  G�) 2728�º��� #�� ���#�
E� ������� 	8��#6 ��6� �2 #�� %�

)5(%�	8� ��&"�� ��#$
� ����� �6�
� W���6 �Q��� %.� ������
���� 4#L&�� ]����
)6R7R8(���#7
�� ,- �e- 4	3 4#L&�� ;�2 G�) �	8�� ,8- G��3 ��� ���� Q#:�)

 ��#����)%�	�9R10(�
�#$�6���� �� ��I/���� 	������#*F#8�
 J8� !8-���� ��2� 
]Topal et al., 2008PAlizadeh, 2007[.

	����� 4�� 4D�#"��� �� ���#
�� 4#�#6
�� !�L� �)	#&��� �I/8���� J8��� G8�) �� %�&�4#6
 G�) ����
 ,����
���� *+
�� �����	#�	 � ,��� ��������� ������� 4#��	 �� %DI 4#�#6
�� #7��� %&�%�� �L��I��� ��
�� 4#�#6
�� Q#$6� �	� %8$��� ,8- %�:3 4	3 G�) ����� ,- �-#��� �	#��� ����� �	#� W�"
� #�� <#86#��) 	�	�8��� �	#8�  ,8- ��� 4#��	 �	#� � ������ ����� ,- ��DN	3 ��2� G�) �	#�  ���� �8��#
�� ����� ����� %��� ����� �	�	� 4#2#��� ,- �.>� ��	 ������� ���� 	���4#��	#��� G8�)  ���� �. ��� ,8- �� 8I���  ����8�� �� �6�3 4#��� %#$�
A � D�� 4���� ��-��  ������ %#$�
A �3 ������ G�) �3 ��6� 4�� ,- �����K���E� ����� �� %����� ,- *+
�� ����� ,- %�I	��� ������� ��+I�� ��
�� 	�	�����2� ;�8�� #8� J� !L�� ]Irvine,1975 .[ 
���	�� �����#�)6���� 

1RX�6�� *F#�
 �� *�
��� �3 	#&� 9
& ������ �	
�8��� )Scorbion (	8���
 ��
���,-15/8G:�3 �� �� G��3 �6�
� %+-3 <�	�	����� &��I� #"�8�����
�� 
%+-3J� �
�#$��#6 ��6��� 	#&��� ,-	����� 15/7.

2R�	>� <���	 ������� ���	 <#�7� ������ �	
���� *+
 ����� ,- 1	"g�� �823 �8� 
*+
�� ;#��#6 4#6
�� J-	 ,- ���#"- %���"�� �.�3�.

3RX�6�� ,&�� ��I/��#6 ,- 	#&� ����� ���"�� ,- ������ �	
���� ��G8�) 15/8
)����� 9��S ,-(�8�������� ������� 4#��	 �� I� �� 4#6
�� ������ �#2�	8� 
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