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Effect of Red Palm weevil 
Rhynchophorous ferrugineus Olivier 

(Coleoptera: Curculionidae) Aggregation 
Pheromone Traps Contains on  

The Number of Captures Weevils 
Ahmad Hussen AL-Saoud )1(

ABSTRACT 
Aggregation pheromone traps, are one of the most important methods used 

in monitoring and controlling Red Palm weevil. Rhynchophorous ferrugineus 
Oliv. The capturing efficacy of the trap is heavily affected by its components. 
Field trial were conducted in date palm plantations at Al-Rahba, in the United 
Arab Emirates, during 28/9/ 2004- 4/10/2005, to evaluate effect of trap 
components on number of captured Red Palm Weevils. The experiment 
contained 10 treatments: Kairomone, 350 g dates, Pheromone,  pheromone + 
kairomone, pheromone +150 g dates, pheromone + 200 g dates, pheromone + 
250 g dates, pheromone + 300 g dates, pheromone + 350 g dates and pheromone 
+ kairomone + 350 g dates in 4 replications, 4- 5 liters of water were added each 
traps. The aggregation pheromone 4-Methyl-5-Nonanol 90%+ 4-Methyl-5-
Nonanon 10%, Kairomone Ethyl Acetate 98% and forage date fruits were 
used. Results indicated that a combination of (pheromone + kairomone + 350 g 
dates) recorded a high capture with 998 weevils and it was the best among the 
other treatments. The lowest number of capture was recorded by kairomone 
with only 37 weevils. The treatments which contained dates and pheromone 
were better than the treatments without dates. The numbers of caught weevils 
were (37, 76, 166, 189, 359, 469, 481, 607, 677 and 998 weevils) during the 
studying period for these ten treatments respectively. Adding water, date fruits, 
aggregation pheromone and kairomone to the RPW traps is very necessary to 
increase its weevil attraction and increase the number of captured weevils. The 
insect is attracted to a smell combination emitted from pheromone, kairomone 
and date fruits which improves attraction of these traps to this pest. We must 
always add the water and change the bait and water every 2 weeks. Putting a 
new pheromone, kairomone and performing trap maintenance should be done 
when that is needed.                           

Key words: Aggregation pheromone traps, Contains, 
Rhynchophorus ferrugineus. 

)1( Agricultre Research&Experiment Station, Bani Yas, General Agricultural Directorate of Abu 
Dhabi.Abu Dhabi, United Arab Emirates. 
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 )	*��� ���� 0���� �� (��!�� )	*��� �1$� ��!���� R��� N���� 2�
�� ��� =$�� �
I	-��� �	��� ��	�� ��	&*�� ��W� OB9 ��+���� OB�9 =$� (�C:��� �$����� ��/!$� 

����"� 0� �1
��� -����� ��)�:!�� �� �1
���� ���	� ������ /�� ���	�� ��/�1� �� 
0�����9���� �	�:��� OB9 �
�� ���$������� ��!������ R��� �� 6:,�� ���
�� OB�1�
�/!����	!��� �$	+��� �9� �0���� 0� 6!�$� ���� ��/!�� 0����"� I�$�*� �� 
��	+7� ���� G$� 	)����� #
�A��+� )�/� �1	� )0����� ������K ����� J&���

 �9	K� �,	-�(��� ��	����+ Bokhari �Abozuhairrah )1992(���!������ )/� 
S�!�� 6�����57� �!�� �!� �1
C� �� �/!�� OB9 =$� (�C:�� �� �	��	�	��� ��� 

�	��
+�� �	�
�� ��$���� �!����� �!������ )��+� I$�*� 2��*�+� �;��	� ��B�9 J	:!�� 
�� �	
	����� �	���	,�� ������� ��� �5� �I�1��D�	�� D�)<* 0� )����� �B9 �� >��

 ��9������ ����	�� ��1��	! ��� )����A 0�� ��1
��� �1$�5� �$����� ��/!�� 0	���
Chinchilla 0�*Q� )1993(�Anonymous (1998) �������� ���/"� ��+� 0�

 0� �C,*�� (��!�� )	*��� �+�+�30.53 %2��1994�������� 2��*��+� ��	��� 

	����� �	���	,�� =�A �$��� �	19.53%2��1997���$���� �� (�+!�� �:&�� �� 
�	��
+�� �	�
�� ����� �Muralidharan 4�5��� )1999(�������� 2��*��+� 0� �

�(��!�� )	*��� �+�+� �	
	����� �	���	,����� ��� )	*��� L��� �� 0	�	����� 0	��+ 
M�� ��1�� =�A ����� F,* ���� �� �&:�$��� ��/!�� �	���	,�� ����!� 75%��B�

Abraham 45���)2000()�	*��� �+�+� ��/� ������� J&����� �� �	��� )�
� 0�
 0�� (��!��2.55�/! /��	�� /2��� )<�* 1/1994H����� 1.41�/�! /

��	�� /2�� )<* 1/1997 �� �	���	,�� �����$� �	���� �	�9"� =$� )�	 �� �B9� �
���� F,* 0���� �� �/!�� ��9���� #���� ��	� ��� �Oehlschlager 4�5���

)2002(�/!�� ����� 0� R. palmarum ��	
	����� ��	���	,�� ������� �� �&:�$��� 
0� �C,*��30�/! /��	�� /=�A 1/ 4�/!/��	��/)<* 1/ ������ 2001-

1994 �&:�$��� ����"� ��:� 6� �!� 80%/�� ���� �������� ��	�9� =�A ��9 ��
 ��	������	+7� �0��	��� ��
	����� 0��	,�� ����1	�A I�C�� ����� �	��B;�� ������ 

�	���1����1$	��� ���� ���	���� ���	� �4$	��� ���� �(���� �	�� 	K� �9����"� 0�� 
��� �:� Abraham �Kurian)1975(�Kurian 45��� )1984, 1979(����CA 0� �
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���1�� ��� ���
� �$��
��� ��1�� ��� 0� (��� >��	�*�� F��!� Acetic =��A 
�8� �	���	,�� ��������$����� ��/!�� #B� ���	� =�A 6���	��!�� Nair  4�5��� 

)(2000 �������� �� �(�B;� ��+�� #�5� ������ 2��*�+� 0� ���1�� �� �	�� ���� 
�� ���	� R���� �&
	 ��	���	,�� ��	�� ����� >��� ��	���	,�� ������� �	$��� ���	� 

�(��!�� )	*��� �+�+ 0� Z	��� 0Jaffe  4�!��� (1993)����� ����CA 0�Ethyl 
acetate ���"� ��� ���	� =�A M�� �+�� #�5 =$� �	��!���� �	���	,�� ������� =�A

 �/!�� 0� �&:�$���R.palmarum ���� ��� �Oehlschlager)1998 (����CA 0�
����Ethyl acetate ���� =�A %&+K� 1/ )<* �	���	,�� ���)#Q(2�� 0�1997

�I�
�C� �+��* ���:�� �&:�$��� ��/!�� ����� ���	� =�A M�� �� �� ����� 
Oehlschlager45��� (1993)�Oehlschlager 4�!�� (2002)  #��5 ���CA 0�

 ��� ��/� (���� 0� >&5 �� ��+�� �/�!$� ��	
	����� ��	���	,�� ������� =�A �)	* 
R. palmarum. ��������� OB�9 �� �&:�$��� ��/!�� ����� ���	� =�A M�� Z	��� 0

Faleiro �Satarkar)2002(��	
	����� �	���	,�� ������� �� (�B;�� 		;� #�	 4��
 )� (��!�� )	*��� �+�+ �!����� ���*�+���10	��� 2�	� �2�	� )�� (���� )15D����	 �

[(�BK ���� 2��*�+� ��� ������� �� �&:�$��� ��/!�� ����� ������� >�� ����:���� 
���1�� ��� 2��*�+� ��� �&:�$��� ����"� Z	�� 0Rochat 4�!�� )2000(2��*��+� 0�

� &�$*�0acetate+ Ethanol Ethyl �������� =�A ��/!�� #B� ���	� =�A M�� 
!� ���� 0	������ 0	��9 =$� 6�� � 0� D<C� ��+�� �+�� #�5� 0��	,� ��!� 50%�
�B�Faleiro �Satarkar)2003(�	��B;�� ������ )	��� #�	 4�� ��������� �� (�����

)� �	���	,�� 15D���	 R���� �1��� �=�5� �!� Faleiro)2003(��- 2��*�+� 0�
 � ������� �� (�BK ���	��� )	*����	���	,� (��!�� )	*��� �+�+� �	
	����� =��A M�� �

������� OB9 =�A #��57� 0� �1
��� ���/!�� �&�Z	�� 6&�*��� \� ��� 0)2005 (
0��	���� 0��	,�� 2��*�+� 0��!�� �������� ��� �*��� ���� 0� �!�� 2�K �$	� 

,� 0�� (��!�� )	*��� �+�+� �	
	����� �	���	,�� &��:��� =��A M��� D��	58.7%0��
 #����� �� �&:��� ���� %���*�� L���� �1$� ��+� >� ���:����0.6%2��*��+� ���

 O�!� 0��	������
+�� ���� )b2006(�(��!�� )	*��� �+�+ ����� 0� �&:��� ���� �
����� ��/!�� OB1� �	
	����� �	���	,�� ������� �� �$��� ��+ )<*1752!��� �/

=$� ���!� ���� ������� � 0��	,��250��K D����� 0� �,$
�� /� ���	��113�/! 
>� ���:���� �&:� 0��	,�� 2��*�+� ���542��*�+� ��� �/! 250��K D������ 0� 

&:����	���� �� ��
+�� R���� ��	�� )2007(a�������� ��� 0��	��� 2��*�+� 0� 
	����� �	���	,�� ����,��� ���	�� ��+��� �&:�$��� ��/!�� ����� ���	� =�A M�� �	


 ��������� OB�9 �1	$� 6��!� ���� �������� #+!� �&:�$��� ����"� ��B�Faleiro 
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)2005(���
+�� )2004(c,b,a��
+�� �)d,c,b,a 2007 (0�2��*�+7� �����$� 0:���� 
=�A 6�8	 �/!�� OB1� �	
	����� �	���	,���1� �$������� �!������ R��� N��� .

����� ���������� (��!�� )	*��� �+�+� �	
	����� �	���	,�� ������� �	$��� -.��
 �������� OB9 �� >C���� ��	�!� �=�A �+���� OB9 I�1�� ������� 0�� 0��� )� 

�	���	,�� ������� �	
	����� �	$��� �	�
� �� �	�:��� OB9 R��� �� ��$������� �!������ 
(��!�� )	*��� �+�+� �����"� )<* 0� G�B� �� �&:�$��� OB�9 0�� ��$��
� )�� 

C
� �1C
� >� �1���:�� �<��
���D�)<* ��� �+���� ��1$C�� �	�*7 �� �9������� 
� ���� ���W� OB9 �!���� R������9 ��/=�A 4�� ��+�� �	� (��A 2�	 2� �:�
� ��
���
�� R	$*�� �:&�� ��  �!���6�	!�� L�C���� �B9 21��� .

1*!��)� L�2	� ����� 
���*]�+3�W� /
�� �<��
��� �	�)������ �0���	��� ���
	����� 0��	,�� 0����

 �,$
�� ���� 0� �,$�*� �	��BK ����� )����� �� 0	�� �9 ��� �1(����CA �	�9� �	�!��
 ������� 0� 0��� )� �,$�*��� ���	
	����� �	���	,�� ������� �� )*�� ���� �+�+��

 )	*��� �(��!�� =$� D������� �������� OB9 )C�� �	�*7 )�� ��1
��� ����� ����"�
�<��
��� OB9 0� �$��
�)����� �� ��	���� /
�� )2(������ OB9 �	�1� �� .

����	�)1(���	� &' ��� ��	� �<���	� ����"�%����	� ����	� ����	 ��������	� �!.
�����	� 9����	� ����"� 

=��"� 0��	�.
�	��-�� 350�� 2�K .
�-��-�� 0��	�.
�
���� 0��	�+0��	� .
�+��*�� 0��	� +150�� 2�K .
�+��+�� 0��	� +200�� 2�K .
�
��+�� 0��	� +250�� 2�K .
����-�� 0��	� +300�� 2�K .
�
+���� 0��	�+350�� 2�K .
�/�
�� 0��	�+0��	� +350�� 2�K .

������ �B,� �)����� ����/
�� 2	������ ��)�	*��� L��� 0� ������ L��� >��
 ���� ��� ���� �
����� ��!�� �:&�� �� ������ OB9 0� D��� ���� )� �$-�  	!

��
�"� ��!�� =$� �1�� )� M/��<���
��� OB�9 0�� �$��
� �1�� )� �$-� �����
/
�� )����� �� ������� )1(����� OB�9 0�� ���� )� )*�� ����/� )�/� ����

 ���+� ���� L������!� )�� =��A I	C�� 0	������ 0	��	�� )� 0	� D��� 0	+�* 
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 �1���!� �+�* ���� (���� 0� ���� M��+� )��  	!� �=��A ���	����� )�*�� �� �(
F,*� M��+� 3?42+0���	������ ��!�,�� �M��+� #���� =$� ���� ����)&+��.
6��!� ����� )� �!�140����� )	*� 0� ��/ 0	�� N����� ���.�3?20

� �	�	+�� )��+�� 0�� �� ���/"� #��� 0� �B*� )��+� 0� ��� �5 ���� ���+
 $� ���*�� ��	$�� M��� ���,�� )�/� ������ )�:! =)��:	& �2	�$:��� �#�	����

 ����1�"� 0�� #�	������ )��+,�� )�� ��	�+��� �#	/
��� ��	���+��� ������� �6��
 �����	���� 2��*��+� �)������ �B��� �	&;� �J�+�� )�! )��� �& �6�� �	�!���

�$*��� %� I	����15�+� .... P��(.
I	C� � =�A (���� �	�� ��:� ��$� �������4� ��1�	$��� =$� ����!�$� �1	� �����+� 

)� (����� �	��B;�� �������0	���+ I	C�� ��>	��+� �-<- )� 0��	,�� �:� 0��	��� ��� 
�
�� D�,	� I��� 1/ )� �
� )���+	 0���!� )<* 0	1/ ���5�"� 0�� ������� 

���+��M���	�� I	��� ��������$ �1$��G�B =�A ���!�� ��� ��$.
2�*�+����� �,$
�����-�� 7 ������ �L����� �� )	*��� ��/� )�! �&5�+���� 

�6/��� G<1�+<� H$�� �(��!�� )	*��� �+�+� _�*�� �
	����� 0��	,�� 2�*�+��
 =$� 6��!	 6B��� �	�� 400T$� 0����
,�� ������:

4-Methyl-5-Nonanol (9 parts)+4-Methyl-5-Nonanol (one parts), Purity 95% 
I� 6B���)�5 0� �� )��Hallett 45��� )1993(��*�+� 6B��� 0���	��� 2�
��+� =$� 6��!	98%���
,�� ������ 0� Ethyl Acetate�1�� D�>�� %�	�� �� ��!� 

�2�	���"� 0� *W� I&��� G	�+<��� 0� �1	�&=$� 6��!	�40�$$� D�)��$!� 0� 
OB9������ ���/ S���A 0� ������ OB9� Chem  Tica.

0�� �)+$+���� �L����� OB9 0� ���� )� �� �>5������ �������� 2	5� 2�10-1 
0� �L����� OB9 0�C ������2004/9/28 =�!2005/10/4 ��� ����� )�! �1
5

 ���	  	! ������ &	!�)	*��� ��/� 0� �0�,� ���
C� ���+� ��	
� ���	����4-
3�)	*��� ��/� 0� �����  	! )��� 0�C ��,! �1�� )�� ,! J�
�12?14�2+

 )�
,� ��1�$5 2��� �2	$+�� ��1
C� �� ��1	$� ����!�$� �)��� )*�� ��1�� (�� �&�
 �M*� �	��* ��-8� �	� �� ������	!�� �� �N�	�� 0�� D<C�� )���� �)	1+��

 �A ���/!�� ���	��$� ��	������ ���!�,�� =�1	� L�5���� ��/�!�� ������ �B�*�� �
�&:$���� )��BD�-��A� D��$��� L������� (D�	���+� ��1� ���* )���� �� R������ �$�+� �
)<*����+���� .

� R������ )	�+� �
� �4	$	 6B�� >5���� =�A ��1
5�� 0� ���	�� )� �):� 2�7��	���+
 (�C:$� G�B� �>5���� 	-.� =$� ����&:�$��� ��/!�� ����� �$��
� )�� ����� ��
���
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 �0���"� OB9 0� 0��� )� �� ��&:�$��� ��/!�������� �<��
��� OB9 0� �$��
� )�
 L����� 0� ���� )� 0�C 0���"� I$�*� )<* ������ OB9 �1	� �	�� ���� ����

�+����.
9����	�:)&+ 0�$�� ,�� 4� ��	�+,���� J�� �
/"�� )��
��� G	�+<��� 0� >��� 

)&+�� �B9 L�,�� �J<K�� 2�!� (�&K26-24 O&5 2+ 25��	�$
�� �	!���� 0� 2+ 
�20>+�	 ��	$,+�� �	!���� 0� 2+ 8-6 ���� #������ =$� ���	 �(���� 0� 4���!�� 

L�,�� =$� �	�$
�� �	!���� 0� ��	516���:�� 0� 2+ ��!���� �!�,�� ��
��� ��3×82+�
(�&;�� =$� ���	�3F�:� ���	 ��� �0��	,�� J	$
�� 4&+� �� 	;� #:-� ���!�� 

4$:�� 4$�! )	1+�� )&+$���	��� 0��	�� �/!$� �
	��� 0��	� ��	���� �� >C�	 
� �,$
�� ���� 0�4?5�(���� 0� ���� ))�/��8(.

�"�	�)8(���	� 9����	�%����	� ����	� ����	 ����� 	� ����� 
�	�1� �� R������ #	��� 2���� � �+���� �$$!D�	���!A �<��
��� 0	� J�,�� �	�!�� 

�<��
��� ��&+��� 0	� 6��
� J� )5� ��	5 =$� )��!�� �
� ��� 0	��� �9 ��� �
)�����)2(.

��C���	�� B!� �	� 
1�%����	� ����	� ����	 0���	� )���	�Rhynchophorus ferrugineus Oliv.:

)�/� �	
	����� �	���	,�� ������� �� �&:�$��� ��/!�� �
������+�� ��$��+ 
��$��� ��
���  ����� ��B�� ����� �
�b� ��� 1/� 0� 1/ )�� ����"� OB9 ��+��� �

)�/�� �� HC�� �9 ���)9.(
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 �"�	�)9(����+	�,�� �����"	� ����� %�����	� �����	� ����� Rhynchophorus 
ferrugineus Oliv.��� & 	� M���(� &'40��2��	� ��*)�� &�' 9����� 

)8�9�� �	� ��2�	� �����(,� ��+ ,���  )�2� "+ (2004������+)�2� 2�� (
2005.

)�� ����� �)�/�� �� R)9(=$����� 1��*� 2��� �2�
�� ��� =$� �/!�� �� ����! 
6��/ ��	� ��1� ��9����� �	����� -���� ��+��� 2��� )�/� 0�� ��	�	 ��� �B�9� 
� ��1��&*�)	*��� ��/� =$� �9�C�(�B�;�� 0�� ��1-!�� �����"� �	��� ��	�� 

(�C:�� �
� �#+����� ���� ��/"� =$����� ��1�� �,$�*��� ��&"� ����� ���	�� ��1	� 
� ��/"� )*�� ��������� ��1�!���� �/!�� 0�� � �����9��&. ��1$� 0���� ��� 

������ )��/�� J�+ )*�� (�0���"� OB9 )-� �� -����� S������ =�$� %������ ���	� 
6� �0	��+����� 0������� (�B�;�� 0�  !��� �1�� �	�
$� #�+	 �� �B9� �0������ (�B;��

 �� �	B;�$� M*� )	*� ��/� 0�  !���!��	�� ��1(�,�*7�� �������� /���� ��1$*��� 
��:��� ��+�� 	�� )�/� O�B �� >� R������ OB9 J,��� Ghosh)1912(�6���!"�

)2002(��
+�� �)b,a 2006(��
+�� �)c,b,a 2007(�>�� ��	�� �C"� OB9 �	����� 
)<* �!������ �� ���	���� 2��*�+���� H	:$��� )�	����� (��� ����� 1�/ �*��� 0�� �

0���������- )	��	 (�BQ 1/ I���� =�!� )%�� (#+!� ���5�� ��9�"� H��,� 
0� �,$�*��� I���c� ��/� �)	*��� �)�/�� 0	�	 )9(�/�!$� �����"� &�/��� 0� 

=�A )�� 1/ �� 4��B �BQ )%��(��9���� ����� R������ 0� R������ OB9 I$�*�� 
Faleiro �Rangnekar (2001) �&+�"� J/�� �:&��� ��1�� �� Abraham 45��� 

)1999(���
+�� ( a 2006) �AL-Saoud)2007(.
0� =�A R������ OB9 	/�  ���� ����� ���� "� ��� ��B��� ����� 0� ��� ���5�

 �	+���� ��+��� ���� �5� ���+�� 0� �,$�*��� )��BD� ��A =�A .) (1:1.62�1:1.40 �
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1:1.60 �1:1.70�1:1.60�1:1.50�1:1.60�1:1.40�
1:1.30 �1:2.70 �1:2.10�1:1.60(=$� �+���� 0� �,$�*��� 1/"� )<*

�������� ���� �	+�� ��+��� 1.6:1 ���� ���� 0� ��
�� �B9 �)������ ��
��� )��
��
 ������ /�� ����"� �	��� 0� =��"� (8	�0���� �� >� �/!�� ����� ���	� =�A 6�

 
C� ��	���1������ /� 0�C	 �� �B9� �F	��� 0� �	�� ��	��� ��/�� 0����� �� 
O��� �� >� G�B J,�	� �������� 0���"� �� �1��/ ���	�� ���	�� Abraham 4�5��� 

)2000,1999(�Vidhyasagar 45��� )2000(�Faleiro 45��� (2000)���
+�� 
)2006b,a,(��
+�� �)b,a 2007(��������� =�$� ������7� ��	�9� ���� ��9 0��

 ]� ����� �	���	,��U�
 ��-� 6B��� ��/!$� �$������� �!������ R��� �� �+�+"� ��
��
 OB9 &�/� 0� �!�� �� O����W���!�� �!� �1
C�� �� 6�����57� B�
�� �S�!�� 

&����& 0� M*"� J���� F,* �� �9�,�� �!������ J��9�C�� �9��� >�� 2� �:� 
4059 �B9 >��� ���!�� ��+ )<* �/! ���/!�� 0� 	���� ��
�� �$� (�C:�� �1	 21+	

 >�� )<* 0� ������ H�� �� 	�� )�/��  ����� >���  ���� H	:$� 0� ��B�� 0�� 
�	� �� ���	�� 0���� �� ������ /�� F	��� >C� �������� 0����"� ��� �1��/ �� �

O���� ��� >� R������ OB9 J,��� Bokhari�Abozuhairrah )1992(Abraham 
 45���)1998(�Vidyasagar 4�5��� )2000(�Ajlan�Abdulsalam  )2000(�

Faleiro 4��5��� )1998(�Abraham�4��5�� )(2001, 2000, 1999, 1998 �
Faleiro 45��� (2002)�Faleiro O8<��� )2003(��
+�� �)2004c,a(��
+��� �

)2006a(�AL-Saoud)2007(��
+��)(d,b,a,2007������� 0	B��� ��C��
 )�	*��� ���� 0���� �� (��!�� )	*��� �+�+� �	
	����� �	���	,�� ������� 2��*�+� 

��1$� �	�� ��	&*�� ��W� OB9 �!���� R��� N���� 2�
�� ��� =$�� I�	-��� �	���� �
����"� OB9 =$� (�C:��� �$����� ��/!$� ��� ��1
���� ����	�� -����� 0� �1
���

�)�:!�� �� 0���� �� �1��/ ���	�� ������� /����9�.
2������ 	� ��������	� 9����	� ����"� ��#$ &'����+ ,�� ����"	� �����	� 

%����	� ����	� ����R. ferruginus	��()* �  & .
�&:�$��� ��/!�� ����� �$�+ D�	���+� )��BD�-��A �D��$��� ��
��� (��$��
� )� ��

 /
�� �<��
��� 0� ������ �1	$� ���!� ���� )�	���	,�� ��	���� ��	��!�(�
�� 2- 
�)��� 2�� ��� ���+� ����� ������ �	�1� �� ����"� OB9 C�
� �1C
� >� �1���:�� D�

!� D�	���!A R������ �$$ �<��
��� OB9 )C�� ��
�� )0�� ���� ���� ��
�� ����
 (��!�� )	*��� �+�+� �$����� ��/!��(�)����� �� ������ R������ 	/�� )2(�=��A

 ���� ��	���� �	�9"��1	�8	 ���� ���
�� 0� ��� )� �)*�� ������� )	�/�� �� 
�+� �	
	������	���	,�� ��	���� �(��!�� )	*��� �+ )�0��	��� �0��	,�� ���� �	�� (�
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 �$��� ��
�� B*� ��
� OB9 0� �$��
� )� �� �&:��� ����  ���� ������ ���B�� ������ �
�� R������ OB9 0	�� �/
�� �<��
�����.	:

MN�+�+����)* ��	� ��"4	� �:
&�:��� 2�1572 ��B ��+� ��
�� �B9 )�/� 38.73%���� ��/!$� �$��� ��
�� 0�

�
�� )<* ��� �<��
��� 0�� ��+���� �1$� �)�� 0�� �
�� ���� ����"� ����,��
 ������"� OB��9 ������� ���	�� )�/��� �<����
��� OB��9 0��� ���$��
� 

)391،264،241،174،176،137،70،67،35،17�B D�(/�
�� �<��
��� OB1� =�$� 
����"� OB9 )5� �
�� �:� �������� )17�B D�(0��	��� =$� ���!� ���� ������� 0� 

=�A ��
�� �B9 )��� �&:�)391 �B D�(0���	� =�$� ����!� ����� ������� �� +
0��	� +350��K D��� R������ OB1� ����!�� )	$!��� 0	�� ����� 0� ��.	:

-=$� ���!� ���� �$��
��� J�,�0��	� +0��	� +350��K D��	:� =$� ���� 0� 
�<��
����	��
� J�,� .

-0	�$��
��� 0	� �	��
� J�� �!<� 2� )�0��	 +3500���	� ��� 2�K +300
�� 2�K (�<��
� 0� =:�� �� =$� 0��$��
��� 0���9 �5�,���	��
� J�,� .

-
� J�� �!<� 2� <-�� �<��
��� 0� )� 0	� �	�� W��	�:)0��	� +2502��K 
0��	� ���+2000��	� ��� 2�K +150�� 2�K (�<���
��� OB9 �5�,��

�	5���� >�"� �<��
��� =$��	��
� J�,� .
-�	5���� >�"� �<��
��� 0	� �	��
� J�� �!<� 2� )0��	� +0���	� �0��	�

 �&:�350��K D����� 0� &:� 0��	� �&:� (.
�	�9� =$� R������ OB9 )�� �	�*� ������ ���	
	����� �	���	,�� ������� �+�+�� 
21+� ����� �(��!�� )	*��� ���� ��B�� ����� ���	� �� ��	�:��� OB9 4	$��� 0	+!� �� 

�1&:�$�.
M����#��)* ��	� L��8� ����+ :

)�"� I�1�+��� �1� ������� /�� �/!��  ��A 2�:� �����	$�
� 2�	:�� (��-�
 J&���� ��� ������ /�� F	��� >C� 0� �1
�� =�A 6�8	 �1	$� (�C:��� ��!������

 	��� �������� �:&���� �� �1��/ ���	� �� ��	�� )����� �� ������ R������ 0)2(�2�� 4�
 &�:���2487 =-�� ����� 0� 	-�� ��� ���� �&:��� ����  ���� ����� 0� 6� ���B��� 

�&:�$���  ���� ��+� ���� �:�61.27 %)<�* ��
�� ���� ��/!$� �$��� ��
�� 0�
��� ��+���� >���� �D��	�� D����,� ��,$�*��� �<��
��� 0� �
�� ���� ����"� ����,��
�1$5� )20=-�� (�����"� ���� �&:���� �&:� 0��	��� =$� ���!� ���� ������� 0� 

)607 ��A (��� 0��	���� 0��	,��� ���� ���� ������� 350��K D����� 0� .
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����	�)2(%�����	� �����	� �����	 ������ 	� ���������	� �!����	� �����"� ��#$�  
R. ferrugineus Oliv.  &'������	� ,�� &�"	� ��	�� L��8�� ��"4	� ����+ 
�2��	� �*)�� &' �)* ��	� )9��� �	� ��2�	� �����8� (,�� 28/9/2004;�	A 

4/10/2005
�����	� ��� 

�)* ��	� 
%�" ,� E���	

����� 
�����	� ����+ )�� � 

�)* ��	� �<���	� 
��"4L��A &�"	�

%E���	
&	���8���"4 L��A ��"4 L��A 7����	�

,����" 1720370.9 45.9 54.14.3 d5.0 f9.3 h
350��  
��P 3541761.9 46.1 53.98.8 d8.3 d19.0 g

,����' 67991664.1 40.4 59.616.8 d16.8 d41.5 f
,����' +,����" 70119 1894.7 37.0 63.017.5 d17.5 d47.3 f
,����' +150��  
��P 1372223598.8 38.1 61.934.3 c34.3 c90.0 e
,����' +200��  
��P 176293 46911.6 37.5 62.544.0 c44.0 c117.3 d
,����' +250��  
��P 174307 48111.8 36.2 63.843.5 c43.5 c120.3 d
,����' +300��  
��P 241366 60714.9 39.7 60.360.3 b 60.3 b151.8 c
,����' +350��  
��P 264413 67716.7 39.1 60.966.0 b66.0  b169.0 b
,����' +,����" 

+350��  
��P 391607 99824.6 39.2 60.897.8 a97.8 a249.0 a

7����	� 15722487 4059393.3620.11014.5
)�� �	� 157.2284.7405.993.3 62.01101.5 

N� )�� �	� ?����MD±23.0 37.3 60.1 
N� 0����	� ?����SD± 27.9 59.5 71.8 

0����	� $)�	� ED± 8.8 18.8 22.7 
N� &2��	� ?����CV% 70.1 90.1 70.7 

��	���	� ?5%2.3 2.3 2.3 
�2����	� ?35.4 156.61157.7

0��� ��' �C+5%14.3 13.2 9.4 
���
��� =�$� ����!� ����� ������� 0� �1
�� 2� ����  ���� ����� ����,� �<

 �����"� OB�9 ����� ��,$�*��� )20�41�99�119�222�293�307�366�413
�607 ��A (/
�� �<��
��� OB1�������� =$� .

�� R������ OB1� ����!�� )	$!��� 0	���.	:
-�$��
��� 0� �
�� ���� ����"� J�,�)0��	� +0��	� +350����� 0� 2�K (

�<��
��� �	:� =$��	��
� J�,� .
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-�� �!<� 2� � �	��
� J0	�$��
��� 0	 )0��	�+350��K D�0���	�� ���� 0� +
300 ��K D����� 0� (�<��
� 0� =:�� �� =$� 0��$��
��� 0���9 �5�,�� �J��,� 
�	��
�.

-0	�$��
��� 0	� �	��
� J�� �!<� 2�)0��	� +250��K D�0���	�� ���� 0� +
200 ���� 0� 2�K (=$� �0��$��
��� 0���9 �5�,�� ���	5���� �<���
��� J��,� 
�	��
�.

-�$��
��� �5�,� )0��	� +150��K D����� 0� (��	5���� >��"� �<���
��� =$� 
�	��
� J�,� .

-0	�$��
��� 0	� �	��
� J�� �!<� 2� )0��	� +� 0��	��0��	 &�:� (���5�,��
0	�	5���� 0	�$��
��� =$��	��
� J�,� .

-�	��
� J�� �!<� 2�*��� 0	�$��
��� 0	��0	�	5 )350��K D�&:� 0��	�� &:� �� .(
M�#	�#��)* ��	� ������	 &�"	� ��	� :

�&:�$��� ��/!�� ����� ���� 998, 677, 607, 481, 469, 359, 189, 166, 76, 37) 
�/!(>���$� ��	��� #+���� �)0.9%�1.9%�4.1%�4.7%�8.8%�11.5%�
11.8%�4.91%�16.7%�24.6%(������� =$� /
�� �<��
��� OB1�.

����� �����"� >� ���:���� �&:�$��� ��/!�� ����� ���	� =�A 0��	,�� ���� M��
 �&:� ���� �� &:� 0��	��� =$� ���!� ���� ������� �1�&:�����1+�� ������� ���CA 

�	��B;�� )���� (�0��	,�� =$� ���!� ���� ������� =�A�� �	�
� �� �������� OB�9
 �� �$�+ ���� ����"� >� ���:���� ��1	� �&:�$��� ��/!�� ����� ������� ��	���	,��

 ������� ���� �� 0��	,�� =$� ���!� ���� �&:� 0��	��� �� ��/!�� ����� ���� �:� 
��&:�$���37�76�166 �677 ��/! �<��
�$�)�0��	�350� ��� 2�K �0��	
0��	� +350�� 2�K(O���� ��� >�� R������� OB9 J,�� �Abraham  �Kurian 

)1975(�Kurian 4��5��� )1984(�Nair X 4��5���(2000)�Oehlschlager 
4�!���� (2002) Faleiro�Satarkar)2003(���
+���� )2004(c,a �\� ����� 
6&�*���)2005(�Faleiro)2005(���
+�� (b2006)���
+��)d,c,b, 2007(.

��	
	����� �	���	,�� ��	���� =�A ���C��� ���� �	�� �	�9� =�A ��9 ��/�� ����
 ��� ����"� ���	� �� ��/!�� OB1� �1&:�$� �����CA ��
� �R������ OB9 �1	�A ��/� �����

)150�200�250 �300� �350��KD����� 0� (����� OB�9 =�A ���� ����� ��� ��
 �&:�$��� ��/!�� )359�469�481�607 �676�/! (%�*�� �<��
��� OB1� =$� 

�������� ���� ��/!$� �$��� ��
$� ����!�� )	$!��� 0	� �5��
�b�0� �$��
� )� 0� 
�� �<��
��� OB9��.	 :
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-=�$� ����!� ���� �$��
��� 0� �
�� ���� ��/!�� ����� �5�,�)0���	� +
0��	� +350���� 0� D���K (�<��
��� �	:� =$��	��
� J�,� .

-�$��
��� 0� �1	$� )��!�� 2� ���� ����"� �5�,�)0��	� +350�� 2�K (=$�
�<��
����	:����� �1$��	��
� J�,� .

-�$��
��� �5�,�)0��	�+300�� 2�K(�<��
��� =$� ��
�+���	:����� �	��
� J�,� .
-2�=$� ���!� ���� �<��
��� 0	� �	��
� J�� �!<� )0��	�+250���� 2�K 

0��	�+200�� 2�K (%�*�� �<��
��� =$� �5�,�� ��	5�����	��
� J�,� .
-=$� ���!� ���� �$��
��� �5�,�150��KD���	����� �<���
��� =�$� ����� 0� 

)0��	�+0��	� �0��	�&:� �	�� &:� �� �&:� 0�(�	��
� J�,� .
-0	�$��
��� 0� )� �� �
�� ���� ����"� 0	� �	��
� J�� �	� �!<� 2� )0��	� +

&:� 0��	� �0��	�(0	�	5���� 0	�$��
��� �=$� 0	�$��
��� 0	��9 �5�,�� �J��,� 
�	��
� .

-=$� ���!� ���� �$��
��� �5�,�350��K D�!� ���� �$��
��� =$� ����� 0� ����
&:� 0��	��� =$��	��
� J�,� .
�R������ OB9 0	�� �	���	,�� ������� �	$��� 2�� �(��!�� )	*��� �+�+� �	
	����� �� 

�9�	��� )�! .��M*"� �������� 0��� �)�,�� )�/� ��1������ 0� 6OB9 �	��� ��
� 
0� )�� �������)�0��	���350��K D�0��	,�� ����� 0� ()�OB�9 0�� ����
 =$� ���
���!��
�� �)37،76��166�/! (�������� =$�  <-�� �<��
��� OB1�

�
�b��189�� �/!�=�A ��
�� �B9 )��� �0��	���� 0��	,�� 2��*�+� 998�/! 
� 0��	���� 0��	,�� 2��*�+��350��K D����� 0� .

)����� �� ������ R������ 0	��)2(� ��� 0� ��&:�$��� ��/�!�� 0�� �	��� ��+
)24.6(%0��	� =$� ���!� ���� �$��
��� #	�� 0� ���� +0��	� +350���K D�

#+��� OB9 )5�� ����� 0�)0.9(%�	��� 2��*�+� ��� #+���� OB�9 ����� �&:� 0�
)0.9%�1.9%�4.15 �4.7%�8.8%�11.6%�11.8%�14.9%�16.7%�24.6(%

�<��
��� OB1� �������� =$� /
�� 0� D<C� ��+�� 0�� ���  ���� ��+� ���� G�B 
�<��
��� OB9 ��� ��B���1$� 0	� �&:�$��� ��B$� �	����� #+��� �!��� �:� �36.2%

0��	� �$��
�$� +250� ��� 2�K 46.1 %2��*�+� ���350���K D������� 0�� 
	� �&:�$���  ��d� �	����� #+��� �!���� 053.9 %2��*�+� ���350��K D����� 0� 

�63.8%0��	� =$� ���!� ���� �$��
�$� +250��K D����� 0� .
����� �� �0��	,�� ������ 0� 	-��� #B� =�A 6�8	 7 �O�!� 0��	��� �� ���� 

�>� ���:���� ��/!��"����� �����1�B�� =$� M��!� ���� ������� )0��	� +0��	� 
+����(0���	,�� =�$� ����!� ����� �������� =�A 0��	��� ���CA ���+ �:� �
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�350��KD��	� =�A ���� 0� ��+�� �&:�$��� ��/!�� ����� �� %47.6>�� ���:���� 
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